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1.- PRESENTACION

1.1 Nombre de la Licenciatura

Ingenieria Eléctrica y Electrénica

1.2 Division Académica donde se imparte

Division Académica de Ingenieria y Arquitectura.

1.3 Titulo que se otorga

Ingeniero Electricista y Electronico

1.4 Modalidad en que se imparte

Escolarizada

1.5 Total de créditos SATCA
276

Ingenieria Eléctrica y Electrdnica
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2. CONTEXTO INSTITUCIONAL

El Estado de Tabasco, se encuentra ubicado en el sureste de la Republica Mexicana,
colindando al norte con el Golfo de México, al sur con el estado de Chiapas y con la
Republica de Guatemala, al oeste con el estado de Veracruz y al este con el estado
de Campeche, tiene un territorio de 24,738Km? lo que representa el 1.26% del
territorio nacional; con una poblacion aproximada de 2 millones 500 mil habitantes
segun el INEGI en su Censo de Poblacién y Vivienda del 2010 (INEGI, 2015).

En el Estado de Tabasco, las actividades secundarias aportan el 66.55% al Producto
Interno Bruto (PIB) estatal, en segundo lugar, estan las actividades terciarias las
cuales aportan el 32.08% vy las actividades primarias aportan el 1.37% (véase tabla
1A). En la entidad, la pequefia y mediana empresas representan un aproximado de
90% de los establecimientos industriales que se especializan en la transformacion y
procesamiento de alimentos y materias primas agropecuarias, asi mismo cuenta con

empresas del sector en la zona industrial de Villahermosa.

Tabla 1A. Distribucion Porcentual de Aportacion al PIB del Estado de Tabasco por
Sector de Actividades Economicas

Sector de Actividad Porcentaje de aportacion
econémica al PIB estatal (2014)
Actividades Primarias 1.37
Actividades Secundarias 66.55
Actividades Terciarias 32.08
Total 100

Fuente: (INEGI, 2014)
El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en los resultados definitivos
de los Censos Econdmicos 2014 detalla las principales actividades econdémicas del
Estado segun ingresos. En la entidad se registraron 59,973 unidades econdémicas y
288,749 personas ocupadas en el Sector privado y paraestatal. La Extraccién de
petréleo y gas fue la principal actividad econémica, segun ingresos en el estado; el

segundo lugar correspondio a los Productos quimicos basicos, las cuales se incluyen

Ingenieria Eléctrica y Electrénica 11
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en el desglose de la distribucion porcentual de las 10 principales actividades

econdmicas en la tabla 1B.

Tabla 1B. Distribucion Porcentual por Actividad Econémica en el Estado de
Tabasco segun Ingresos

Actividad Econdmica POI’C.teltaJG‘- de

Participacion
Extraccion de petréleo y gas 54.7
Productos quimicos béasicos 14.4
Obras para el suministro de agua, gas, etc. 3.3
Tiendas de autoservicio al por menor 3.1
Abarrotes y alimentos al por mayor 2.3
Combustibles y lubricantes al por menor 15
Materias primas para la industria al por mayor 1.3
Automoviles y camionetas al por menor 1.2
Abarrote y alimentos al por menor 1.0
Tiendas departamentales al por menor 1.0

Fuente: (INEGI, 2014)
Dentro de las actividades importantes en el estado esta la extraccion del petréleo,
siendo el segundo productor nacional, en la cual destaca PEMEX con dos complejos
procesadores de gas, ubicados en el municipio de Macuspana. Se cuenta de igual
manera con la Unidad de Petroquimica Basica localizada en la poblacion de Villa La
Venta del municipio de Huimanguillo, ademas de una gran cantidad de pozos

petroleros en explotacién (alrededor de 1000), en 14 de los 17 municipios del estado.

En relacion con los recursos naturales, Tabasco posee una tercera parte del agua
dulce de México, su sistema fluvial incluye a los dos rios mas caudalosos del pais:
el rio Usumacinta y el rio Grijalva; también existen varios ecosistemas en los que
habitan una gran cantidad de aves, mamiferos y reptiles (INEGI, 2015).

El Plan Estatal de Desarrollo (PLED) y el Programa Sectorial de Educacién 2013-

2018 de Tabasco, alineados a las politicas nacionales, reconocen la encomienda de

Ingenieria Eléctrica y Electrénica 12
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las autoridades estatales para garantizar que los servicios educativos en todos los
niveles se ofrezcan en condiciones de equidad e igualdad de oportunidades
conforme a la demanda social, considerando a los grupos vulnerables o menos

favorecidos de la poblacion a fin de disminuir el rezago escolar.

Respecto al nivel superior, manifiestan que se debe promover la consolidacién de
cuerpos académicos, cuyas investigaciones coadyuven al progreso del propio
sistema educativo y de la entidad. Se remarca el interés por impulsar la ciencia, la
tecnologia y la innovacion de tal manera que los sectores productivos, econémicos
y la sociedad en general, se apropien de sus avances para aplicarlos en la solucion
de los principales problemas del estado.

La Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco (UJAT) es la principal Institucion de
Educacion Superior en el estado por lo que tiene el compromiso de coadyuvar a la

atencion de las necesidades sociales, a través de la formacion de profesionistas.

La UJAT tomando en cuenta las recomendaciones de los organismos
internacionales, nacionales y estatales, alinea su Plan de Desarrollo Institucional PDI
2016-2020 para revisar y reestructurar sus Planes de Estudios con la finalidad de
incorporar los nuevos conocimientos y tendencias tecnoldgicas que surgen de las

interrelaciones del mundo globalizado.

En el ciclo 2014-2015, 41% de los estudiantes de nivel superior en Tabasco estaban
formandose en la Universidad Juarez Autonoma de Tabasco (UJAT, 2016), en tanto
gue el resto de las IES publicas atendian el 45% vy las IES privadas atendian el 14%
de la matricula total del estado. Esto ubica a la UJAT como la Institucion de
Educacién Superior de mayor cobertura con relacion a la matricula total de nivel
superior, teniendo presencia en las cuatro regiones del Estado, con seis divisiones
académicas en el municipio de Centro, tres en el municipio de Cunduacan, una en el

municipio de Comalcalco, una en el municipio de Jalpa de Méndez y una en el

Ingenieria Eléctrica y Electrénica 13
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municipio de Tenosique. También cuenta con dos centros de educacion a distancia,

uno en el municipio de Jalapa y otro en el municipio de Jonuta (UJAT, 2016).

Figura 1. Cobertura de la UJAT

IES
Privadas
4%

Fuente: Plan de Desarrollo Institucional 2016-2020.
Estadistica Basica del Sistema Educativo Estatal 2014-2015

En sus doce divisiones académicas se imparten cuarenta y un Programas Educativos
de Licenciatura. La Divisibn Académica de Ingenieria y Arquitectura (DAIA), ubicada
en el campus Chontalpa ofrece cinco Programas Educativos de los cuales cuatro de
ellos son de ingenieria [Ingenieria Civil (IC), Ingenieria Mecanica Eléctrica (IME),
Ingenieria Quimica (1Q), Ingenieria Eléctrica y Electrénica (IEE)] y la Licenciatura en
Arquitectura (ARQ).

El Programa Educativo de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electrénica (IEE)
fue el resultado de la reestructuracion en el afio 1995 del Plan de Estudios del
Programa de Ingenieria Eléctrica creado en el afio de 1969. En el ciclo 201602
contaba con una matricula de 255 alumnos que representa el 7.83% de la matricula
total de la DAIA la cual tenia una matricula de 3,259 alumnos inscritos en ese
periodo, contando con una planta docente de 20 Profesores Investigadores de

Tiempo Completo, 2 Profesores Investigadores por Asignatura dedicados a las

Ingenieria Eléctrica y Electronica 14
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actividades de docencia, tutorias, difusion, vinculacion e investigacion, y 2 técnicos

académicos asignados a la atencion de los laboratorios.

MISION

Formar ingenieros eléctricos y electronicos con actitud critica, reflexiva,
emprendedora y competitivos a nivel nacional e internacional, con las competencias
que les permita disefiar, planear y construir sistemas eléctricos y electrénicos
aplicables a la generacién, transmision y distribucion de la energia eléctrica, asi
como al control, instrumentacion, proteccion y automatizacién de sistemas, con una

formacién humanista que contribuyan al mejoramiento de la sociedad.

VISION
Es un Programa Educativo de excelencia, acreditado y certificado en el 2024 que
desarrolla las competencias académicas, para que sus egresados se desempefien

eficaz y eficientemente en el ambito regional, nacional e internacional.

Ingenieria Eléctrica y Electrénica 15
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3. EVALUACION DEL PLAN ANTERIOR

Con el propdsito de realizar una evaluacion al Plan de Estudios de la Licenciatura en
Ingenieria Eléctrica y Electronica (IEE), se analizaron las recomendaciones
realizadas por el Consejo de Acreditacion de la Ensefianza en Ingenieria (CACEI)
derivadas de la evaluacion y acreditacion del Programa Educativo de IEE en el afio
2012, se realizd un andlisis de las encuestas realizadas a empleadores en el afio
2015, asi como a profesores y alumnos de los ultimos dos ciclos encuestados en el

afio 2016 con el propdsito de realizar un ejercicio de evaluacion interna.

a) Analisis de la Evaluacion del CACEI
El Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria emitio la acreditacion
del Programa Educativo de Ingenieria Eléctrica y Electronica en el mes de octubre
del 2012, ala vez que emitio una serie de recomendaciones que deberian atenderse
para mejora del Programa Educativo, algunas de ellas han sido tomadas en cuenta
para ser atendidas en el proceso de reestructuracion del Plan de Estudios. A
continuacion, se describen las acciones que deberan llevarse a cabo para dar

cumplimiento a esas recomendaciones.

Tabla 2. Fortalezas y Debilidades del Plan de Estudio basadas en las
Recomendaciones de CACEI

CATEGORIA | RECOMENDACIONES FORTALEZAS DEBILIDADES
1. 1.5. Participacién | Se cuenta con un
Caracteristicas | externa programa de
del programa seguimiento de
(M2013) Es recomendable | ¢4resados y encuentro
| buscar  mecanismos | oo empleadores para
10. Gestion | que proporcionen | iyentificar las
Administrativa mayor participacion de | acasidades y
y los diferentes sectores requerimientos de los
Financiamiento | productivos. sectores productivos.
(M-2014)
2. Personal 2.3. Actividades de los | La plantilla académica | La participacion de
Académico profesores de IEE es de 23 PTC, 2 | los docentes en
(M2013) Profesores de | actividades de
Asignaturas y 2 | generacion y
Técnicos Académicos. | aplicacion del
Ingenieria Eléctrica y Electrénica 16
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1. Personal
Académico
(M2014)

Es recomendable que
el promedio de la carga
horaria semanal frente
a grupo, de todos los
profesores de tiempo
completo que prestan
servicio al Programa,
no deberd exceder de
18 horas por semana,
debiendo dedicar el
resto de las horas
contratadas por la

institucion a  otras
actividades

académicas como
tutoria 'y direccién
individualizada de

estudiantes,
generacion y aplicacion

del conocimiento,
gestion académica,
formacion profesional

disciplinaria, vinculada
con el sector social, el
productivo y el de
servicios entre otros.

De los PTC, 4 (17%)
cuentan con grado de
doctor, 16 (71%) con
grado de maestria y solo
3 (12%) con licenciatura.

conocimiento  era
minima, aunque ha
venido creciendo
gradualmente los
ultimos 4 arios, la
carga horaria de
los PTC excede a
las 18 horas en la
mayoria de los
casos.

2.6. Promocién

Es recomendable que
el proceso de
promocion del personal
académico se tome en
cuenta,

fundamentalmente, sus
méritos académicos y
no sélo administrativos.

Los PTC que cumplen
con los requisitos son
promovidos, ya sea por
medio de la
convocatoria

institucional o] por
gestion individualizada.

2.7. Participacion

Es recomendable
generar un mecanismo

para incentivar la
participacion del
docente en las

El PE cuenta con 2
cuerpos académicos en
consolidacion 'y  un
grupo de investigacion
registrados, en los
cuales 8 (40%) PTC son
integrantes; asi mismo

Ingenieria Eléctrica y Electrénica
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diferentes actividades
del Programa, y buscar
mecanismos para
incentivar una mayor
participacion de los

docentes en
actividades de
investigacion

12 (60%) PTC cuentan
con Perfil PRODEP.

4. Plan de
Estudios
(M2013)

3. Plan de
Estudios
(M2014)

4.4 Aspectos Tedrico-
practicos

Se recomienda ampliar
el contenido tematico
de los laboratorios, asi
como las visitas de
campo.

Las Asignaturas del
Plan de Estudios 2010
cuentan en su mayoria
con horas teodricas y
practicas  dosificadas
adecuadamente. En el
siguiente proceso de
reestructuracion se
haran los ajustes que
sean necesarios para

Falta calendarizar
las visitas de
campo. Para ello
se debera
coordinar la
tematica con el tipo
de instalaciones o
procesos a
observar para que
la visita cumpla con

balancear las horas|el objetivo de
tedricas y practicas de | aprendizaje a
aquellas que asi lo | través de la
requieran. experiencia
practica.
4.8 Cobertura La administracion | La planta

Se recomienda que se
establezcan

mecanismos que les
permitan mantener un
control real y el
seguimiento de los
avances programaticos
de asignaturas que
entregan los profesores
que permitan la
verificacion del
cumplimiento.

cuenta con formatos de
avances programaticos
de asignaturas con el fin
de evaluar el
cumplimiento de las
actividades del personal
docente.

académica no tiene
informacién de los
resultados de la
evaluacion de los
avances
programaticos de
asignaturas.

4.10 Titulacién Hay dos
asignaturas
Aunque el Plan de optativas para
Estudios contempla 12 promover la
opciones de titulacién elaboracion de
reglamentadas los
Ingenieria Eléctrica y Electrénica 18
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resultados no son
adecuados por el
mediano indice de
titulacion de

egresados. Se debe de
considerar establecer
mecanismos que
logren un aumento en
el numero de alumnos
que se titulan.

tesis o trabajo
recepcional, pero la
mayoria opta por
otra modalidades
de las cuales la
modalidad de
Examen General
de Conocimiento
(EGEL-CENEVAL)
es la mas
solicitada (48% en
los ultimos 5 afios)

4.11. Idioma extranjero

Se recomienda que el
Plan de Estudios
incluya un
pronunciamiento
explicito sobre un
grado de dominio
linglistico de una
lengua extranjera, de
preferencia en inglés,
que permita al alumno
comunicarse de
manera efectiva en el
area de su profesion.

El alumno acredita los 4
niveles de  alguna
lengua extranjera
cursandola durante su
permanencia como
estudiante o validando
por medio de un examen
de colocacion su nivel
de dominio por el Centro
de Ensefianza  de
Lenguas Extranjeras de
la UJAT

En el Plan de
Estudios 2010 es
un requisito de

egreso que el
alumno acredite el
nivel 4 de una

lengua extranjera,
no explicita una
lengua en lo
particular.

5. Proceso
enseflanza-
aprendizaje
(M2013)

4. Evaluacion
del
aprendizaje
(M2014

5.1 Metodologias
alternativas de
ensefanza

Es recomendable que
el Programa pueda
establecer que en
varios de sus cursos
se incluya, en parte o
en totalidad de su
desarrollo, métodos de
ensefianza diferentes
a los tradicionales de
exposicion oral del
profesor tales como
estudios de caso,
desarrollo de

En la estructura
curricular del Plan de
Estudios 2010, hay

varias asignaturas que
incluyen de manera
explicita horas teéricas y
horas practicas las
cuales se desarrollan en
el laboratorio, ademas
en algunas asignaturas
de electrénica, de
control y de
instrumentacion se
elaboran prototipos que
son presentados en los

Los alumnos
participan en el
desarrollo de
proyectos, visitas

de campo y
estudios de caso
pero de manera
limitada.

Ingenieria Eléctrica y Electrénica

19




Universidad Juarez Auténoma de Tabasco

Divisién Académica de Ingenieria y Arquitectura

proyectos, practicas de
laboratorio con
participacion activa de
alumnos, aprendizaje
colaborativo, visitas a
los sectores saociales,
productivo y de
servicios, asi como
otro tipo de actividades
orientadas a mejorar el
proceso de
ensefanza-
aprendizaje. Para todo
lo anterior el Programa
debera hacer uso de
medios tecnoldgicos
actualizados.

foros realizados por la
academia

5.2. Herramientas de
cémputo

Es recomendable
incrementar la variedad
y cantidad de licencias
de software
especializado tanto en
la rama eléctrica como
en la mecéanica para
simulacion de
sistemas, de disefio y

analisis de
componentes que
permitan a los alumnos
tener mayores
competencias en el
manejo de  estas
herramientas y que

facilite una insercién en
el campo laboral que
demanda herramientas
de ultima generacion.

No se cuentan con
las licencias
actualizadas de los
softwares
(Labview,
AutoCAD,
MultiSim, Matlab,
PSim, C++, OrCad,
Office y otros).

5.3. Evaluacion del

En todos los programas

No se cuenta con

aprendizaje de asignaturas se | un mecanismo
proponen diversos | para acopiar
Ingenieria Eléctrica y Electrénica 20



Universidad Juarez Auténoma de Tabasco

Divisién Académica de Ingenieria y Arquitectura

La calidad en el instrumentos de | evidencias del uso
desemperio del evaluacion (examen, | de estos
estudiante durante su | practicas de laboratorio, | instrumentos en la
permanencia en el reportes, tareas, etc.); y | evaluacion del
Programa debera la mayoria de los | aprendizaje.
evaluarse mediante profesores utilizan estos
diversos tipos de instrumentos de
examenes, tareas, evaluacion.
problemas para
resolver, ejercicios,
practicas de
laboratorios, trabajos e
informes que deberan
evaluar su
comunicacion oral y
escrita asi como el uso
de herramientas de
cémputo.
5.4. Creatividad y Se cuenta con | La difusion de
comunicacion actividades propias del | estas actividades
PE que promueven la | es limitada.
Es recomendable creatividad y la
|mplementarun comunicacion: Feria de
mecanismo que presentacion de
fomente de maYO_r prototipos al finalizar
manera la creatividad cada semestre, y
en los alumnos. presentacion de
prototipos dentro del
marco del Foro anual de
IEE; asi como la
participacion con
ponencias en el foro y
otros eventos inter y
extramuros. Las
constancias expedidas a
los participantes son
evidencias de estas
actividades.
5.5. Reprobacién Por acuerdo | La asignatura
institucional, en el afo | “Curso de
Es recomendable que | 2010, se incluy6 la | Nivelacion” no
el Programa tenga asignatura “Curso de | forma parte de la
estrategias para Nivelacion” con  la | estructura
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disminuir el indice de finalidad de disminuir el | curricular del Plan
reprobacion de indice de reprobacién de | de Estudios por lo
alumnos. los alumnos en las | que algunos
asignaturas de ciencias | alumnos no se
basicas y ademas se | esfuerzan en
continué con el | acreditarla.
programa de mentorias
académicas.
5.6. Participacion en En los ultimos 4 afios se | Falta incrementar
investigacion y/o ha incrementado | la participacion de
desarrollo gradualmente la | alumnos y
: participacion de los PTC | profesores en
Se recomienda
. , (60%) en desarrollos de | proyectos de
incrementar el namero : S
proyectos de | investigacion  de
de alumnos y de | S :
investigacion y al menos | mayor impacto.
profesores que .
. un alumno de IEE esta
participen en proyectos | .
. o involucrado en ellos.
de investigacion que
tengan relacién con las
areas de conocimiento
del Programa

En el Anexo 1 se muestra mas ampliamente las diversas categorias y
recomendaciones del CACEI, algunas son tomadas en cuenta para ser atendidas en

este proceso de restructuracion del Programa Educativo.

Como resultado del encuentro con los empleadores llevado a cabo en el afio 2015
en el que participaron representantes de empresas publicas, privadas, paraestatales
e instituciones educativas del estado de Tabasco organizado por la comisién de
seguimiento de egresados y empleadores de la DAIA, se encontré que la mayoria de
los egresados de esta licenciatura estan ocupando puestos en las areas de:
construccion, supervision, residencia, administracion de obra eléctrica, y en una
menor medida laboran como docentes, en el disefio y proyecto de instalaciones
eléctricas asi como en el manejo y aplicacién de software de ingenieria.

En la industria frecuentemente estan ocupados en las actividades propias del perfil

de la profesion. Los empleadores recomiendan que el Programa Educativo debe
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promover una mayor vinculacion de los estudiantes con el sector productivo para que

adquieran experiencia y faciliten su integracion al ambito laboral.

Los empleadores opinan que los egresados del programa educativo presentan
algunas deficiencias sobre el area de interés de las empresas empleadoras por lo
gue sugieren la revision de los contenidos del Plan de Estudios que involucren
topicos actualizados de los avances tecnoldgicos existentes en sus éareas de
formacién, asi como también una preparacion en relaciones personales, para

facilitarles su integracion, comunicacion interpersonal y trabajo en equipo.

Como resultado del encuentro con los empleadores se puede concluir que el
Programa Educativo deberia dotar al estudiante de conocimientos, habilidades y
valores que le permitan actuar con responsabilidad en el trabajo, ser competentes
para diagnosticar y resolver problemas, facilidad de expresion oral y escrita, asi como
una actitud critica y reflexiva, ética profesional, formaciéon ciudadana,
responsabilidad ambiental, disponibilidad para el aprendizaje a través del servicio,

cultivar las relaciones humanas y liderazgo.

b) Indicadores Indirectos

En esta seccidn se presenta y analiza la eficiencia terminal como uno de los
indicadores indirectos de las carreras de la Division Académica de Ingenieria y
Arquitectura. La grafica 1 muestra la tasa de eficiencia terminal por cohorte
generacional de alumnos que concluyen satisfactoriamente el nivel licenciatura en
un lapso de hasta 5 afios, respecto al nimero de alumnos inscritos en esa misma
cohorte. Es posible observar que la eficiencia terminal para la Licenciatura de
Ingenieria Eléctrica y Electronica se ha incrementado gradualmente de 2.88% en la
cohorte generacional 2007-2011(Plan 2007) a 7.37% en la cohorte generacional
2011-2015 (Plan 2010).
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Tabla 3. Eficiencia Terminal de la DAIA

) Plan 2007 Plan 2010
Programa Educativo
2007-2011 | 2008-2012 | 2009-2013 | 2010-2014 | 2011-2015
Ing. Civil 15.49 18.93 12.22 11.28 13.44
Ing. Eléctrica y Electrénica 2.88 5.88 16.47 6.86 7.37
Ing. Mecénica Eléctrica 14.74 8.23 7.54 8.26 9.52
Ing. Quimica 18.71 20.38 20.47 16.8 14.03
Lic. en Arquitectura 4.4 10.27 8.42 6.76 7.52

Fuente: Direccion General de Planeacion y Evaluacion Institucional

Gréfica 1. Eficiencia Terminal de la DAIA
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c) Andlisis de Evaluacion Interna de los Docentes

Una de las estrategias usadas para evaluar el Plan de Estudios 2010 de la carrera

de Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electronica (IEE) fue la de aplicar una

encuesta a 16 docentes adscritos al Programa de Estudios y que impartieron

asignaturas en el ciclo escolar 201601. La encuesta esta integrada por 22 reactivos

y una tabla donde se analizan las fortalezas y debilidades del Plan de Estudios.

Ingenieria Eléctrica y Electr
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Gréfica 2. Correspondencia Entre el Plan de Estudio con el Perfil de Egreso

El plan de estudios es plenamente conocido
por los docentes del programa educativo.

Tiene el plan de estudios la diversidad y
flexibilidad adecuadas en términos del perfil
de egreso.

Existe correspondencia clara entre el plan de

.
estudios y el perfil de egreso. —

Son congruentes la organizacion y el
contenido del plan de estudios con sus
objetivos.

o
N
N
[e)]
oo
S

12

B Totalmente desacuerdo M En desacuerdo M De acuerdo M Totalmente de acuerdo

Se observa en la grafica 2 que la mayor parte de los docentes esta totalmente de
acuerdo o simplemente de acuerdo en relacion a que existe una clara
correspondencia entre la organizacion del Plan de Estudios con el perfil de egreso y
los objetivos del Plan; mientras que los profesores en una ligera mayoria estan de
acuerdo con el conocimiento que ellos mismos tienen sobre el Plan de Estudios y la
flexibilidad del mismo.

Grafica 3. Apreciacion de los Docentes en Relacion a los Contenidos Tematicos

Sefialan los contenidos las herramientas de
trabajo: bibliografia, hemerografia, medios...

Corresponden los contenidos a los avances
en el respectivo campo del conocimiento.

La organizacion curricular contribuye al
logro de los objetivos del plan de estudios.

Corresponde el plan de estudios a los
avances de la ciencia y la tecnologia en los...

o

2 4 6 8 10 12 14 16 18

H Totalmente de acuerdo M De acuerdo M En desacuerdo M Totalmente desacuerdo
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De la gréfica 3 es posible concluir que la mayoria de los profesores estan totalmente
de acuerdo o de acuerdo con que los contenidos teméticos de las asignaturas
sefialan claramente las herramientas de trabajo y que dichos contenidos
corresponden a los avances de los respectivos campos del conocimiento. Cabe
sefialar que un 25% de los docentes encuestados estd en desacuerdo a la
correspondencia del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria en Eléctrica y
Electréonica (IEE) con los avances de la ciencia y la tecnologia de los campos de
conocimientos comprendidos en él, mientras que el resto esta totalmente de acuerdo

o0 de acuerdo.

Gréfica 4. Opinién de los Docentes de la Seriacion Implicita y Explicita

Esta bien estructurada la seriacion implicita de -

las asignaturas en la curricula. F

Esta bien estructurada la seriacion de las ™

asignaturas en la curricula. F

Es accesible la informacién del plan de estudios
en el momento de la matricula. ——

Incluye el plan de estudios un razonable
numero y variedad de asignaturas opcionales F
segun el area del conocimiento.
0 2 4 6 8 10 12 14

B Totalmente desacuerdo En desacuerdo M De acuerdo M Totalmente de acuerdo

En la grafica 4 podemos observar que los profesores dividen opiniones en relacion a
la correcta organizacion de la seriacion implicita y explicita de la malla curricular,
mostrando que el 50% de profesores esta en total desacuerdo o en desacuerdo.

Por otra parte, en una gran mayoria los profesores estan de acuerdo o en total
acuerdo con la idea de que la informacion del Plan de Estudios es accesible y que la

cantidad asignaturas optativas es razonable en variedad y niumero.
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Gréfica 5. Opinién de los Docentes Sobre la Movilidad Estudiantil

El plan de estudios permite la movilidad de
los estudiantes.

Las asignaturas optativas permiten adquirir
conocimientos y desarrollar capacidades
interdisciplinares.

Las asignaturas optativas estan relacionadas
con diferentes perfiles profesionales.

No existen duplicidad en los contenidos.
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B Totalmente de acuerdo M De acuerdo M En desacuerdo M Totalmente desacuerdo

De la grafica 5 observamos que 15 de los 16 profesores encuestados estan
totalmente de acuerdo o de acuerdo en que el Programa de Estudios permite la
movilidad de los estudiantes, un 75% de los profesores comparten el mismo
razonamiento para afirmar que las asignaturas optativas permiten adquirir

capacidades interdisciplinares y multidisciplinares.

Grafica 6. Opinion de los Docentes en Relacion a las Horas Teoricas y Practicas

Hay un adecuado equilibrio, segun el caso
entre horas-teoria y horas-practica

Los contenidos toman en cuenta la
preparacién con la cual inician los
estudiantes cada asignatura

Cuentan las asignaturas con contenidos
debidamente formulados

I

0 2 4 6 8 10

B Totalmente desacuerdo M En desacuerdo M De acuerdo M Totalmente de acuerdo
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En la grafica 6 observamos que un 18% de los docentes esta en desacuerdo o total
desacuerdo con un correcto equilibrio entre las horas practicas y teoricas de las
asignaturas, el resto esta en total acuerdo o de acuerdo con esa idea. Un 75% de los
profesores estan en total acuerdo o de acuerdo con que las asignaturas toman en
cuenta la preparacion con la cual inician los estudiantes. Un 18% de los encuestados
esta en desacuerdo con la afirmacion de que los contenidos tematicos estan
debidamente formulados, citando las asignaturas de: Filosofia, Etica, Sistemas de
Distribucion, Control Digital, Amplificadores Electronicos, Mecatronica, Teoria de
Control Continuo, Ecuaciones Diferenciales y Calculo con transformadas.

Gréfica 7. Opinion de los Docentes con la Secuencia de Contenidos

Es suficiente el numero de asignaturas

optativas que complementen la formacion _

del estudiante

Para el desarrollo de las clases practicas se

han tenido en cuenta las necesidades de _ I

conocimiento tedricos de los estudiantes

Es adecuada la secuencia de los _ I
contenidos en cada una de las asignaturas
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo M En desacuerdo B Totalmente desacuerdo

Analizando la gréfica 7 podemos constatar que un 25% de los docentes esta
totalmente de acuerdo con la adecuada secuencia de los contenidos de cada una de
las asignaturas, los profesores que no estan totalmente de acuerdo sefalaron las
asignaturas de Control Digital, Algebra Lineal, Analisis Vectorial, Calidad de la
Energia Eléctrica, Instrumentacion Electrénica e Instalaciones Eléctricas. Por otra
parte, el 31% de los encuestados esta totalmente de acuerdo con que para el
desarrollo de las clases préacticas se han tenido en cuenta las necesidades de los
conocimientos tedricos de los estudiantes, el resto de los profesores indicé que las

asignaturas gque no toman en cuenta estas necesidades son: Electrénica Basica,
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Laboratorio Integral de Sistemas Eléctricos de Potencia, Electronica de Potencia,

Instrumentacion Electrénica y Calidad de la Energia Eléctrica. Sobre la necesidad de

asignaturas optativas, los profesores encuestados indican la necesidad de incluir

Redes subterrdneas y Aire Acondicionado y Refrigeracion.

En la tabla 4 se puede resumir el andlisis de fortalezas y debilidades del Plan de

Estudios que los profesores del programa de IEE realizaron.

Tabla 4. Analisis de Fortalezas y Debilidades de IEE segun Profesores

conocimientos, son

actualizadas, distribucion
hora tedrica-horas préacticas
adecuadas y buen nimero de

practicas programadas.

CATEGORIA FORTALEZAS DEBILIDADES
Cursos Los contenidos y bhibliografia | Insuficiente equipo
actualizada, se cuenta con | audiovisual y limitado uso de
herramientas de cémputo, | material didactico, asignacién
profesores capacitados, | inadecuada de examenes a
pertinencia de Ila malla] Titulo de Suficiencia y de
curricular, dominio de teoria, | Competencia, seriacion
comunicacion alumno- | insuficiente de las
profesor, correcto perfil del | asignaturas, contenidos
egresado. duplicados y no todo
conocimiento tedrico se lleva
a la practica.
Practicas Laboratorios, se reafirma los | Falta de manuales, material,

de

laboratorios de control vy

equipo y habilitacion

ciencias basicas, inexistencia
de de

préacticas algunas

namero  preciso
en
asignaturas, algunos equipos

que no funcionan, falta de

los médulos es suficiente, son

acorde a las tendencias

infraestructura y  tiempo
requerido insuficiente.
Lineas de Salida (Eléctricade | Se tienen dos mddulos, | Modulo de electronica
Potencia y Electronica) contenidos de asignaturas en | incompleto, no se llevan

practicas en los modulos, y
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actuales, estan bien

disefiados,

falta de definicion de los
perfiles de salida.

Visitas de campo

Gran cantidad de industrias,
se refuerza el conociendo,
vision de los alumnos y
reforzamiento de
conocimientos, visitas a
empresas relacionadas al
programa IEE, existencia de

contactos y convenios

No hay visitas en los primeros
ciclos, escasez de Vvisitas,
falta de recursos econémicos
para transporte y logistica de
la administracion, insuficiente
programacion de visitas de

campo.

Otros

Falta de confort en las aulas,
cantidad elevada de alumnos
en algunas asignhaturas.
Administracién irregular de
los médulos de salida ya que
los alumnos pueden
combinar asignaturas de

ambos médulos de salida.

d) Andlisis de Evaluacion Interna de los Alumnos de IEE

Se realizd una encuesta de 26 reactivos a 18 alumnos con un avance curricular

mayor al 80% del programa de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electronica

donde expresan su total acuerdo, de acuerdo, en desacuerdo o en total desacuerdo

con lo planteado. Las afirmaciones sometidas al andlisis de los estudiantes se

muestran en seis graficas (grafica 8 a grafica 13) donde posteriormente se analizan

las respuestas de todos ellos.
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Gréfica 8. Opinion de los Estudiantes Sobre el Conocimiento del Plan de Estudio

El plan de estudios es conocido en lo esencial
por los
alumnos del programa educativo.

Tiene el plan de estudios la flexibilidad
adecuada para
egresar en el tiempo establecido.

El perfil de egreso representa fielmente al

||
egresado de IEE de la UJAT. F

Son claros los objetivos de los programas de
estudio de las  asignaturas del plan IEE

o
N
IS
(e)]
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En la gréfica 8 se puede observar que los estudiantes de IEE consideran en una gran
mayoria que el Plan de Estudios es conocido por ellos y que los objetivos de los
programas son claros. Por otro lado, los estudiantes muestran una division de
opiniones de practicamente el 50% para afirmar que el Plan de Estudios tiene la
flexibilidad adecuada y que el perfil de egreso representa a los estudiantes

egresados.
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Gréfica 9. Opinion de los Estudiantes Sobre la Consideracion de la Ciencia 'y

Tecnologia Dentro del Plan de Estudio

La organizacion curricular de las materias
esta
adecuadamente elaborada.

El disefio del Plan promueve la utilizacidn
de estrategias de aprendizaje basadas
en la innovacién, mediante las cuales...

El disefio del Plan promueve la utilizacién
de estrategias de
aprendizaje comunicativas, basadas en...
El Plan de estudio toma en cuenta los
avances de la ciencia y la tecnologia en
el campo de la IEE.

o

5 10 15 20

W Totalmente deacuerdo M De acuerdo

En desacuerdo B Totalmente desacuerdo

Analizando la grafica 9 es posible observar que el 67% de los estudiantes estan en
desacuerdo con la afirmacion de que el Plan de Estudios tome en cuenta los avances
de la cienciay la tecnologia; un 44% de los encuestados esta totalmente de acuerdo
o de acuerdo en que el disefio del Plan de Estudios promueve el debate, el
intercambio de ideas y compartir argumentos en relacion a los contenidos tematicos,
ademas de la organizacién de las asignaturas esté debidamente formulada. Sin
embargo, el 77% esta totalmente de acuerdo o de acuerdo con que el disefio del

Plan promueve la innovacion.
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Gréfica 10. Opinion del Estudiante sobre las Herramientas de Trabajo del Plan de

Estudios

Esta bien estructurada la seriacion explicita =

de las asignaturas en la curricula —

Es accesible la informacién del plan de

estudios en el momento requerido | —

Incluye el plan de estudios variedad de

asignaturas... —
Sefialan los programas de las asignaturas las .
herramientas de... I —

Corresponden los contenidos de los
|
programas de las...
0 2 4 6 8 10 12 14

W Totalmente desacuerdo M En desacuerdo M De acuerdo M Totalmente deacuerdo

Al observar la grafica 10 notamos que un 83% y un 88% estan totalmente de acuerdo
o de acuerdo con que los programas sefalan las herramientas de trabajo y que es
accesible en el momento requerido. Por otro lado 11 de 18 encuestados estan en
total desacuerdo o en desacuerdo que la seriacidon explicita esta clara en el Plan de
Estudios de IEE, mientras que 10 de ellos estan de acuerdo con que los contenidos

corresponden a los respectivos avances en el campo del conocimiento.

Paralelamente es posible notar que 11 de ellos consideran que una variedad de

asignaturas optativas son ofertadas en su programa.
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Gréfica 11. Opinién del Alumno en Relacién a la Movilidad Estudiantil

El plan de estudios permite la movilidad de
los estudiantes.

Las asignaturas optativas permiten un mejor
desarrollo profesional.

Las asignaturas optativas estan relacionadas
con diferentes perfiles profesionales.

Se repiten algunos temas en asignaturas
diferentes.

La seriacion implicita de las asignaturas se
describe con...

o

5 10 15 20

B Totalmente deacuerdo M De acuerdo M En desacuerdo M Totalmente desacuerdo

Examinando los datos que se representan en la grafica 11 se observa que alrededor
del 80% de los estudiantes estan totalmente de acuerdo o de acuerdo con que el
Plan de Estudios permite la movilidad de sus estudiantes, que las asignaturas
optativas estan relacionadas a diferentes perfiles profesionales y que algunos temas
se repiten en asignaturas diferentes. De los 18 encuestados 13 concuerdan que las
asignaturas permiten un mejor desarrollo profesional mientras que 11 piensan que la

seriacion implicita se describe con claridad.

Grafica 12. Opinion del Estudiante en Relacion a las Horas Teoricas y Practicas

Estan bien equilibradas las horas tedricas
con las horas
practica de las asignaturas.

Los contenidos se organizan en torno a
ejemplos y casos para favorecer una
comprension practica de los mismos.

Los contenidos de las asignaturas |

consecuentes dan —
continuidad académica con relacién a las...
La secuenciacion de contenidos es I

adecuada, mostrandose la distribucion de
unidades y temas de contenidos de forma...

o
N
N
)]

8 10 12 14

B Totalmente desacuerdo M En desacuerdo M De acuerdo M Totalmente deacuerdo
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Observando los datos de la grafica 12 es posible determinar que los estudiantes de
tltimos semestres de la Licenciatura en IEE piensan en una ligera mayoria que no
estan bien equilibradas la relacion de horas tedricas- horas practica de las
asignaturas que cursan, las materias que ellos consideran son Circuitos de Corriente
Alterna, Circuitos de Corriente Directa, Sistemas de Potencia, Maquinas Eléctricas,
Instalaciones Eléctricas, Plantas Generadoras, Electrénica de Potencia, Dispositivos
y Circuitos Electronicos, Teoria de Control Continuo, Teoria de Control Digital,
Microcontroladores y Microprocesadores. Por otro lado, un porcentaje mayor al 66%
esta totalmente de acuerdo que los contenidos estdn organizados en torno a
ejemplos y practicas que favorecen su comprensién, éstos dan continuidad a las
asignaturas consecuentes y la secuenciacion de los contenidos es la adecuada. En
relacion a la secuenciacion indican no estar totalmente de acuerdo con la asignatura
de Dinamica, lluminacién, Microcontroladores y Microprocesadores, asi como

Sistemas de Comunicaciones Electrénicas.

Grafica 13. Secuencia de los Tema de las Asignaturas

Es suficiente el nUmero de asignaturas _ -

optativas que...

Los laboratorios son adecuados para la _ -

realizacion de las practicas

Para el desarrollo de las horas practicas _

se han tenido en...

B A ecada 2 e e oS e

en cada una de...
0 5 10 15 20

W Totalmente deacuerdo M De acuerdo

En desacuerdo Bl Totalmente desacuerdo

En la gréfica 13 se puede notar que los encuestados consideran solo en un 5% estar
totalmente desacuerdo que es adecuada la secuencia de los temas en las
asignaturas, el resto esta totalmente o parcialmente de acuerdo. Un porcentaje
mayor al 72% esta totalmente de acuerdo o de acuerdo con que para el desarrollo

de practicas se han tenido en cuenta sus conocimientos tedricos ademas de que es
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suficiente el nUmero de asignaturas optativas. De los encuestados, 8 de ellos esta
en total desacuerdo o en desacuerdo que los laboratorios son adecuados para la

realizacion de précticas.

En relacion a la adecuada secuencia de las asignaturas los estudiantes piensan que
no se cumple en las asignaturas de Dispositivos y Circuitos Electronicos. Sobre si
los laboratorios son adecuados para la realizar las practicas los encuestados
comentan que el Laboratorio de Maquinas Eléctricas que no cuentan con el equipo
suficiente y el laboratorio de electrénica donde el control del espacio no es el
adecuado. Sobre el nimero de asignaturas optativas, los estudiantes indican que se
deben incluir mas asignaturas del area de programacién. En relacién a las
necesidades de los conocimientos teoricos para el desarrollo de practicas los
estudiantes creen que la afirmacion no se cumple en las asignaturas de Electronica
para Telecomunicaciones, Electronica de Potencia, Microcontroladores vy
Microprocesadores, ademas de Dispositivos y Circuitos Electronicos.

En sintesis, para atender los problemas detectados en la evaluacion del Plan
anterior, deberda incluirse una asignatura de nivelacion (Matematicas) con la finalidad
de disminuir el indice de reprobacion y desercion de los alumnos de nuevo ingreso.
Asi mismo, para mejorar el desarrollo de las competencias, se hara una revision
exhaustiva de las asignaturas y sus contenidos para evitar duplicidad, los profesores
elaboraran manuales y se definiran las practicas de laboratorio a realizar en todas
las asignaturas en las que se requieran y se calendaricen las visitas de campo.
Debido a que los espacios y equipos con que cuenta los laboratorios actualmente,
no es suficiente, por lo que se gestionara antes las instancias correspondientes los
recursos necesarios para la adquisicion de equipos y herramientas, asi como la
asignacion o construccion de infraestructura para la realizacion de las practicas de
laboratorios recomendados por el CACEI para este Programa Educativo. Por lo
anterior, se ha realizado este trabajo de actualizacibn que se presenta a

continuacion.
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4. METODOLOGIA DEL DISENO CURRICULAR

La Universidad, la Carreray su Actualizacion.

El Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electronica (IEE) esta
en congruencia con el Modelo Educativo de la UJAT, el cual busca responder de una
manera eficiente a la necesidad de un nuevo horizonte en el desarrollo de la
educacion y del conocimiento, mas acorde con los desafios del cambio y con las
expectativas de la sociedad, mediante la transformacion de sus procesos
académicos para que los estudiantes construyan aprendizajes centrados en su
desarrollo personal que garantice un nuevo profesional competente y competitivo
(UJAT, 2011).

Se resalta la singularidad e integralidad del sujeto que aprende, la libertad como
principio para la construccion del aprendizaje, la autogestion y la autonomia como
propdsitos y contextos para aprender y, particularmente, la significatividad del
aprendizaje, hacia la cual confluyen todos los esfuerzos de organizacion del proceso
educativo, con la intencién de formar profesionales competentes, comprometidos

con su entorno, capaces de aprender a aprender (UJAT, 2006).
El Modelo Educativo.

El Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electronica, toma en
cuenta las caracteristicas del Modelo Educativo de la Universidad las cuales se
enlistan a continuacion:

e Modelo basado en competencia.

e Flexibilidad curricular y académica.

e Centralidad del aprendizaje y del estudiante.

e Definicion de competencias profesionales.

e Redefinicion de los roles del docente y del estudiante.

e Diversificacidon de las experiencias de aprendizaje y evaluacion.

Ingenieria Eléctrica y Electrénica 37



Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

e Pertinencia y suficiencia de las condiciones institucionales para la
operatividad del modelo. (UJAT, 2011)

Asimismo, el Plan retoma los tres ejes sustanciales del Modelo Educativo de la

UJAT (2011):

e Formacién integral del estudiante, considerando sus dimensiones
intelectual, profesional, humana y social.

e Centrado en el aprendizaje, entendiéndolo como algo que construye el
propio individuo. Asociandolo a los siguientes principios: desarrollo cognitivo,
conocimientos previos, reconstruccion de saberes culturales, mediacién e
interaccidon con los otros, reorganizacion interna.

e Curriculo flexible, se entiende como una modalidad organizativa que

conlleva a flexibilidad de tiempo, espacios y contenido.

El Disefio Curricular. Curriculum y Plan de Estudios

El curriculum de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electronica se
reestructura, con contenidos actualizados acorde a las tendencias tecnolégicas y
tomando en cuenta las demandas sociales, buscando atender los requerimientos
de los mercados laborales, donde finalmente se insertaran los egresados de este
Programa Educativo.

El Plan de Estudios fortalece el desarrollo de aprendizajes significativos adoptando
el enfoque por competencias, con sentido ético, responsable y critico, asegurando
gue el egresado coadyuve a la transformacion de su entorno mediante la aplicacion

del conocimiento adquirido.

El Enfoque Curricular por Competencias. Relacién con el Modelo

Educativo.

La funcién de las lineas curriculares es la organizacion sistematica de las asignaturas
para lograr el perfil de egreso. El Plan de Estudios de esta licenciatura, esta

conformado por dos lineas curriculares: Eléctrica de Potencia y Electronica de
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Control. Se incluyen las cinco asignaturas institucionales que promueven la

transversalidad de las competencias genéricas.

Se contempla seriacién explicita e implicita, considerando la continuidad de
contenidos para lograr un desarrollo cognoscitivo ordenado y consistente en el

estudiante.

Se considera como parte del disefio curricular, la formacion basada en
competencias, debido a que su propuesta se fundamenta en un escenario donde se
promueve un aprendizaje activo y centrado en el estudiante, promueve el trabajo
colaborativo, asigna al profesor el rol de facilitador, toma en cuenta la importancia de
los conceptos previos y el trabajo académico basado en esquemas conceptuales que

le dan significado a la experiencia.

Con esta plataforma curricular, se parte del concepto clave para las competencias
gue propone Tobon (2005), las cuales define como procesos complejos de

desempeiio con idoneidad en un determinado contexto, con responsabilidad.

Son procesos porque las acciones se llevan a cabo con un determinado fin, tienen
un inicio y un final identificable, articulado y dinamico. Lo complejo se refiere a lo
multidimensional, a la evolucion y el enfrentamiento a la incertidumbre. El
desempeiio hace alusion a la actuaciéon en la realidad mediante la resolucién de
problemas, implicando las dimensiones cognitivas, actitudinal y del hacer. La
idoneidad implica la realizacion de las actividades con eficacia, eficiencia,
efectividad, y pertinencia. El contexto lo constituyen todo el campo disciplinar, social,
cultural y ambiental, que rodean, significan e influyen una determinada situacion. La
responsabilidad se refiere a analizar antes de actuar las consecuencias, como un
ejercicio ético de los actos, asumiendo los resultados y buscando corregir los

posibles errores.
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En palabras de Perrenoud (2004), una competencia moviliza saberes declarativos
(que describen lo real), procedimentales (que describen la via que hay que seguir) y
condicionales (que dicen en qué momento hay que empezar una determinada
accion. Por lo tanto, el disefio curricular del Programa Educativo considera también,
de acuerdo con Bellochio (2009), que las competencias las revisten las siguientes
caracteristicas:

* Integran conocimientos, habilidades, actitudes y valores que se movilizan en
un contexto determinado, por mediacion pedagogica.

» Se utilizan paralograr diversos objetivos, resolver distintos tipos de problemas
y llevar a cabo diferentes tipos de tarea.

* Involucran, indisociablemente, la teoria y la accién.

» Permiten adaptarse mejor a diferentes medios, preparando para responder en

escenarios complejos y novedosos.

En este sentido, las competencias no son totalmente observables en forma directa.
La existencia de una competencia se infiere a partir de un desempefio complejo, no
es una cosa, ni una entidad identificable con algun instrumento de observacion; es
un constructo que se reconoce en la conducta de las personas, comparada en cada

caso con un estandar de lo que significa “ser competente”.

La Formacion Integral del Estudiante

El proceso de reestructuracion curricular, se basé en el Modelo Educativo (ME), este
propone la formacion integral del estudiante en el contexto de un curriculum flexible.
El aprendizaje debe estar centrado y estructurado por cuatro areas de formacion,
apoyado en la funcién tutorial e incorporando el Servicio Social y la Préactica

Profesional en la estructura curricular.
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Centrado en el Aprendizaje y en el Estudiante. Tipos de Contenidos:

Conceptuales, Procedimentales y Actitudinales.

La formacion integral del alumno considera cuatro dimensiones: intelectual (que
tiende al desarrollo de las funciones de alto nivel), profesional (se orienta a la
generacion de conocimientos, destrezas y habilidades cientificas y técnicas
profesionales), humana (procura desarrollar los valores bésicos que rigen la
convivencia con los demas) y social (que busca la formacion en actitudes,

responsabilidad, valores y ética).

La formacion del alumno centrado en el aprendizaje, desde el enfoque
constructivista, se basa en la premisa de que el conocimiento no es algo que pueda
transferirse de una persona a otra, sino que cada individuo construye su propio
conocimiento. De acuerdo con esta teoria, el objetivo esencial del aprendizaje es la
construccion de significados por parte del estudiante, a través de dos tipos de
experiencias:

e EI descubrimiento, la comprensién y la aplicacion del conocimiento a

situaciones o problemas, y la interaccion con los demas.
e EIl aprendizaje experiencial, segun el cual todos aprendemos de nuestras

propias experiencias y de la reflexion sobre las mismas.

Nuevo Rol del Docente y del Estudiante.

Las funciones del docente y del estudiante tienen un peso importante, ya que ambos
actores entran en una dinadmica de construccion del conocimiento. Por esta razon, el
profesor y el estudiante en una accidn interactiva participan en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

La accion del profesor consiste en:

e Facilitar el aprendizaje mediante el desarrollo de estrategias didacticas

innovadoras.
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e Procurar la retencion y comprension del conocimiento por parte de los
estudiantes, asi como respetar sus particularidades como persona.

e Despertar el gusto por aprender a aprender estimulando la curiosidad y el
pensamiento sistémico, critico y creador.

e Fomentar el trabajo colaborativo.

e Apoyar a los estudiantes.

e Hacer uso de las nuevas tecnologias.

e Promover habitos y habilidades de estudio.

Por su parte, el estudiante tiene las siguientes actividades:
e Participar de forma activa en el analisis de situaciones reales, complejas y
retadoras.
e Estudiar y aplicar informacion de diversas fuentes.
e Compartir las soluciones con los miembros de su grupo.
e Utilizar las tecnologias de informacion para aprender e investigar.
e Consultar al profesor y a otros expertos para despejar dudas.
e Participar en la organizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje.
e Compartir responsabilidades con sus comparieros y durante las sesiones de

clase reflexionar sobre los resultados obtenidos (UJAT, 2005).

A lo largo del programa, el estudiante tendra la oportunidad de realizar el servicio
social, la practica profesional y la movilidad estudiantil interdivisional o

interuniversitaria, nacional e internacional.

Diversificacion de Experiencias de Aprendizaje y de Evaluacion.
Créditos SATCA
La reestructuracion del Plan de Estudios, se basa en un enfoque por competencias,
atendiendo créditos SATCA vy priorizando actividades de emprendimiento, practicas
profesionales en sectores industriales, investigacion aplicada, manejo de un idioma
adicional, entre otras. Es decir, contempla cuatro actividades principales, como

medios para el desarrollo de las competencias:
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Docencia. A través de actividades de instrucciébn formalmente organizadas en
modalidades presencial, abierta o a distancia (tutorias académicas, actividades de

preparacién de clases y material de apoyo a la docencia).

Investigacion. A través de generacion del conocimiento, asimilacién de nuevas
tecnologias, aplicacién innovadora del conocimiento, elaboracion de protocolos de
investigacion, direccién y asesoria de tesis, desarrollo de productos de investigacion
tales como libros, articulos, patentes, proyectos para los sectores industrial de

transformacion o de servicios, publico y social.

Difusién, extensiéon y vinculacion. A través de organizaciéon de actividades que
tienen como objetivo vincular a la Institucion con su entorno y extender a la
comunidad los beneficios de la cultura mediante la difusion, divulgacion y promocion
del conocimiento cientifico, tecnologico, artistico y humanistico, tales como la
participacion en diplomados, cursos, conferencias, foros, congresos, talleres, entre

otros.

Apoyo académico. Se realizan actividades colectivas o colegiadas de gestion
académica, comisiones diversas en planes y programas, evaluacion de proyectos o
responsabilidad oficial de direccidon, coordinacion y supervision de programas, asi

como Tutorias de Servicio Social y de Practica Profesional.

Etapas del Disefio Curricular

La metodologia para la reestructuracion del Plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica
y Electronica, se realizé de acuerdo con el modelo educativo vigente de la UJAT. La
finalidad es de incluir las tendencias actuales de la disciplina para mejorar la
estructura curricular del Plan de Estudios 2010 y atender las deficiencias detectadas
tomando en cuenta las opiniones y recomendaciones del personal administrativo,

profesores, alumnos, egresados y empleadores.
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Las etapas de la metodologia se desarrollaron de la siguiente manera:

Etapa 1. Elaboracion de la Fundamentacion.

En esta etapa se considerd el aspecto disciplinar, social y laboral a través de un
estudio del ejercicio de la profesion de la Ingenieria Eléctrica y Electronica, en el
entorno socio-econdémico del estado de Tabasco, en el cual se tomd en cuenta la
opinidn de empleadores, egresados y expertos de la profesién. Se analizaron los
informes del encuentro con los egresados y empleadores llevado en el 2015y 2016
en las instalaciones de la UJAT, se analizaron las encuestas realizadas por la
comisién de seguimiento de egresados de la DAIA en el afio 2015, la cual fue
diseflada para recabar informacién de las empresas publicas, privadas e
instituciones educativas del entorno regional donde laboran los egresados de este
Programa Educativo. Esta comision de reestructuracion disefio y aplico una encuesta
a los profesores y otra a los alumnos para la evaluacion del Plan de Estudios vigente
y sus recomendaciones para mejorarlo. Se organizaron mesas redondas con los
profesores integrantes de la academia de IEE con la finalidad de consensar el disefio

de la estructura curricular y el analisis de los contenidos de las asignaturas.

También, se analizaron las recomendaciones emitidas por el CACEI al Programa
Educativo y se analizaron 6 Planes de Estudios afines al programa de IEE de
instituciones de educacion superior (2 del ambito regional, 2 del &mbito nacional y 2
del ambito internacional), con los cuales se hizo un analisis comparativo que permitié
visualizar las tendencias en el campo disciplinar de la profesién y tomarlas en cuenta

considerando su viabilidad para la estructura curricular del programa.

Etapa 2. Planteamiento de los Objetivos del Plan de Estudios.

Los objetivos del Plan de Estudio se plantearon haciendo un andlisis comparativo de
los objetivos del Plan de Estudios 2010 y los objetivos del Plan de Estudios de 6
Programas Educativos de carreras afines de IES de los ambitos regional, nacional e
internacional y en congruencia con las competencias genéricas y especificas que se

desean desarrollar en el egresado.
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Etapa 3. Elaboracion del Perfil de Egreso.

Para el desarrollo del Perfil de Egreso se consideraron los conocimientos, técnicas y
procedimientos derivados del andlisis comparativo de los Planes de Estudios de las
diferentes instituciones y que estan sefialados en el apartado de la fundamentacion.
Ademés, mediante un consenso establecido con los profesores que integran el
Programa Educativo de ingenieria eléctrica y electronica, se identificaron cuatro
competencias especificas que impactan en la formacion disciplinar y desempefio de
los Ingenieros Electricistas y Electronicos. Este perfil se refuerza mediante las
competencias genéricas institucionales y complementarias establecidas en el
Lineamiento para el Disefio y Reestructuracion Curricular de Planes y Programas de
Licenciatura 'y Técnico Superior Universitario emitido en abril 2016.

Etapa 4. Organizacion y Estructura Curricular.

El contenido conceptual de las asignaturas se define de acuerdo a la finalidad de la
misma y especificando las competencias genéricas y especificas con la que
contribuyen para el logro del perfil de egreso y tomando en cuenta el contenido de
las asignaturas subsecuente y consecuente para evitar ausencia o repeticion de
contenidos. Ademas, se consideraron los contenidos minimos que se deben

contemplar para cada asignatura de acuerdo al CACEI.

La malla curricular se estructuré y se organizo distribuyendo las asignaturas por
areas de formaciéon y se determinaron los porcentajes de créditos de cada area,
considerando los lineamientos institucionales. Posteriormente, se elaboraron los
programas de cada asignatura. Esta actividad fue realizada por profesores
organizados en comisiones de acuerdo a las asignaturas que imparten.

Todas estas actividades se realizaron mediante cursos y talleres a los profesores del
Programa Educativo de Ingenieria Eléctrica y Electronica y con asesoria externa y

de las comisiones de Planes y Programas de la Division.

Etapa 5. Evaluacion del Plan de Estudios.
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Tomando en cuenta los avances de la disciplina, las necesidades de la sociedad y
del campo laboral, un Plan de Estudios no puede permanecer estético, por lo que,
para su actualizacidn, es necesario su evaluacion continua. Para tal fin se debe
realizar una evaluacién externa y una evaluacion interna. Los resultados de ambos
tipos de evaluacion establecen los criterios para orientar el proceso de

reestructuracion curricular del Programa Educativo.
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5. FUNDAMENTACION

5.1 Andlisis de las Necesidades Sociales.
El proyecto curricular propuesto tiene como meta desarrollar competencias en los

estudiantes de la licenciatura, asi como valores y actitudes para un desempefio
profesional congruente con las necesidades de generacion, transmision, distribucion,
utilizacién de energia eléctrica, asi como el mantenimiento de la infraestructura
eléctrica y electrénica en general del presente y del futuro inmediato, por lo que se
busca ofrecer una formacion académica integral para satisfacer los requerimientos
de los sectores productivos y del mercado laboral, tomando en cuenta a los grupos
sociales marginados, por lo que también se promueve la formacion inter y
multidisciplinaria para hacer del egresado de este Programa Educativo un
profesional capaz de innovar, gestionar y dar alternativas de solucion dentro del area
de su competencia, a la problematica del estado de Tabasco y la region Sur-Sureste.
Aunado a esto, se pretende que el alumno retome los valores que afirmen su

vocacion de servicio en beneficio de la comunidad a la cual pertenece.

5.1.1 Contexto Internacional
Los resultados de diversos estudios realizados por organismos como la Organizacion

de las Naciones Unidas para la Educacion la Ciencia y la Cultura (UNESCO), el
Comité Interamericano para el Desarrollo Economico (CIDE), el Banco Mundial (BM),
la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), la Comision
Econdmica Para América Latina (CEPAL) y el Centro Regional para la Educacién
Superior en América Latina (CRESAL), hacen surgir del contexto internacional un
discurso, orientador para paises como el nuestro, en el que se enfatiza la necesidad
de reforzar la calidad, la pertinencia, la diversificacion de las fuentes de
financiamiento y las acciones para la internacionalizacion de la educacion. Dichos
organismos han emitido recomendaciones que influyen en las politicas educativas
nacionales mexicanas. Particularmente, en el ambito de la Educacién Superior,
sugieren replantear la mision y las funciones de la educacion superior a fin de
estrechar la relacion de ésta con la sociedad y las fuentes de trabajo (Division

Academica de Ingenieria y Arquitectura, 2010).
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Los criterios mas aceptados en nuestro pais, segun destacados investigadores, para
reorientar las reformas de las instituciones de educacion superior son los de la
UNESCO, los cuales se resumen en: calidad, pertinencia e internacionalizacion
(UNESCO, 1995).

La calidad es considerada de manera pluridimensional, no s6lo en sus productos
sino en los procesos del sistema educativo superior, personal académico,
programas, estudiantes, infraestructura, entorno interno y externo, cultura de la
evaluacion, de la regulacién y la autonomia, responsabilidad y rendicién de cuentas,
el cual debera funcionar como un todo coherente para garantizar la pertinencia

social.

La pertinencia se entiende como el papel y el sitio que ocupa la educacion superior
en la sociedad a través de sus funciones de docencia, investigacion, difusion cultural

y servicios, asi como sus vinculos con el campo laboral.

Los cuatro pilares de la educacion para el siglo XXI de la UNESCO (1995), plantea
a la educacion una doble exigencia: la educacion debe transmitir, masiva y
eficazmente, un volumen cada vez mayor de conocimientos teoricos y técnicos
evolutivos, adaptados a la civilizacion cognoscitiva, pues son las bases de las
competencias. Ya no basta con que cada individuo acumule al comienzo de su vida
una reserva de conocimientos a la que podra recurrir después sin limites. Sobre todo,
debe estar en condiciones de aprovechar y utilizar durante toda la vida cada
oportunidad que se le presente de actualizar, profundizar y enriquecer ese primer

saber y de adaptarse a un mundo en permanente cambio.

Para cumplir el conjunto de las misiones que les son propias, la educacién debe
estructurarse en torno a cuatro aprendizajes fundamentales que en el transcurso de
la vida seran para cada persona, en cierto sentido, los pilares del conocimiento:

aprender a conocer, es decir, adquirir los instrumentos de la comprension; aprender
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a hacer, para poder influir sobre el propio entorno; aprender a convivir, para participar
y cooperar con los demés en todas las actividades humanas; por ultimo, aprender a

ser, un proceso fundamental que recoge elementos de los tres anteriores.

En cualquier sistema de ensefianza estructurado, cada uno de esos cuatro “pilares
del conocimiento” debe recibir una atencién equivalente a fin de que la educacién
sea para el ser humano, en su calidad de persona y de miembro de la sociedad, una
experiencia global y que dure toda la vida en los planos cognoscitivos y practico
(Delors, 1997).

La internacionalizacién surge de la movilidad de las personas y el aumento de los
intercambios entre universidades de distintos paises, lo cual podria redituar en un

mayor entendimiento entre las culturas y una mayor difusion del conocimiento.

La OCDE (2010) plantea cinco areas criticas en las que las reformas del Programa
Educativo se hacen necesarias: flexibilidad, pertinencia, calidad, personal académico
y recursos financieros. Para cada una de ellas se hacen recomendaciones que van

desde objetivos genéricos hasta propuestas muy puntuales.

En primer lugar, la OCDE sugiere reforzar la importancia del papel que juegan los
docentes; determinar estandares claros de la practica docente; garantizar Programas
de Formacion Inicial Docente (ITP, por sus siglas en inglés) de alta calidad; atraer
mejores candidatos; profesionalizar la seleccion, contratacién, y evaluacion de
docentes; y vincular a los docentes y su desarrollo profesional de forma mas directa

con las necesidades de las instituciones.

Paralelamente se busca redefinir y apoyar un liderazgo y una gestién académica de
excelencia; consolidar el papel de los directores escolares fijando estandares claros:
proporcionando formacion, seleccion y contratacion de profesionales, facilitando una

autonomia institucional con estructuras de apoyo, y garantizando la participacion
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social. Las instituciones también necesitan tener una fuente de financiamiento

estable que responda a sus necesidades especificas (OCDE, 2010).

Segun la OCDE una competencia es mas que solo conocimiento o habilidad; se trata
de la capacidad de satisfacer las demandas complejas, haciendo uso de la
movilizacion de recursos psicosociales (incluyendo habilidades y actitudes) en un
contexto particular. Por ejemplo, la capacidad de comunicarse de manera efectiva
es una competencia que pueden aprovechar los conocimientos del lenguaje de un
individuo, habilidades préacticas de TIC y actitudes hacia aquellos con los que €l o

ella se estan comunicando.

Las competencias pueden ser ensefiadas abarcando tres dimensiones: informacion,
comunicacion e impacto ético-social. La informacion como producto consiste en todo
aquello que un estudiante puede hacer con la informacion digital una vez que ha sido
compilada y organizada. La comunicacion prepara a los estudiantes como
aprendices para toda la vida y como miembros de una comunidad con sentido de la
responsabilidad hacia los otros. La responsabilidad social implica que las acciones
de los individuos puedan tener impacto sobre la sociedad en su conjunto, en un
sentido positivo, mientras que la responsabilidad ética atafie al desarrollo de una

conciencia sobre los retos de la nueva era digital.

El proyecto Tuning América Latina busca iniciar un debate cuya meta es identificar,
intercambiar informacién y mejorar la colaboracion entre las instituciones de
educacion superior, para el desarrollo de la calidad, efectividad y transparencia. Una
de los cuatros grandes lineas de trabajo del El Proyecto Tuning en América Latina

se centra en las competencias.

El proyecto Tuning— América Latina en la primera Reunion General, realizada en
Buenos Aires en marzo 2005, tomé la decision de presentar un listado definitivo de
27 competencias genéricas y definir las caracteristicas de la consulta: a quiénes

consultar, a cuantos consultar y de qué forma hacerlo. Ademas, se acord6 que las
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62 universidades participantes, correspondientes a los 18 paises, con el apoyo de
los CNT, llevarian a cabo la consulta sobre competencias genéricas, a través de las
areas del proyecto en las que estaban trabajando. Al final del cuestionario
consensuado, se incluy6 la opcion otras, para que el encuestado pudiera incluir
competencias genéricas que no hubiesen sido consideradas en la lista puesta a
consideracién. De igual forma las instituciones de educacién superior propusieron

una serie de competencias especificas para las carreras que imparten.

5.1.2 Contexto Nacional

No obstante, las acciones que impactan en la Educacién Superior Nacional,
particularmente, el disefio de Planes de Estudios debe sustentarse en las politicas
nacionales expresadas en el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, el Programa
Sectorial de Educacion 2013-2018, el Plan Estatal de Desarrollo 2013-2018, el Plan
de Desarrollo a Largo Plazo 2028, el Plan de Desarrollo Institucional 2016-2020 vy el
Plan de Desarrollo Divisional 2014-2018.

La calidad de un Plan de Estudios se correlaciona con la medida en que su disefio
responde a los mas amplios consensos nacionales sobre la situacion del pais, y
sobre los desafios que debe enfrentar. EI Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018
sugiere que para que un Plan de Estudios se convierta en un instrumento cuya
operacion contribuya al anhelo de lograr una sociedad mas justa y préspera debe
articular la educacion, la ciencia y el desarrollo tecnolégico. “La educacion debe
impulsar las competencias y las habilidades integrales de cada persona, al tiempo
gue inculque los valores por los cuales se defiende la dignidad personal y la de los
otros”, debe hacerlo con calidad y, por ende, debe ser evaluable ( Gobierno de la
Republica, 2013).

Los objetivos mas recurrentes de las politicas educativas son la busqueda de la
equidad a través de la cobertura y la mejora continua de la calidad. Estos dos temas
implican el desafio de conseguir que cada vez mas personas accedan a la

educacion. En un Plan de Estudios esto puede reflejarse en la inclusién de las
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modalidades abierta y a distancia. El incremento de la cobertura, sin embargo, debe
conseguirse sin decremento de la calidad. Por eso, la inclusion de mecanismos de

evaluacion es indispensable desde el disefio.

Actualmente, la educacion superior en el pais es atendida en un 71.7% por las
instituciones publicas y en un 28.3% por las privadas, la tabla 5 muestra los
porcentajes de matricula escolar, docentes y escuelas en instituciones publicas y
privadas en nuestro pais (Secretaria de Educacién Publica, 2017).

Tabla 5. Instituciones de Educacion Superior en la Republica Mexicana CICLO
ESCOLAR 2015-2016.

INSTITUCIONES | MATRICULA ESCOLAR DOCENTES ESCUELAS
Publicas 2'369,892 (71.7%) 185,540 (59.3%) 1,818 (41.4%)
Privadas 932,881 (28.3%) 127,218 (40.7%) 2,571 (58.6%)
Total 3'302,773 312,758 4389

Fuente: (Secretaria de Educacion Publica, 2017)

Al disefiar Planes y Programas de Estudios es indispensable introducir elementos
gue concilien la oferta educativa con las necesidades sociales y los requerimientos
del sector productivo. La propuesta debe sustentarse en los tres pilares del progreso
social y econdémico: La cultura, vista como “un medio para la formacion integral de
los ciudadanos”, el desarrollo cientifico y tecnoldgico, asi como la innovacion.
Ademas propiciara la “vinculacion sélida entre escuelas, universidades y centros de
investigacion con el sector privado” ( Gobierno de la Republica, 2013).

Derivado del PND, el Programa Sectorial de Educacion 2013-2018 (PSE) enfatiza la
necesidad de fortalecer la calidad de la educacion superior y propone una serie de
estrategias que van desde la revision de la estructura de los fondos extraordinarios
hasta la promocion y difusién del arte, la cultura y la educaciéon cientifica y
tecnologica, como elementos indispensables para el desarrollo de la “sociedad del

conocimiento” en México, pasando por la capacitacion de las autoridades, el impulso
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a la formacion del personal académico, el apoyo a modelos académicos que, a traves
de la flexibilidad curricular, tiendan hacia la internacionalizacion de la educacion
superior y la articulacion de un sistema nacional de evaluacion y acreditacion de los
programas académicos, que facilite la movilidad y el intercambio académico entre
las instituciones de educacion superior ( Secretaria de Educacion Pablica, 2013).

En el ambito nacional, sobre todo en los ultimos 20 afios, se han realizado
transformaciones diversas en los métodos educativos. Sin embargo, todavia hay
instituciones que privilegian la ensefianza sobre el aprendizaje con métodos
tradicionales centrados en la cétedra, métodos que privilegian lo memoristico y la
reproduccion de saberes, sobre la investigacién y la generacion del conocimiento.
En estos casos los procesos y practicas educativas son convencionales, poco
flexibles y escasamente innovadores, resultado de la rigidez en la formacion
universitaria. La educacion sigue siendo excesivamente tedrica, en tanto que en los
trabajos practicos predomina el caracter ilustrativo, mas que la experimentacion o el
contacto directo con problemas concretos. La investigacion, en términos generales,
aun no ha aportado lo suficiente a la formacion del estudiante de licenciatura.
Ademas, todavia es insuficiente la utilizacion de herramientas didacticas modernas
basadas en las tecnologias de comunicacion e informacion a disposicion de las IES
(ANUIES, 2013).

Puesto que la educacion para ser completa, debe abordar, junto con las habilidades
para aprender, aplicar y desarrollar conocimientos, el aprecio por los valores éticos,
el civismo, la historia, el arte y la cultura, los idiomas y la practica del deporte. Se
hace imprescindible la busqueda de métodos educativos que reflejen el ritmo
acelerado del desarrollo cientifico y tecnoldgico. Los contenidos de la ensefianza
requieren, mas que nunca de la capacidad de incorporar el conocimiento que se
genera constantemente y del que nos enteramos rapidamente gracias a las nuevas

tecnologias de la informacion y la comunicacién (Delors, 1997).
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Es necesaria la propuesta de Planes de Estudios que propicien la formacién de
individuos dotados de pensamiento critico que les haga capaces de discernir con
claridad sobre la utilidad de un universo de conocimientos en constante expansion.
Se requiere la introduccién, en los Planes de Estudios, de procesos que permitan
crear estas capacidades y que incorporen simultaneamente elementos de flexibilidad
sin olvidar los mecanismos de evaluacién, por lo que la restructuracién del Plan de
Estudios contempla los apartados anteriores, asi como el fortalecimiento de
programas de becas dirigidos a los grupos de estudiantes en situacion de desventaja.
La propuesta del Plan de Estudios debe contemplar, ademéas de lo establecido, las

nuevas reformas en el sector energético.

La Reforma Energética propuesta por el Gobierno de la Republica, que entrd en vigor
en el mes de diciembre del 2013, tiene un impacto directo en la generacion,
transmision, distribucion y consumo de la energia eléctrica. Las reformas aprobadas
inciden en las actividades del sistema eléctrico nacional, brindando nuevas
oportunidades tanto a inversionistas como a consumidores y transformando a la
CFE. Como consecuencia del nuevo escenario en la generacion, la creacion y
operacion de nuevas plantas particulares, complementaréa la capacidad publica, a fin

de atender la creciente demanda de electricidad ( Gobierno de la Republica, 2013).

El 10 de diciembre del 2015 fue aprobada por ambas Camaras del Congreso de la
Union la Ley de Transicion Energética (LTE), misma que constituye el dltimo
ordenamiento legal de importancia derivada de la reforma Constitucional en la
materia de Energia. En relacion con los objetivos de “Energias Limpias”, la LTE tiene
como meta el 35% de participacion de energias limpias en la generacion eléctrica
para el afio 2024 y establece metas intermedias del 25% para el 2018 y 30% para el
2021 ( Secretaria de Gobernacion, 2015).

La proyeccion de esta reestructuracion del Plan de Estudios prevé lo planteado en la
reforma energética y ley de transicion energética para la incorporacion de sus

egresados en los diversos sectores econémicos de la region, tales como la
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generacion, transmisién, distribucion y uso de la energia eléctrica, sistemas de redes
y telecomunicaciones, automatizacion y control de procesos, fuentes renovables de
energia, optimizacion energética de sistemas asi como aplicaciones diversas de la
ingenieria eléctrica y electronica, mismas que han tenido un desarrollo histérico a

nivel regional, nacional e internacional.

5.1.3 Contexto Estatal

Los estados de Tabasco, Veracruz, Campeche y Chiapas, conforman una region que
difiere de otras entidades federativas por su vocacién productiva y por su
participacion en el desarrollo del pais, mediante la contribucion que hacen los
sectores agricola, forestal y ganadero, asi como la produccion de hidrocarburos

aunada a las actividades comerciales y de servicios.

En extension territorial, el estado de Tabasco ocupa el vigésimo cuarto lugar entre
las entidades federativas. Con una superficie de 24 mil 475 kilometros cuadrados,
gue representan el 1.3% del territorio del pais, un litoral de 191 kildmetros (1.59%
del litoral mexicano) y una division politica de 17 municipios. La region disfruta de un
clima calido humedo en el verano, con una precipitacion anual media de 2 mil
069mm. El estado incluye la cuenca hidrolégica Grijalva-Usumacinta, que es la mas
importante de México, y su territorio estd conformado por llanuras bajas y humedas,

asi como por regiones pantanosas e inundables.

Una de las caracteristicas del estado de Tabasco es que su poblacion se encuentra
muy dispersa. En 2013, el INEGI reporto6 en la entidad una poblacion de 2 millones
359 mil 444 habitantes, distribuida en 2 mil 785 localidades (Catalogo SEDESOL
2010), de las cuales 2 mil 430 tienen menos de 2 mil 500 habitantes, siete ciudades
entre 20 mil y 49 mil 999 habitantes (Centla, Comalcalco, Macuspana, Teapa,
Tenosique, Huimanguillo y Paraiso), y una ciudad capital (Villahermosa) con una
concentracion de 683 mil 520 habitantes (16.8%).
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Este perfil se desagrega a nivel municipal en una atomizacion de poblaciones de baja
densidad. Esta distribucion tiene un fuerte impacto en los costos de los servicios
publicos, en particular salud y educacion, asi como un alto grado de complejidad, ya
gue la entidad incluye numerosos cuerpos de agua, rios, pantanos, lagunas y
esteros, lo que complica el acceso.

El crecimiento de los asentamientos humanos cambid la estructura poblacional hacia
la concentracién urbana en las cabeceras municipales (los municipios de mayor
atraccion son Centro, Cardenas, Comalcalco, Huimanguillo y Macuspana) e impacté
fuertemente a la capital del Estado.

Al 2015, en promedio en el estado de Tabasco viven 97 personas por kilbmetro
cuadrado, donde 57 % de la poblacion es urbana y 43% es rural. En el estado hay
646 059 viviendas particulares, de las cuales 73.1% disponen de agua entubada
dentro de la vivienda, 99.3% cuentan con energia eléctrica y 53.3% de los ocupantes
de las viviendas disponen de drenaje conectado a la red publica. (INEGI, 2010).

Con referencia al Producto Interno Bruto (PIB) de Tabasco, se observa que la
contribucion mayor esta en la Gran Division de Servicios Comunales, la de Hoteles
y Restaurantes y en la de Mineria, siendo esta ultima la que incluye lo referente a la
actividad de extraccion de hidrocarburos. La Mineria en Tabasco registra el mayor

dinamismo.

Consistentes con las politicas nacionales son las del Plan Estatal de Desarrollo 2013-
2018 del gobierno del estado de Tabasco (PLED) que, entre sus 10 prioridades de
atencion, destaca la necesidad de acciones concretas para ampliar la cobertura y
mejorar la calidad de la educacion. Sus propuestas, particularmente las planteadas
en los objetivos 5.9, 5.10 y 5.11 del quinto eje rector, en las que se promueve “la
comprension y apropiacion del significado cultural, econdmico y social de la
investigacion cientifica, el desarrollo tecnolégico y la innovacion”, la “formacién de
recursos humanos de alto nivel” y la conformacién de “fondos integrados por

recursos publicos y privados, estatales, nacionales e internacionales, para el
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financiamiento de actividades de fomento a la ciencia y la tecnologia” (Gobierno del
Estado de Tabasco, 2013). De manera que los Planes de Estudios del nivel de
educacion superior, deben orientarse hacia dichos objetivos y abrirse hacia la
participacion de la iniciativa privada en pro de la formacién integral de los
estudiantes, destacando la importancia que para el progreso econémico y social
tiene la cultura de la innovacion, entendida como la generacion y registro de patentes

y marcas.

El Sistema Educativo Estatal atiende un total de 754,410 estudiantes en todos los
niveles, de los cuales la educacién superior atiende al 9.3%. En la entidad se cubre
el 7.86% del total en la educacién superior a través de 61 instituciones financiadas
por el estado y un 1.44% son atendidas por instituciones privadas, la informacion

anterior se expresa resumida en la tabla 6 (Secretaria de Educacion Publica, 2017)

Tabla 6. Instituciones de Educacion Superior en el Estado de Tabasco CICLO
ESCOLAR 2015-2016.

INSTITUCIONES | MATRICULA ESCOLAR DOCENTES ESCUELAS
Publicas 61,487 (88.4%) 4,765 (75.7%) 38 (61.3%)
Privadas 8,049 (11.6%) 1,524 (24.3%) 24 (38.7%)
Total 69,536 6,289 62

Fuente: (Secretaria de Educacion Publica, 2017)

La estadistica anterior expresa la importancia de los programas en Instituciones
publicas que atienden a mas del 88% de la matricula total en la educacion superior,
tomando en cuenta asi las recomendaciones de cobertura que indican las politicas

educativas.

5.1.4 Contexto Institucional:
El Plan de Desarrollo Institucional (PDI 2016-2020) de la UJAT, se orienta en las
politicas de planeacion nacional. Esto es evidente porque las lineas de desarrollo del

PDI convergen en la ampliacién de la cobertura, la mejora continua de la calidad y la
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ampliacion de la oferta educativa, otorgando un papel relevante a la innovacién,
apoyada en el modelo educativo institucional que tiende definitivamente hacia la

cooperacion académica nacional e internacional.

Los retos identificados en el PDI deben tomarse como directrices fuertes en el disefio
de Planes de Estudios. Es prioritario “ampliar la cobertura educativa, con pertinencia
y equidad, creando nuevos espacios escolarizados y fortaleciendo el Sistema de
Universidad Abierta y a Distancia, integrar innovaciones para fortalecer la formacion
integral del estudiante, propiciando la actitud emprendedora y capacitandolo en el
empleo correcto de la lengua materna, el dominio de un segundo idioma y el manejo
eficaz de herramientas tecnoldgicas modernas.” Ademas, es necesario “trascender
en el ambito mundial, fortaleciendo la cooperacidon con otras instituciones de
educacion superior mediante el intercambio docente y estudiantil”, y vincular el
guehacer universitario “con el sector productivo, gubernamental y social mediante el
servicio social, las practicas profesionales y la incorporacion de los egresados al
mercado laboral” (PDI 2012-2016, pag. 87).

Un importante aspecto a destacar es la necesidad de formar, mediante la practica de
la investigacion, profesionales aptos para la innovacion tecnologica que posicionen
a la Universidad como una Institucion que resuelve los problemas de su entorno
geografico, social y econdmico con base en la aplicaciéon de los productos de la

ciencia y la tecnologia.

La Universidad, ademas de la preservacion de la cultura, las artes, y la promocion
de la conservacion y sustentabilidad del medio ambiente, tiene ahora la
responsabilidad de la actualizacion permanente de sus Planes y Programas de
Estudios, de sus contenidos, materiales y métodos. Este es el Ginico camino para
garantizar y mejorar continuamente su pertinencia y relevancia en el desarrollo
integral de los estudiantes, de manera que, ademas de la adquisicion de

conocimientos se fomente en los educandos, el desarrollo de habilidades, actitudes
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y valores, asi como competencias que les permitan mejorar su productividad,

competitividad e insertarse eficaz y oportunamente en el sector productivo.

Por su parte la politica divisional explicita en el Plan de Desarrollo 2014-2018 de la
DAIA (PDD), orienta el disefio de Planes de Estudios afirmando que “Se atenderan
las necesidades bésicas de los alumnos mediante actividades y programas que
desarrollen sus habilidades cognitivas y sociales como elementos para potencializar
la mejora de los procesos docentes y la cultura del emprendimiento” (PDD 2014-
2018, pag. 61).

En sintesis, los esquemas de planeacion de los diversos ambitos sefalan las
siguientes directrices en relacion con la estructura de los Planes de Estudios:
1. Articulara la educacion, la ciencia y la cultura.
2. Permitira cubrir al maximo la demanda sin descuidar la mejora continua de la
calidad.
3. Contendra mecanismos bien definidos para hacer factible la evaluacion en pro
de la mejora continua.
4. Ser& pertinente y orientado hacia el desarrollo integral y emprendedor del
estudiante.
5. Incluird, imprescindiblemente, el empleo correcto del idioma espariol y el
dominio de un segundo idioma.
6. Impulsara el uso cotidiano de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion.
7. Desarrollara el manejo eficaz de herramientas tecnolégicas modernas para el
desarrollo profesional.
8. Desarrollara actitudes receptivas y proactivas hacia el arte, la cultura, la
investigacion, el desarrollo y el registro de productos tecnoldgicos.
9. Incluird la vinculacion con todos los sectores, particularmente de aquellos
donde habrdn de desarrollarse las actividades profesionales de los

egresados.

Ingenieria Eléctrica y Electrénica 59



Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

10.Incluira un sistema de créditos que haga transparente y expedita la movilidad
estudiantil y docente.

El Programa Educativo de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electrénica (IEE)
con una matricula de 312 alumnos (2014) (UJAT, 2016), brinda una formacién
académica integral a los estudiantes, cuyo impacto contribuye a la solucion de
problemas y demandas sociales especificas del estado de Tabasco y la Regién Sur-
sureste. Por ello, la formacién de recursos humanos altamente calificados constituye
una prioridad para la universidad, de manera particular se busca atender aquellas
necesidades de conocimiento que impulsen el desarrollo regional, principalmente
debido al surgimiento de nuevos problemas derivados del acelerado crecimiento
poblacional y el desarrollo econémico, por lo cual, a trece aflos de que se
implementara los Planes de Estudios en un Modelo Flexible y a siete afios de su
primera restructuracion, se requiere actualizarlos en términos de sus contenidos,
materiales y métodos para elevar su pertinencia y relevancia en la formacion integral
de los estudiantes y fomentar en éstos el desarrollo de valores y habilidades para

mejorar su productividad y competitividad al insertarse en el sector productivo.

Asi, tomando como base lo anterior, el Plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica y
Electronica se actualiza para estar acorde con los lineamientos del Modelo Educativo
de la UJAT y conservar la pertinencia de los contenidos que a través de él se ofrecen.
Paralelamente se pretende consolidar la vinculacién con el mercado laboral, de aqui
gue este Plan de Estudios tenga como finalidad superar ciertas deficiencias en
cuanto a la estructuraciéon del conocimiento evitando la duplicacién de contenidos,
definiendo con claridad la finalidad, las competencias a desarrollar, el aprendizaje
esperado, las evidencias de aprendizaje y evidencias de desempefio en los

programas de cada una de sus asignaturas.

El Programa Educativo de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electronica
atiende las necesidades de su entorno relacionadas con el disefo, construccion,

operacion y mantenimiento de sistemas eléctricos y electronicos de la industria y de
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la infraestructura del sector publico y privado que requieren este tipo de servicio
profesional por lo que es un programa ampliamente pertinente a las necesidades de
su entorno. En este contexto, el Programa Educativo de IEE establece relaciones
permanentes con los diferentes sectores de la sociedad a través de diferentes
mecanismos, destacando el Servicio Social y las Practicas Profesionales las cuales
se realizan en empresas, dependencias o comunidades en donde se desarrollan

actividades ligadas al campo profesional de las ingenierias.

El Estado de Tabasco, al igual que el resto del pais, presenta un crecimiento continuo
de su infraestructura residencial, comercial e industrial, que conlleva una mayor
demanda de energia eléctrica por lo que se requiere del servicio de profesionales de
IEE para el disefio, construccion, operaciéon, mantenimiento y conservacion de las

instalaciones y dispositivos eléctricos y electronicos asociados.

5.2 Anélisis de la Disciplina

La Ingenieria Eléctrica es el campo de la ingenieria que se ocupa del estudio y la
aplicacion de la electricidad, la electronica y el electromagnetismo. Aplica
conocimientos de ciencias como la fisica y las matematicas para generar,

transportar, distribuir y utilizar la energia eléctrica.

Dependiendo del lugar y del contexto en que se use, el término Ingenieria Eléctrica
puede o no incluir a la Ingenieria Electrénica. Cuando se hace una distincién,
generalmente se considera la Ingenieria Eléctrica para hacer frente a los problemas
asociados a sistemas eléctricos de gran escala, como los sistemas de transmision
de energia, distribucién, instalaciones industriales y de control, mientras que la
Ingenieria Electronica trata del estudio de sistemas eléctricos a pequefia escala,

incluidos los sistemas electronicos con semiconductores y circuitos integrados.

La Ingenieria Eléctrica como tal, puede atribuirse a Thomas Alva Edison, quien, en
1882, disefié y construyod la primera red de distribucién de energia eléctrica del

mundo, que proveia 110 volts de corriente continua a 59 clientes en el bajo
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Manhattan la cual no era muy eficiente y funcionaba con corriente directa. Las
modernas redes de transmision de energia eléctrica, se fundamentan en los trabajos
de Nikola Tesla, quien, en 1887, solicitd varias patentes relacionadas con una forma
de distribucion de energia eléctrica conocida como corriente alterna, que

eventualmente remplazé a la corriente continua.

Histéricamente, no fue sino hasta finales del siglo XIX cuando las universidades
empezaron a ofrecer carreras en ingenieria eléctrica. La Universidad Técnica de
Darmstadt (Alemania) tuvo la primera catedra y facultad de Ingenieria Eléctrica en
1882. En 1883 la Universidad Técnica de Darmstadt y la Universidad Cornell (New
York, USA) empezaron a dar los primeros cursos de Ingenieria Eléctrica, y en 1885
el University College de Londres fundo la primera catedra de Ingenieria Eléctrica en
el Reino Unido. La Universidad de Missouri establecio el primer departamento de
Ingenieria Eléctrica en los Estados Unidos en 1886. Desde entonces, la Ingenieria
Eléctrica es una las puntas de lanza tecnolégicas de la humanidad y ha servido como
apoyo indispensable al desarrollo de campos del conocimiento como la Medicina, la

Quimica, la Electrdnica, Ingenieria Civil, Mecanica, Hidraulica y otros.

La formacion profesional de los Electricistas en México comenz6 en diciembre de
1867 en la Escuela Nacional de Ingenieros (ENI), ya para 1883 recibian ensefianza
en la Escuela Nacional de Ingenieros los telegrafistas. Al triunfo de la Republica, el
presidente Juarez reorganiza la educacion en el pais y crea, apoyandose en el
Colegio de Minas, la Escuela Nacional de Ingenieros, en cuyos Planes de Estudios
se incluyen las carreras. En 1888 se presentd a la direccion de la ENI el proyecto

para la creacidn de la carrera de Ingeniero Electricista y en 1889 se abre la carrera.

En 1910 ante el impulso de Justo Sierra se crea la Universidad Nacional siendo parte
integral de esta la Escuela Nacional de Ingenieros, la que dos décadas mas adelante
se transforma en Escuela Nacional de Ingenieria. En 1915 cambio el nombre de la

carrera de Ingeniero Electricista por la de Ingeniero Mecanico-Electricista. En los
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Planes de 1916, 1918, 1920, 1921, 1922 y 1923, no tuvo cabida la Ingenieria

Eléctrica. Esta vuelve aparecer en el Plan de 1924.

En 1924 se organiza la Asociacion Mexicana de Ingenieros Mecéanicos y Electricistas
(AMIME) y se declara obligatoria la ensefianza Industrial. Es en 1936 cuando se
empieza a impartir en la ESIME las carreras de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria
Mecénica y otras carreras de ingenieria. Es asi que, en 1937, durante el gobierno
del General Lazaro Cardenas se crea la CFE con miras de iniciar gradualmente la
nacionalizacion de esta importante industria. En este proceso cobra gran importancia
la labor desempefiada por los Ingenieros Electricistas Mexicanos. Una nueva etapa,
la de la nueva institucionalizacion de la ensefianza de la Ingenieria Eléctrica pudo

iniciarse entonces en México (Saldafia, 2005).

En la ciudad de Villahermosa, Tabasco, la carrera de Ingenieria Eléctrica inicia sus
actividades docentes en el mes de enero de 1969, en las instalaciones de la Zona
de la Cultura, con un total de ocho alumnos, siendo Rector de la UJAT el Lic. Eduardo
Alday Hernandez. El 14 de Julio de 1985 se da inicio la desconcentracion de la UJAT
creandose tres Unidades Académicas: Centro, Sierra y Chontalpa; sus Escuelas,
Institutos y Facultades se integran en Divisiones Académicas agrupadas por areas
del conocimiento, en este contexto inicia una nueva etapa de la carrera de Ingenieria
Eléctrica como uno de los programas de ingenieria de la Division Académica de

Ingenieria y Tecnologia.

El 5 de julio de 1995, en reunién ordinaria del H. Consejo Universitario, se aprueba
el cambio de denominacion de la carrera de Ingenieria Eléctrica por el de Ingenieria
Eléctricay Electrénica (IEE). En octubre del 2003 el H. Consejo Universitario aprueba
la reestructuracion del Plan de Estudios de IEE basado en el Modelo Educativo
Flexible, entrando en vigor en febrero 2004 y en junio de 2010 nuevamente se
presenta ante el H. Consejo Universitario el proyecto de reestructuracion del Plan de
Estudios basado en el Modelo Educativo Flexible, el cual es aprobado y entra en

vigor a partir de agosto de 2010.
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La energia eléctrica es fundamental para el desarrollo de un pais, por lo que la
necesidad de abatir la contaminacion ambiental y prever el agotamiento de los
recursos energeéticos no renovables, ha dado impulso a la investigacion y desarrollo
de nuevos sistemas de generacion de energia aprovechando los recursos
energéticos renovables (fuentes alternas de energia), que en el futuro sustituyan o

complementen a las fuentes convencionales para suministrar energia eléctrica.

En el mundo donde las necesidades energéticas son cada vez mayores se ha venido
invirtiendo en investigacion y desarrollo tecnoldgico para los grandes problemas que
enfrenta el ser humano, durante los Ultimos afios los ingenieros han conseguido
importantes avances principalmente en el sector de las energias renovables, por lo
gue se ha acrecentado el interés en sistemas, métodos y técnicas para el desarrollo
sustentable y el respeto y conservacion al medio ambiente. Por lo anterior el
ingeniero electricista y electrénico debera estar atento a los avances cientificos y
tecnolégicos orientados al aprovechamiento de la energia edlica, solar, celdas de

combustibles, biomasa entre otras.

A continuacion se mencionan algunos de los principales avances e innovaciones
tecnoldgicas recientes en el campo de la energia: Disefios fotovoltaicos ultra
eficientes, disefios de baterias para almacenar electricidad de origen renovable a
bajo costo, avances en el desarrollo de tecnologias de fusion nuclear, desarrollo de
tecnologias para aprovechamiento de la energia de las corrientes oceanicas,
desarrollo de sistemas geotérmicos mejorados para la perforacion de pozos
profundos, avances en la transmisiéon de HVDC disefiado para la energia eléctrica
subterranea y submarina, desarrollo de centros de simulacion para el control de
redes de corriente continua y estaciones de conversion de CC a CA, la innovacion
tecnologica compacta de generacidn de energia “Hydrogenie” que permite una
mayor generacion de electricidad a partir de recursos renovables, utilizando super

conductores que funcionan a temperaturas relativamente altas, entre otras.
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México es reconocido mundialmente por sus contribuciones a la Ingenieria Civil y
tiene una gran infraestructura de sistemas de generacion, transmision y distribucion
de energia eléctrica y redes de telecomunicaciones y electrénica a la par de cualquier
pais desarrollado. La industria en electrénica y telecomunicaciones es la de mayor
ritmo de crecimiento en el mundo y México no es la excepcidén, por lo que se tiene
un nicho de oportunidad que esta aprovechando nuestro pais, ya que cuenta con la
infraestructura para el establecimiento de muchas industrias como la automotriz, la
minera, la de generacion y suministro eléctrico, entre otras. Esto implica un aumento
en el requerimiento de ingenieros mecénicos, eléctricos, electrénicos, de control

automatico, robotica, mecatrénica, computacion y carreras afines.

Lo anterior presenta un panorama que debe tomarse en cuenta para mejorar la
calidad de la educacion superior para aprovechar las posibilidades de insertarse en
el mundo globalizado, especificamente en el area de ingenieria eléctrica y
electronica, con propuestas para establecer la relacion entre la docencia, la

investigacion y su aprovechamiento en la industria.

El Estado de Tabasco y la region circunvecina cuenta con la industria petrolera, redes
y subestaciones eléctricas, fabricas de cemento, empresas de servicio como:
Halliburton, Schlumberger, Weatherford, Telmex, Femsa, Tiendas de supermercado,
Plazas comerciales, Talleres de reparaciéon y mantenimiento, Hospitales, Hoteles,
Edificios  departamentales,  Condominios, Fraccionamientos, Edificios
gubernamentales, etc. que constituyen el mercado ocupacional de los egresados del
Programa Educativo, ya que cuentan con infraestructura eléctrica y electronica que
requieren personal técnico calificado para el disefio, construccion, supervision,

mantenimiento preventivo y correctivo de sus instalaciones y equipos eléctricos.

En la actualidad las politicas energéticas reflejan una tendencia de la Ingenieria
Eléctrica y Electrénica hacia el desarrollo de fuentes alternas de energia asi como al

ahorro de la misma (Secretaria de Energia, 2016).
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El Plan de Estudios vigente de la IEE atiende en gran medida las exigencias de la
nueva civilizacion tecnolodgica, cuyas especificaciones son indicadas por la misma
practica, las investigaciones cientificas, asi como los organismos evaluadores y
acreditadores del sistema educativo actual. Sin embargo, es necesaria la evaluacion
y reestructuracion del Plan de Estudios para incorporar topicos de los avances
cientificos y tecnoldgicos, la internacionalizacién y tomar en cuenta el impacto
ambiental y la sustentabilidad sin descuidar la recuperacion de los valores éticos,

morales y el respeto a los derechos humanos.

5.3 Analisis del Mercado Ocupacional.

La Universidad mantiene una constante comunicacion con los sectores sociales y
productivos. Periodicamente se realizan Foros de Empleadores y la DAIA a través
de su departamento de vinculacién detecta permanentemente las necesidades del
mercado laboral. Se interactda con los diversos sectores a través de proyectos de
investigacion y convenios de prestacion de servicios profesionales. Se cuenta con
un Programa de Seguimiento de Egresados con la finalidad de evaluar la pertinencia
del Programa Educativo, el impacto social y la insercion de los egresados en el

campo laboral.

El Programa de Seguimiento de Egresados, se establecio como un proyecto en el
Plan de Desarrollo Académico 1988-1992: (Rabelo, 1988). En el 2004 se da
continuidad al Programa Institucional de Seguimiento de Egresados y se incluye por
primera vez en un Plan Universitario el Programa de Egresados, y actualmente se

incluye en el Plan de Desarrollo Institucional (Pifia, 2016- 2020).

En lo que respecta a los Estudios de Empleadores, este Programa de Trabajo, no
los contempla explicitamente; no obstante, las Divisiones Académicas al disefiar sus
Planes de Estudios bajo la modalidad flexible, se dieron a la tarea de organizar los
primeros foros de empleadores, elemento importante de este Programa. La Divisiéon
Académica en noviembre del 2001 organiz6 el primer foro de empleadores, con el

objetivo de conocer la opinion del sector productivo y empresarial del Estado sobre
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las habilidades, actitudes y valores que requieren de nuestros egresados. Con esto
se buscaba tener elementos para medir el grado de pertinencia del programa
educativo y su impacto en la sociedad y en el mercado laboral, con la finalidad de
hacer las adecuaciones o actualizaciones del Plan de Estudios para ofrecer una
formacion académica de calidad, pertinente e integral del estudiante tomando en
cuenta los requerimientos de los empleadores. De esta manera, el Programa
Educativo promueve el fortalecimiento de las competencias que permitan la
colaboracion inter y multidisciplinaria para hacer del egresado un profesional que sea
capaz de innovar, gestionar y dar alternativas de solucion a la problematica del
Estado de Tabasco y la Regién Sur-Sureste, en todo lo relacionado a la Ingenieria
Eléctrica y Electronica.

Para generar este proyecto, fue necesario hacer una lectura de la realidad y un
analisis critico de la misma, que sirviera como plataforma para sustentar la nueva
propuesta del Plan de Estudios en lo relacionado al estudio del campo profesional,
para lo cual se eligi6 como instrumentos de investigacion el seguimiento de

egresados, encuentro con los empleadores y el analisis del mercado laboral.

5.3.1 Estudio de Egresados

En el evento anual denominado Seguimiento de Egresados (Relatorias de
Seguimientos de Egresados 2014, 2015 y 2016, Coordinacion de Estudios
Terminales de la DAIA) se aprovecha la oportunidad para que lo egresados que ya
estan laborando contesten una encuesta disefiada para tomar en cuenta las
recomendaciones de los organismos evaluadores y acreditadores, en la que
contestan preguntas relacionadas con sus experiencias en el campo laboral, areas
en las que se desempefian, las fortalezas y debilidades del Programa Educativo y
requerimientos de los empleadores en cuanto a conocimientos, habilidades,

actitudes y valores.

En opinion de los egresados, el Plan de Estudios vigente tiene las siguientes

fortalezas y debilidades:
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Fortalezas: Se propicia el espacio y los recursos para lograr alcanzar las metas
trazadas en el Plan. El Plan tiene dos mddulos de salida lo cual permite al alumno
elegir de acuerdo a su preferencia, la linea de formacion curricular que desea
fortalecer. Se cuenta con un laboratorio de electronica, un laboratorio de maquinas
eléctricas y un laboratorio instrumentacion y control, en los que se realizan practicas
para reafirmar y complementar la formacion teérica. Los profesores tienen buen nivel
académico, bien capacitados y tienen la disponibilidad de asesorar y resolver las
dudas de sus alumnos, se incluye en la estructura curricular asignaturas de las areas
de electricidad y electronica, software de aplicacion como el AutoCAD, y es un
requisito de egreso acreditar 4 niveles de lengua extranjera, el Servicio Social y las
Practicas Profesionales (lo cual sirve como experiencias practicas en el campo
laboral).

Debilidades: La operatividad del Plan en cuanto a su ensefianza, es mas teorica
gue practica por lo que hace falta un mayor equipamiento de los laboratorios para
fortalecer las experiencias practicas. También se requiere hacer mas visitas de
campo Y viajes de practica a la industria. El Plan de Estudios esta basado en modelo
educativo flexible por lo que no opera adecuadamente debido a que solo se ofertan
asignaturas en un solo turno. Es necesario que se le dé mas énfasis al uso de
manuales y el manejo de la normatividad en las asignaturas de ingenieria aplicada.
Hace falta actualizar continuamente el Plan de Estudios para incorporar los avances
del conocimiento y las tendencias tecnologicas. También algunos egresados
sugieren hacer obligatorias algunas asignaturas que son optativas. Se requiere que
en las asignaturas de disefio de proyectos se dé informacion de marcas, manuales
y catalogos de equipos y materiales y con relacion a las lenguas extranjeras sugieren

gue se refuerce la ensefianza del inglés.

Del andlisis de las encuestas se rescatan las siguientes recomendaciones que deben
atenderse a corto o mediano plazo.
e Mejorar y actualizar la ensefianza de los contenidos de los programas que
integran el Plan de Estudios y la aplicacion del mismo.

e Establecer como requisito el dominio del idioma inglés.
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o Fortalecer la experiencia practica en los laboratorios y en el campo laboral.

e Mejorar la vinculacion con el campo y la industria.

e Mantener el buen nivel de conocimientos en matematicas, electricidad,
electrénica y software aplicado a la ingenieria.

e Mantener dentro de sus fortalezas la capacitacion de su planta docente y su
disposicién para asesorar y resolver dudas.

e Mantener las visitas a las hidroeléctricas.

Se concluye que los conocimientos y las habilidades con que deberan contar los
Ingenieros Electricistas y Electronicos para el desempefio adecuado de su trabajo
en el campo laboral son una mayor profundidad en las asignaturas de Ciencias de la
Ingenieria e Ingenieria Aplicada del PE principalmente en las asignaturas de las
Maquinas Eléctricas, Sistemas Eléctricos de Potencia, Dispositivos y Circuitos
Electronicos, Disefio Digital, Teoria de Control, Electronica de Potencia,
Instalaciones Eléctricas Residenciales e Industriales, Electrénica Analdgica y Digital,
Medicion e Instrumentacion, Comunicaciones Electronicas, Manejo del Idioma
Inglés, mas equipamiento de los laboratorios para la realizacion de las practicas de
laboratorio indicadas en el programa de las asignaturas, Practica Profesional y
Servicio Social acorde al Perfil de Egreso y manejo de software propios de la

disciplina.

5.3.2 Estudio a Empleadores.

En el afio 2015 la DAIA generd un instrumento de evaluacion para aplicar una
encuesta a 42 empresas de la region para evaluar el desempefio de los egresados
de esta division, cuyos resultados se analizan mas adelante. Sin embargo, en mayo
de 2013 se realiz6 el 4to. y ultimo Foro de Empleadores “DAIA-Sectores Productivos”
de la regién, cuyos ejes tematicos fueron: “El Desempefio Laboral” y “Las
Competencias Profesionales de los Egresados”. Del eje de desempefio laboral se
desprendieron dos ramificaciones: a) El desempefio laboral en relacion a la

formacion tedrica y b) El desempefio laboral en relacién a la formacion practica.
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Paralelamente se analizaron las competencias genéricas y profesionales que deben
poseer y la formacion de valores, y se obtuvieron las siguientes conclusiones:

e Desemperfio laboral en relacion a la formacion tedrica: En este aspecto los
empleadores sefialan la necesidad de fortalecer los aspectos teoricos
fundamentales de la disciplina y demandan conocimiento sobre el proceso
administrativo y evaluativo a la vez de la necesidad del aprendizaje de una
segunda lengua y el manejo de software especializado.

e Desempefio laboral en relaciéon a la formacién practica: Aqui los empleadores
solicitan reforzar la formacion técnica y sefialan las practicas profesionales

como un elemento central en el proceso formativo.

En relacién a “Las Competencias Profesionales de los Egresados” los empleadores
marcan como deseables ciertas actitudes personales como la responsabilidad
laboral, la disciplina, la honestidad, liderazgo y espiritu emprendedor, asertividad,
capacidad para tomar decisiones y adaptarse al entorno, mayor iniciativa, trabajo

colaborativo y contar con la capacidad de comunicarse de manera eficaz.

Por otra parte, en la siguiente seccion (5.3.3) de este documento (Analisis del
Mercado Laboral) se realiza un andlisis de las encuestas del afio 2015 a 42 empresas
donde trabajan egresados de la DAIA, de los cuales el 13.10% son egresados de
IEE. El resultado de la evaluacion de los empleadores del desempefio laboral en
relacion con las habilidades y aptitudes, actitudes, valores, satisfaccion y pertinencia
de los conocimientos se resumen a continuacion.

e Habilidades y Aptitudes: Eficiente

e Actitudes: Aceptable

e Valores: Aceptable

e Satisfaccion: Suficiente

e Pertinencia: Suficiente
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Lo anterior se debe tomar en cuenta para mejorar la pertinencia y operatividad del
Plan de Estudios incorporando tépicos en algunas asignaturas que permitan atender

estos indicadores.

5.3.3 Analisis del Mercado Ocupacional

De acuerdo al estudio de mercado realizado en el afio 2015 por la comision de
seguimientos de egresados y empleadores de la DAIA a empresas publicas,
privadas, paraestatales e instituciones educativas del Estado de Tabasco, en las
gue laboran egresados de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electrénica, se
encontré que la mayoria de los egresados de esta licenciatura estan ocupando
puestos en las areas de: construccién, supervision, residencia, administracion de
obra eléctrica, y en una menor medida laboran como docentes, en el disefio y
proyecto de instalaciones eléctricas asi como en el manejo y aplicacion de software

de ingenieria.

En la industria frecuentemente estan ocupados en la generacion, transmision y
distribucion de sistemas eléctricos, ademas de la operacion, medicion,
instrumentacion y control de equipo y maquinas eléctricas, mantenimiento y

conservacion de las instalaciones eléctricas.

Tomando en cuenta las opiniones y recomendaciones obtenidas en la encuesta
realizada a ejecutivos de las empresas mencionadas, las opiniones mas relevantes
son las siguientes: Se requiere una mayor vinculacién de los estudiantes con el
sector productivo para facilitar una mejor integracion, adquiriendo experiencia en el
ambito laboral; se requiere el reforzamiento de los conocimientos tanto basicos como
de especializacién de las areas de Ingenieria Eléctrica y Electronica ya que se
presentan algunas deficiencias sobre el area de interés de las empresas
empleadoras; se sugiere la revision de los contenidos del Plan de Estudios que
involucren topicos actualizados de los avances cientificos y tecnolégicos existentes
en sus areas de formacion; asi como una preparacion en relaciones personales en
general, ya que actualmente se tienen egresados con deficiencias en la

comunicacion interpersonal, integracion y trabajo en equipo.
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Esto deja claro que es importante que los Ingenieros Electricistas y Electronicos
cuenten con las siguientes habilidades y valores: responsabilidad en el trabajo,
habilidad para diagnosticar problemas y resolverlos, pensamiento critico, calidad y
eficiencia, ética profesional, formacion ciudadana, responsabilidad ambiental,
aprendizaje a traveés del servicio, relaciones humanas y liderazgo, facilidad de
expresion oral y escrita; pero ante todo, las empresas esperan que los profesionistas

cuenten con mayor experiencia en la ingenieria aplicada.

Para determinar el indice de desempefio que los egresados de la carrera en
Ingenieria Eléctrica y Electronica muestran en sus centros de trabajo, la DAIA realizé
una encuesta a los empleadores para evaluar las Habilidades, Aptitudes, Actitudes
y Valores; asi como también para valorar el grado de satisfaccion que tienen los

empresarios y el grado de pertinencia que tienen con nuestros egresados.

De los 42 empleadores encuestados (Véase el Anexo 2), 12 de ellos tienen al menos
un egresado de Ingenieria Eléctrica y Electronica laborando, haciendo un total de 42
profesionales egresados de IEE empleados de un total de 336 egresados de la DAIA.
Estos datos son resumidos en la tabla 7 que se muestra a continuacion, donde es
posible constatar que 13.10% de los egresados contratados por los empleadores

corresponden a egresados de la licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electrénica.

Tabla 7. Analisis de 42 empleadores, de las cuales 4 no aportaron datos.

CARRERA
(@) IC IME IEE | ARQ | TOTAL

EMPLEADORES: 42

No. Egresados empleados | 76 91 65 44 60 336
% egresados empleados | 22.62 | 27.08 | 19.34 | 13.10 | 17.86 100
No. de empleadores 18 16 13 12 17 N/A
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El indice de desemperio con relacion a las habilidades y aptitudes, se muestra en la
tabla 8 de las 12 empresas donde laboran los egresados de IEE. Por los resultados
se concluye en su generalidad que los egresados son Eficientes.

Tabla 8. indice de Desempefio: Habilidades y Aptitudes.

Notacion: Deficiente = 1; Eficiente = 2; Muy Eficiente =3

Calificacion
No. Empleador— 2 |3|5|11|16 |18 (19|20 | 24 | 25 | 28 | 29 Cal. Resultado
Habilidades y Prom.
Aptitudes|
1 | Administrativas nc | 3[2]| 3 2 3 112 2 3 2 | nlc 2.3 Eficiente
2 ] Aplicacién delfnfc|3|2]| 3 3 2|12 |2 2 3 2 | nlc 2.4 Eficiente
conocimiento
3 | Calidad del trabajojn/ic |3 |3 | 3 2 2|12 |2 2 3 2 | nlc 2.3 Eficiente
que realiza
4 | Capacidad defj 2 |22 3 2 311|121 |nlc| 3 1 | nlc 2.0 Eficiente
negociacion
5 | Capacidad parajnic|3|2]| 3 2 212 |1 2 3 1 | nlc 2.1 Eficiente
establecer objetivos
6 | Comunicacion oral ynic |2 |2 ]| 3 2 212 |1 |nlc| 3 1 | nlc 2.0 Eficiente
escrita
7 | Dominio de idiomas nc|2|2| 2 2 212 |1 |nlc|nlc| 1 |nlc 1.75 Eficiente
8 | Mando vy liderazgo nc | 32| 2 3 3|12 |2 |nlc| 3 1 3 2.4 Eficiente
9 | Manejo de paquetes I n/c |3 |2| 3 [nlc| 2 |2 | 2 2 3 2 | nlc 2.3 Eficiente
de cémputo
10 | Manejo de riesgos nc | 32| 2 1 3|1 |2 |nlc|nlc| 1 |nlc 1.6 Eficiente
11 | Para resolver I nfc |3 |2 | 2 2 212 |1 2 3 1 |nlc 2.0 Eficiente
problemas
12 | Para tomarnic| 3|2 2 2 212 |1 2 3 1 |nlc 2.0 Eficiente
decisiones
13 | Prevision yfnc|3|2| 2 2 3|12 |2 |nkc| 3 1 |nlc 2.2 Eficiente
planeacion
14 | Procesamiento yfnlc|3|3]| 2 2 3|12 |2 |nkc| 3 2 | nlc 2.4 Eficiente
utilizacion de la
informacién
15 | Relaciones publicas fn/c |2 |3 | 2 1 2|11 |nfc| 3 |nlc|nlc 1.6 Eficiente
16 | Trabajo bajo presion 312|133 2 212 |2 2 3 1 |nlc 2.3 Eficiente
17 | Trabajo en equipo 3 13|33 3 212 |2 2 3 2 | nlc 25
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Resultado general 2.126 Eficiente

n/c: no contesté

Por otra parte al calificar el desempefio de las actitudes de los egresados, los
diversos empleadores muestran en promedio que en relacion a la presentacion e
imagen, caracter emprendedor, disposicion para afrontar retos, disposicion para
aprenden constantemente y disposicién para el trabajo en equipo los Ingenieros

Eléctricos y Electrénicos de la UJAT tienen un resultado “Aceptable”, esto se muestra

en la tabla 9.
Tabla 9. indice de Desempefio: Actitudes.
Notacion No aceptable = 1; Aceptable = 2; Recomendable =3
Calificacion

No. Empleador— 2 |35 |11|16(18|19 |20 |24 25|28 | 29 ] Cal Resultado
Actitudes| Prom.

1 | Apego alf 2 |3|nc| 3|3 |3]|]2]2 2 3|12 |nc] 25 Recomendable
trabajo

2 | Presentacion e]n/ic |3 |nlc| 2 | 2 | 3 | 2 | 2 2 3|2 |(nlc] 211 Aceptable
imagen

3 | Caracter 3 |3|nc|2 |2 |2 |2 |2 |nc| 3|1 |nlc] 222 Aceptable
emprendedor

4 | Disposicién nc|{3|nc|3|2]|3]|2]|2 2 3|1 3 2.4 Aceptable
para  afrontar
retos

5 | Disposicion nc|3|nc|3|2]|3|2]|2 2 3|1 3 2.4 Aceptable
para aprender
constantemente

6 | Disposicion nc|3|nc|3|2]|3]|2]|2 2 3|2 |nlc| 244 Aceptable
para el trabajo
en equipo
Empatia 2 |3|nc| 2|3 |3|2]|2|nc| 3| 3 |nlc] 255 | Recomendable

8 | Sentido deJnic|3|nc| 3|3 |3 ]|2]2 2 3 | 2 | nlc] 255 | Recomendable
responsabilidad
Resultado 2.70 Aceptable
general

n/c: no contesté
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En relacion al desempefio de los valores mostrados en la tabla 10 por los egresados
de Ingenieria Eléctrica y Electrénica, en las cualidades de ldentidad, Lealtad y
Tolerancia éstos mostraron la calificacion de “Aceptable”; mientras que en Equidad,
Honestidad, Humanismo, Justicia, Respeto y Solidaridad mostraron la mayor

calificacion posible “Recomendable”.

Tabla 10. indice de Desempefio: Valores.

Notacion: No aceptable = 1; Aceptable = 2; Recomendable =3

Calificacion
No. Actitudes 2 315 11 |16 | 18 | 19 | 20 | 24 | 25 | 28 | 29 Cal. Resultado
Prom.

1 | Equidad nfc|3]|nfc| 3 313 2 2 2 3|2 3 2.6 Recomendable
2 Honestidad nfc|3|n/c| 3 3 2 2 2 2 3 3 3 2.6 Recomendable
3 Humanismo 3 |3|nfc| 3 3 3 2 2 2 3 2 | n/c 2.6 Recomendable

4 Identidad nfc|3|n/c| 3 3 2 2 1 (nfc| 3 2 | n/c 2.38 Aceptable
5 | Justicia nfc|3|nfc| 3 3 3 2 2 2 3 2 3 2.6 Recomendable

6 Lealtad 3 3| nfc| 3 3 2 2 1 2 3 2 3 2.45 Aceptable
7 Respeto 2 |3|nfc| 3 3 3 2 2 2 3 3 | n/c 2.6 Recomendable
8 | Solidaridad nfc|3]|nfc| 3 3 3 2 2 2 3 2 | n/c 2.55 Recomendable

9 | Tolerancia nfc|3]|nfc| 3 3 2 2 2 2 3 1 | n/c 2.33 Aceptable
Resultado general 2.52 Recomendable

n/c: no contesté

Respecto al grado de satisfaccion que los empleadores encuestados tienen, cabe
sefalar que se obtuvo el resultado de “Suficiente” en relacion al Desempenio laboral,
Desarrollo de actitudes y Desarrollo de valores, lo anterior se puede observar en la
tabla 11.

Tabla 11. indice de Desempefio: Grado de Satisfaccion con los Egresados

Poco =1; Regular = 2; Suficiente =3; Mucho =4

Calificacion

No. Actitudes 2|13| 5 (1116|118 |19 |20 |24 |25 |28 |29 Cal. Resultado
Prom.
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1 | Desempefio 3!3|nc|{3[3|3|2|3|3|4|2]3 2.9 Suficiente
laboral

2 | Desarrollo del4|(4|nc| 3|3 |3|2|3|3|4]|2]3 3.09 Suficiente
actitudes

3 | Desarrollo de]3(4|nc|3 |4 | 2|2 |2 |3]4]|3]3 3 Suficiente
valores
Resultado 3 Suficiente
general

n/c: no contestd

En la tabla 12 se realiza un andlisis de los empleadores donde se indica que los

conocimientos disciplinares y técnicos requeridos para que los egresados laboren en

sus centros de trabajo son: conocimientos tedricos y practicos en Normatividad,

equipos y materiales, manejo de software, formacion de valores (principalmente

honestidad), conocimientos de control y automatizacion, conocimientos basicos de

seguridad, habilidades para procesar y evaluar.

Tabla 12. Conocimientos Requeridos por los Empleadores

EMP';\IEADOR TIPOS DE CONOCIMIENTOS
0.
Conocimientos Técnicos
2 Riggs Pass, Manejo de extintores, y Basico de seguridad.
3 Capacidad para analizar y procesar informacion que permita evaluar su
desempefio en sectores de la sociedad.
Mantenimiento a edificios, subestaciones, Mantenimiento/normatividad vy
16 seguridad, Mantenimiento a equipos moviles, Mantenimiento a cémaras
refrigerantes.
18 Procesos, sistemas para seguimiento de metas, calidad en tareas o productos.
24 Excel, paqueteria de Office.
25 Mantenimiento de instrumentos de control.
Conocimientos Disciplinares
19 Conocimientos tedricos y practicos en la Normatividad, equipos y materiales
comerciales, manejo de software de la especialidad.
20 Formacion de valores. En el &rea en la que se desarrollan se requiere un alto
grado de honestidad.
28 Un enfoque dindmico para resolver problemas de control automatico.

* Solo se consideran las empresas que aportaron datos.
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En relacién al grado de pertinencia de la formacion de los egresados, la tabla 13
muestra que los empleadores califican como “suficiente” el indicador planteado, en
una escala donde “nulo” representa el menor valor, “escaso” el segundo, “suficiente”

el tercero y “satisfactorio” el mayor de ellos.

Tabla 13. Grado de Pertinencia de la Formacion del Egresado de IEE

Poco = 1; Regular = 2; Suficiente =3; Mucho =4

Empleador Cal.
2135111116118 19 |20|24|25( 28| 29 Resultado

No.— Prom.

Pertinencia

31433 |3 |2 [27]3 |3 |3 |3 |3 |298 | Suficiente
de IEE

5.3.4 Campos de Accion Laboral del Egresado

La Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electronica tiene relacion directamente con
la infraestructura de produccion de bienes y servicios; aunque las principales
oportunidades laborales del egresado son en el campo de la generacion de energia
eléctrica, transmision, distribucion y areas de utilizacion de la energia eléctrica, asi
como en la planeacion, disefio, proyecto, construccion, puesta en servicio,
operacion, mantenimiento y conservacion de los sistemas eléctricos y electronicos,
actividades en las que se requiere también el modelado y andlisis, y el disefio de
equipo eléctrico y electronico. En el sector industrial, el egresado podra participar en
la implementacion de sistemas de control, en la automatizacion de los procesos, en
la instrumentacion electronica, en la implementacion de sistemas de proteccion, de
alarmas y seguridad electrénica incluyendo el uso de equipos de cémputo, disefio de
hardware y software de uso especifico, mantenimiento y conservaciéon de equipos

eléctrico y electronico.

En base a lo anterior el egresado puede emplearse en empresas como: PEMEX,
TELMEX, APASCO, de servicios profesionales para el sector energético,
principalmente a CFE y compafiias emergentes, relacionadas con las energias

convencionales y renovables, en la iniciativa privada, la administracién publica
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(municipal, estatal y federal), en areas de computo, en industrias proveedoras de

equipo eléctrico y electrdénico, entre otras.

También puede desarrollar su actividad profesional individualmente o asociandose
para generar su propia empresa Yy prestar servicios a través de proyectos,

supervisién, construccion de obras, asesorias y consultorias.

5.4 Andlisis de las Ofertas Afines
La region de donde procede la mayoria de los alumnos del Programa Educativo de

la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electronica, corresponde al norte de
Chiapas, sur de Veracruz y de Tabasco, donde las diversas Universidades e
Institutos Tecnoldgicos ofertan carreras afines a la de IEE. La institucion mas
importante es la UJAT, que ofrece esta Licenciatura a través de la Division
Académica de Ingenieria y Arquitectura (DAIA). La DAIA se localiza en el Campus
Chontalpa, en el kilometro 1 de la carretera Cunduacan-Jalpa de Méndez. La
Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electronica es el resultado de 47 afios de
evolucion académica. Surgié en 1969, como Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y
en 1995, después de una reestructuracion tomo el nombre de Licenciatura en
Ingenieria Eléctrica y Electrénica. Desde su nacimiento, la licenciatura ha mantenido
la vocacion de formar profesionales con un alto nivel de conocimientos cientificos,
tecnolégicos y humanisticos, necesarios para planear, disefiar, construir, supervisar,
operar, dar mantenimiento y rehabilitar obras eléctricas y sus sistemas electronicos
en las areas de generacién, transmision, distribucion y utilizacion de la energia
eléctrica, asi como desarrollar una conciencia de compromiso social que permita

adoptar los principios de la sustentabilidad en beneficio de la sociedad.

En el ambito regional no existen licenciaturas afines con Ingenieria Eléctrica y
Electronica. Sin embargo, existen varias carreras que por sus contenidos son
similares hasta en un 68% con los del Programa Educativo de IEE. En la Tabla 14
se muestran las Instituciones educativas con programas académicos similares y que

tienen mayor influencia sobre el area donde se oferta el Programa Educativo de IEE.
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Tabla 14. Instituciones del Ambito Regional con Contenidos Afines a Ingenieria
Eléctrica y Electronica de la UJAT

INSTITUCION LICENCIATURA

Universidad Popular de la Chontalpa Ingenieria Eléctrica y Mecanica.
Instituto Tecnolégico Superior de Comalcalco. | Ingenieria Electrénica.

En el @mbito nacional, s6lo una institucion, la Universidad Nacional Autbnoma de
México ofrece una “Licenciatura en Ingenieria Eléctrica Electréonica” que es
comparable con la “Ingenieria Eléctrica y Electronica” que es objeto de la propuesta
de la UJAT. La tabla 15 enlista las instituciones del &mbito nacional con contenidos
afines a la Licenciatura en IEE de la UJAT.

Tabla 15. Instituciones del Ambito Nacional con Contenidos Afines a la Licenciatura
en Ingenieria Eléctrica y Electronica de la UJAT.

INSTITUCION LICENCIATURA
Instituto Politécnico Nacional Ingenieria Eléctrica

Universidad Nacional Autbnoma de México | Ingenieria Eléctrica Electrénica

En el ambito Internacional, se analizan dos universidades que ofertan el Programa
de Estudios de Ingenieria Eléctrica. En primer lugar, se analiza la oferta de la
Universidad de Sevilla en Espafia, una de las mas reconocidas en Europa y la
Universidad de lowa una de las mejores Universidades publicas en Estados Unidos.
La tabla 16 enlista las instituciones del ambito internacional con contenidos afines a
la Licenciatura en IEE de la UJAT.

Tabla 16. Instituciones del Ambito Internacional con Contenidos Afines a la
Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electrénica de la UJAT

INSTITUCION LICENCIATURA
Universidad de Sevilla Ingenieria Eléctrica
University of lowa Electrical and Computer Engineering

El analisis del porcentaje de asignaturas afines con el Programa de Estudios de la

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electronica se muestra en la tabla 17 para las
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carreras que se citaron previamente. El porcentaje de coincidencia se calculd

dividiendo el numero de asignaturas comunes entre el promedio del nidmero de

asignaturas totales del Programa Educativo comparado.

Tabla 17. Porcentaje de Afinidad Curricular del Programa Educativo IEE con Otras

IES.
INSTIT'UCION DE NOMBRE DE LA % AFINIDAD AMBITO
EDUCACION SUPERIOR CARRERA CURRICULAR
Universidad Popular de la Ingenieria Mecanica vy
Chontalpa (UPCH) Eléctrica (salida Eléctrica) 58% _
i i i i Regional
Instituto Tecnoldgico Ingenieria en Electronica
superior de Comalcalco 68%
(ITSC)
Instituto Politécnico Ingenieria Eléctrica
Nacional (IPN) 70%
Nacional
Universidad Nacional Ingenieria Eléctrica
Auténoma de México Electronica 79%
(UNAM)
Universidad de Sevilla Ingenieria Técnica Industrial:
(USs) especialidad Eléctrica. 63% Internacional
Universidad de lowa (Ul) Ingenieria Eléctrica y
Computacion. 64%

En el Anexo 3 se desglosan las asignaturas de los Planes de Estudios afines al
Programa de la Licenciatura de IEE. Las asighaturas que no tienen coincidencia
curricular con las del programa de IEE se marcaron con (*), mientras que las que se
ubican como optativas se marcaron con (**). La tabla 18 muestra los objetivos de los
Planes de Estudios de las IES afines en los ambitos regional, nacional e

internacional.

Tabla 18. Objetivos de las Carreras Afines al Programa Educativo IEE.

Objetivo de la Universidad Popular de la Chontalpa

Formar profesionistas capacitados en la aplicacién de las ciencias bésicas y las
metodologias de la ingenieria para el disefio, instalacion, operacion, administracion, evaluacion
y mantenimiento de sistemas eléctricos, mecénicos y electromecénicos, buscando el mejor
aprovechamiento de la energia en todas sus formas.

Objetivo del Instituto Tecnolégico Superior de Comalcalco
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Formar profesionistas con competencias profesionales para disefiar, modelar, implementar,
operar, integrar, mantener, instalar, administrar, innovar y transferir tecnologia electronica
existente y emergente en proyectos interdisciplinarios, a nivel nacional e internacional, para
resolver problemas y atender las necesidades de su entorno con ética, actitud emprendedora,
creativa, analitica y comprometidos con el desarrollo sustentable.
Objetivo del Instituto Politécnico Nacional
Formar profesionales capaces de planear, proyectar, disefiar, innovar, controlar, instalar,
construir, coordinar, dirigir, mantener y administrar equipos y sistemas, aparatos y dispositivos,
destinados a la generacion, transformacién y aprovechamiento de la energia eléctrica en todas sus
aplicaciones, asi como operar equipos y materiales eléctricos tomando en cuenta su
interrelacion con los sistemas de potencia, distribucidn y utilizacion.
Objetivo de la Universidad Nacional Autbnoma de México
La carrera de Ingenieria Eléctrica Electrénica tiene como objetivo formar profesionistas que
utilizan las ciencias Fisicas, Quimicas y Matematicas, asi como técnicas de Ingenieria,
Economia, Computacion y Administracion para transformar la naturaleza mediante dispositivos
mecanicos, Eléctricos y electrénicos en beneficio de la sociedad, y para optimar la integracién y el
funcionamiento de los sistemas productivos formados por hombres, maquinas e insumos. Asi, su
actividad profesional no se limita solamente al disefio y a la fabricacion de componentes netamente
industriales, sino ademas, aporta elementos indispensables en la vida diaria para lograr el
bienestar de la sociedad a la que se debe.
Objetivo de la Universidad de Sevilla
El titulo de Grado en Ingenieria Eléctrica tiene como objetivo fundamental la formacién para el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial en la especialidad de Electricidad.
Presenta un doble caracter generalista/especialista. Por un lado, el Grado en Ingenieria Eléctrica
debe formar en el amplio abanico de actividades que actualmente desempefia el Ingeniero Técnico
Industrial y, al tiempo, el titulo supone una formacién con un alto nivel de especializacion como
exige el mercado de trabajo. Por ello, ademas de la formacién comun a toda la ingenieria industrial,
se persigue la formacién de un profesional capacitado en los fundamentos y de la tecnologia
de la generacion y distribucién de energia eléctrica, y el control y proteccion de los sistemas
eléctricos, en maquinas eléctricas, en las instalaciones de alta, media y baja tensién, la regulacion
y control de dispositivos eléctricos, la electronica para dicho control y las energias renovables.
Objetivo de The University of lowa
Los graduados exhibiran liderazgo y vision en la contribucién a las decisiones técnicas y politicas
de las empresas de la industria, el gobierno y de investigacion.
Los graduados demostraran habilidades de resolucién de problemas que les permitan
contribuir en una variedad de técnicas, negocios y carreras académicas.
Los graduados van a progresar en ambientes diversos, globales y multidisciplinares.
Los graduados poseen la capacidad de comunicarse de manera efectiva y participar
conjuntamente en las interacciones con ingenieros y otros profesionales.
Los graduados participaran en las actividades de aprendizaje continuo que mejoran su desarrollo
profesional y personal.
Fuentes: (Universidad Popular de la Chontalpa, 2016), ( Instituto Tecnolégico Superior de
Comalcalco, 2016), (Instituto Politécnico Nacional, 2016), (Universidad Nacional Autbnoma de
México, 2016), (Universidad de Sevilla, 2016) y (The University of lowa, 2016).

En relacién al analisis de los objetivos de las IES de la tabla 18 se destacan los
elementos que contribuyen a la definicion del objetivo del Programa Educativo IEE
de la UJAT, las cuales tienen en comun la formacion de profesionales con
competencias en la aplicacién de las ciencias, el disefio, modelado, implementacion,

operacion, mantenimiento, instalacién, administracion e innovacién de equipos,
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sistemas y materiales eléctricos y electronicos demostrando habilidades de

resolucion de problemas con la finalidad de lograr el bienestar de la sociedad.

El Perfil de Egreso de las carreras afines a IEE de las IES en el ambito regional,

nacional e internacional se observa en la tabla 19.

Tabla 19. Perfil de Egreso en Carreras Afines al Programa Educativo IEE

Perfil de Egreso de la Universidad Popular de la Chontalpa

e Aplicara las ciencias basicas y las metodologias de la ingenieria en la investigacion y/o
desarrollo tecnolégico.

e Estara capacitado para el disefio, instalacién, operacion, administracion, evaluacion y
mantenimiento de sistemas eléctricos, mecanicos y electromecanicos, para el mejor
aprovechamiento de la energia en sus diferentes formas.

e Manejard los tipos y caracteristicas técnicas de instrumentos y equipos que funcionan en base
a la energia Eléctrica y Mecanica.

e Tendra capacidad para la busqueda de informacion actualizada utlizando los medios
informéaticos y de comunicacion a su alcance.

e Estara preparado para colaborar como miembro o como lider en equipos multidisciplinarios.

e Estara capacitado en el manejo e interpretacion de resultados de los instrumentos de medicién.

e Tendra capacidad para analizar, seleccionar y disefiar los sistemas electromecanicos
considerando factores econdmicos, de seguridad, ecoldgicos y de estética.

e Tendra dominio de las herramientas de cémputo y la utilizacién de paqueteria y software
aplicable en el entorno de la Ingenieria Eléctrica y Mecanica.

Perfil de Egreso del Instituto Tecnolégico Superior de Comalcalco

e Disefar, analizar y construir equipos y/o sistemas electrdnicos para la solucion de problemas
en el entorno profesional, aplicando normas técnicas y estandares nacionales e
internacionales.

e Crear, innovar y transferir tecnologia aplicando métodos y procedimientos en proyectos de
ingenieria electrénica, tomando en cuenta el desarrollo sustentable del entorno.

e Promovery participar en programas de mejora continua aplicando normas de calidad en toda
empresa.

e Planear, organizar, dirigir y controlar actividades de instalacion, actualizacion, operacion y
mantenimiento de equipos y/o sistemas electronicos.

e Aplicar las nuevas Tecnologias de la informacion y de la comunicacién, para la adquisicion y
procesamiento de datos.

e Desarrollar y administrar proyectos de investigacion y/o desarrollo tecnolégico.

e Ejercer la profesion de manera responsable, ética y dentro del marco legal.

e Asumir las implicaciones de su desempefio profesional en el entorno politico, social,
econdmico y cultural.

e Comunicarse con efectividad en forma oral y escrita en el &mbito profesional tanto en su idioma
como en un idioma extranjero.

e Ejercer actitudes emprendedoras, de liderazgo y desarrollar habilidades para la toma de
decisiones en su ambito profesional.

e Comprometer su formacion integral permanente y de actualizacion profesional continua, de
manera autbnoma.

o Dirigir y participar en equipos de trabajo interdisciplinario y multidisciplinario en contextos
nacionales e internacionales.
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e Capacitar y actualizar en las diversas areas de aplicacion de ingenieria electrénica.

e Simular modelos que permitan predecir el comportamiento de sistemas electronicos
empleando plataformas computacionales.

e Seleccionar y operar equipo de medicién y prueba.

e Utilizar lenguaje de descripcién de hardware y programacién de microcontroladores en el
disefio de sistemas digitales para su aplicacion en la resoluciéon de problemas.

o Resolver problemas en el sector productivo mediante la automatizacion, instrumentacion y
control.

e Desarrollar aplicaciones en un lenguaje de programacion de alto nivel para la solucién de
problemas relacionados con las diferentes disciplinas en el area.

o Disefiar e implementar interfaces graficas de usuario para facilitar la interaccion entre el ser
humano, los equipos y sistemas electrénicos.

Perfil de Egreso del Instituto Politécnico Nacional

e Disefiar, construir y mantener dispositivos, equipos y maquinas de la rama de la ingenieria
cursada.

e Proyectar, disefiar y poner en operacion de plantas y sistemas que integren equipos de la rama
de su ingenieria.

e Investigar, adaptar y construir nuevas tecnologias y conocimiento.

e Plantear, organizar, asesorar y dirigir empresas de servicios, fabricacion y mantenimiento del
area de su competencia.

e Disposicién para el trabajo metddico, eficiente, individual y de grupo.

Perfil de Egreso de la Universidad Nacional Autonoma de México

El perfil del egresado de la carrera de Ingenieria Eléctrica Electrénica de la Facultad de Ingenieria
de la UNAM puede calificarse de acuerdo con sus conocimientos, habilidades, aptitudes y
actitudes, como se indica:
e Conocimientos
El Ingeniero Eléctrico Electrénico debera contar con conocimientos sélidos de fisica y matematicas
y en técnicas de la ingenieria que le permiten desarrollar su actividad profesional en aspectos tales
como: la generacion, transmision y distribucién de la energia eléctrica, indispensable como factor
basico para el progreso, participando en etapas de planeacion, disefio, construccién y operacién
de sistemas eléctricos de potencia; en la fabricacion de equipo y material eléctrico de alta
complejidad técnica, buscando la mayor eficiencia en el uso de la energia, bajo las mejores
condiciones de seguridad y dentro de una amplia gama de aplicaciones, asi como en el disefio,
construccion y planeacion de sistemas electrénicos de alta tecnologia con aplicacién a las
comunicaciones, el control, la instrumentacién y automatizacion industrial para lograr el bienestar
de la sociedad a la que se debe. Todo ello aplicando la normatividad vigente en ambas ramas del
conocimiento.
Los egresados deben tener una formacion con amplio espectro que les permita participar con
éxito en las distintas areas que integran a la Eléctrica y la Electrénica y adaptarse a los cambios
de las tecnologias en este campo.
Habilidades y Aptitudes
El egresado de esta carrera podra:
e Evaluar, comparar y seleccionar el equipo necesario para la integracién de los sistemas
eléctricos y electrénicos.
e Modelar, simular e interpretar el comportamiento de los sistemas eléctricos y electronicos.
e Disefar, generar tecnologia, innovar, desarrollar, integrar, planear y poner en operacion
sistemas eléctricos y electronicos.
¢ Modelar fendmenos fisicos mediante el conocimiento sélido de las matematicas, fisicay
quimica.
e Realizar trabajos de innovacion tecnoldgica.
o Realizar el disefio y construccion especial de componentes y partes eléctricas y electronicas.
o Disefiar, construir, implantar y dar soporte técnico a los programas aplicados a los sistemas
eléctricos y electronicos
o Disefiar y construir interfaces para acoplar equipos eléctricos y electronicos.
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Disefiar e instalar redes eléctricas.

Crear con actitud empresarial nuevas fuentes de empleo.

Capacidad para actualizar sus conocimientos y especializarse en alguna disciplina en
particular.

Podréa desarrollar capacidades para participaren programas de investigacion y en la
realizacion de estudios de posgrado dentro y fuera del pais; capaz de impartir capacitacion a
personal a su cargo y organizar e integrar grupos de trabajo que estén bajo su
responsabilidad.

Integrar y coordinar personas y grupos interdisciplinarios.

Participar en programas de investigacion y estudios de posgrado.

Facilidad de comunicacion oral y escrita.

Tener una alta capacidad de analisis y sintesis.

Actitudes

Las actitudes que el egresado de la carrera de Ingenieria Eléctrica Electronica debera tener
desde el punto de vista profesional:

Ser creativo e innovador.

Ser disciplinado y dinamico.

Gusto por las matematicas y la fisica.

Tener actitud emprendedora y de liderazgo con iniciativa propia para generar fuentes de
trabajo.

Tener confianza en su preparacion académica y posterior.

Tener una mente abierta orientada hacia la solucion de problemas en la Ingenieria.
Debe ser responsable y critico.

Poseer deseos de actualizacion, superacion y competencia en su profesion.

En cuanto a las actitudes sociales, debe desarrollar las siguientes:

Tener conciencia de la problematica nacional, basada en el conocimiento de la realidad del
pais.

Vocacién de servicio profesional.

Promover el cambio en la mentalidad frente a la competitividad internacional.

Tener una actitud humanista y de servicio hacia la sociedad.

Integrarse a la vida econdmica activa del pais, con ética y compromiso social.

Orgulloso de ser Universitario y reconocer el compromiso social que ello conlleva.

Perfil de Egreso de la Universidad de Sevilla

Como Ingenieros Técnicos Industriales tienen unas atribuciones profesionales que les permiten
una gran variedad de opciones profesionales. Las titulaciones de Ingenieria Técnica Industrial son
una de las mas demandadas en el mercado de trabajo.

Ambito de la Empresa: pueden desempefiar su actividad profesional practicamente en todos
los sectores de la industria, especialmente en aquellos relacionados directamente con la
Ingenieria Eléctrica, desarrollando trabajos desde los departamentos de estudio de proyectos
de fabricacién e ingenieria de proceso y de mantenimiento y utillaje. También se encuentran
entre las labores que desarrollan aquellas relacionadas con la gestion de: la calidad, el
medioambiente, la seguridad y salud, compras, aprovisionamiento y departamentos de
estudios técnico-comerciales. También pueden ejercer como directores y administradores de
empresas industriales.

Ejercicio libre de la profesion: el ingeniero técnico industrial, especialidad en electricidad, posee
competencias ilimitadas en funcién de su especialidad en: disefio, modelado, simulacion,
fabricacion y ensayo de: maquinas eléctricas, centrales eléctricas, lineas de transporte y redes
de distribucion, aparamenta, dispositivos de automatismo, mando y control electromagnético y
electronico para sus aplicaciones industriales, asi como los montajes, instalaciones,
mantenimiento, explotacion y demolicidn de dichas instalaciones. También tiene competencias
en todo el &mbito industrial distinto al de su especialidad con ciertas restricciones
administrativas, haciendo uso de sus competencias profesionales reguladas por ley desarrolla
trabajos de: estudios de viabilidad, anteproyectos, proyectos, informes técnicos y dictamenes,
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peritaciones y tasaciones, gestion de proyectos, direccién de obras, estudios de seguridad y
salud, de impacto ambiental y auditorias, entre otros. En ocasiones estas actividades se
desarrollan desde su participacion en empresas de ingenieria o empresas de consultoria.

¢ Administracion Publica: Acceso a puesto de funcionario o laboral de los cuerpos técnicos en
todo tipo de administraciones publicas: Unidn Europea, estatal, autonémica y local, trabajando
en la supervision, control, inspeccion y autorizacion de actividades, instalaciones, etc. También
desarrollan otras actividades, como la elaboracion de normas, reglamentos, guias técnicas, etc.
Con acceso a puestos de nivel Al (articulo 76 del EBEP). (ADMINISTRACION PUBLICA DE
ESPANA, 2015)

¢ Investigacion, Desarrollo e Innovacion (I+D+1): Se encuentra capacitado para la investigacion
en centros publicos o privados y en departamentos de I|+D+l de grandes empresas,
principalmente en investigacion e innovacion de: producto y Su UsO, procesos y su
automatizacion, operaciones industriales, contaminacion ambiental, de nuevas fuentes de
energia, nuevos materiales, seguridad y salud, etc.

e Docencia: Centros publicos y privados de ensefianza, tanto en Educacion Secundaria como en
la Universidad.

Perfil de Egreso de The University of lowa

e Capacidad de aplicar el conocimiento de las matematicas, la ciencia y la ingenieria.
e Capacidad de disefiar y realizar experimentos, asi como analizar e interpretar los datos.
e Capacidad de disefiar sistemas, componentes o procesos para satisfacer las necesidades
deseadas dentro de las limitaciones realistas tales como econémicas, ambientales, sociales,
politicas, éticas, de salud y seguridad, la fabricacion, y la sostenibilidad.
Capacidad de trabajar en equipos multidisciplinares.
Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
Comprensién de la responsabilidad profesional y ética.
Capacidad de comunicarse de manera efectiva.
Amplia formacion para comprender el impacto de las soluciones de ingenieria en un contexto
global, econémico, ambiental y social.
Reconocer la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje continuo.
Conocimiento de los problemas contemporaneos.
Fuentes: (Universidad Popular de la Chontalpa, 2016), ( Instituto Tecnolégico Superior de
Comalcalco, 2016), (Instituto Politécnico Nacional, 2016), (Universidad Nacional Autbnoma de
México, 2016), (Universidad de Sevilla, 2016) y (The University of lowa, 2016).

En relacion al analisis de los Perfiles de Egreso de las IES de la tabla 19 se destacan
los elementos que contribuyen a la definicion del Perfil de Egreso del Programa
Educativo IEE de la UJAT. Las IES analizadas tienen como perfil de egreso aplicar
las ciencias basicas; estar capacitado para el disefio, construccion, instalacion,
operacion, administracion, evaluacion y mantenimiento de los equipos y/o sistemas
eléctricos; plantear, organizar, asesorar y dirigir empresas de servicios, fabricaciény
mantenimiento del area de su competencia; disefiar, construir y planear sistemas
electronicos de alta tecnologia con aplicacion a las comunicaciones, el control, la
instrumentacion y automatizacion; colaborar en equipos multidisciplinarios; ejercer

de forma ética la profesion; comunicarse de forma efectiva en el ambito profesional;
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comprender el impacto de las soluciones de la ingenieria en un contexto global,

econémico, ambiental y social.

El andlisis comparativo mas relevante se hizo con la UNAM, porque es la Unica
institucion de educacion superior con un Programa Educativo semejante, ademas,
de ser una institucion educativa de prestigio reconocido con sus Planes de Estudio
acreditados. Se encontraron varias similitudes en cuanto al Perfil de Ingreso y al
Perfil de Egreso y también en cuanto al Objetivo General de cada programa.
Destaca como diferencia, el hecho de que el Programa Educativo de la UNAM 2016
establece como requisito de ingreso, el Bachillerato en Ciencias Fisico-Mateméticas,
mientras que para ingresar al Programa Educativo de la UJAT solo se requiere
aprobar el EXANI-II del CENEVAL.

A continuacion, se realiza un analisis de afinidad de la estructura del Plan de
Estudios. Destaca el hecho de que el Area de Formacion General de la Licenciatura
en IEE de la UJAT equivale practicamente a la fusion de las Areas denominadas
Ciencias Basicas y Ciencias de la Ingenieria de la Licenciatura IEE de la UNAM

(véase la tabla 20).

Tabla 20. Areas de Formacion de la Licenciatura en IEE de la UJAT y la UNAM.

AREAS DE FORMACION
Plan de Estudios de la UNAM Plan de Estudios de la UJAT
General
Sustantiva Profesional
Formacién Integral Profesional
Formacion Transversal

Ciencias Basicas

Ciencias de la Ingenieria
Ingenieria Aplicada

Ciencias Sociales y Humanidades
Otras Disciplinas

Fuente: (Facultad de Ingeneria, UNAM, 2016).

También se destaca el hecho de que las Practicas Profesionales de IEE de la UJAT
tiene asignado un valor en créditos, lo cual no ocurre en el Programa de la UNAM, si

bien ambas corresponden a actividades muy similares.
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Este Programa Educativo tiene la necesidad de atender la demanda del servicio de
educacion superior en la rama profesional de la Ingenieria Eléctrica y Electronica sin
perder la pertinencia y la calidad. Al mismo tiempo, se hace necesaria la
reacreditacion de su Programa Académico, por lo que se hace necesario propiciar
su transicién hacia un modelo que se distinga por su capacidad de adaptacion a los
cambios que demanda la sociedad. EI compromiso con la calidad llevé a la adopcién
del Modelo Institucional que propone la formacion integral del estudiante a través de
procesos centrados en el aprendizaje y contextualizados en el curriculum flexible y
gue se apoya en un Programa Institucional de Tutorias. Asi, a través del Plan de
Estudios actualizado, se busca fomentar: el aprendizaje significativo y continuo de
los estudiantes, el desarrollo de la creatividad, la actitud emprendedora, se promueve

el manejo de lenguajes y del pensamiento logico.

Resalta el papel mediador de los docentes, quienes impulsan la formacion disciplinar,
los valores, actitudes y fortalecen la apreciacion de las multiples manifestaciones
culturales que conforman el pais, ademas de lograr que el programa refleje los
avances que ocurren en la ciencia y tecnologia, asi como su impacto en los sectores

sociales y productivos.
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6. OBJETIVOS DEL PLAN DE ESTUDIOS

6.1 Objetivo General.

Formar Licenciados en Ingenieria Eléctrica y Electrénica con competencias para
aplicar los métodos que la ciencia y la técnica le proporcionan para analizar, disefiar,
evaluar, proponer y resolver, con eficiencia y calidad los problemas y necesidades
de la industria y la sociedad tomando en cuenta la sustentabilidad y los impactos

ambientales.

6.2 Objetivos Especificos

e Formar profesionales con competencias para la solucion de problemas en el
area de generacion, transmision, distribucion y utilizacion de la energia
eléctrica, asi como en los campos de sistemas electronicos, control,

instrumentacioén y comunicaciones electronicas.

e Desarrollar la habilidad para el analisis, disefio e implementacion de sistemas

de generacion de energias convencionales y no convencionales.

e Desarrollar capacidades para identificar, atender y proponer soluciones a los
problemas de impacto ambiental causadas por la operacion del sistema,

planta, industria o cualquier otra accidon de su practica profesional.

e Formar profesionales capaces de desempefarse con calidad, creatividad y
valores en ambientes diversos, globales y multidisciplinares, que tengan
actitud critica, reflexiva, espiritu emprendedor e interés por la actualizaciéon

continua.
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7. PERFIL DE INGRESO
Derivado de la fundamentacion realizada para la elaboracién de cada una de las
ofertas educativas, y considerando los objetivos de dicho Programa Educativo, se
propone los siguientes rasgos del perfil de ingreso:

e Conocimientos de Mateméticas basicas, Fisica y Quimica General.

e Razonamiento I6gico matematico.

e Pensamiento critico y capacidad de analisis.

e Expresion oral y escrita.

e Capacidad de aprender por cuenta propia.

e Habilidad para el trabajo en equipo.

e Entusiasmo.

e Cordialidad.

e Persistencia.

e Interés en los problemas ambientales y comunitarios.

e Respeto a los derechos humanos.

e Honestidad.

e Disciplina.

e Responsabilidad.
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8. PERFIL DE EGRESO

El Perfil de Egreso estd comprendido por las competencias genéricas y especificas

gue el estudiante de la Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electronica desarrollara

a lo largo de su formacion integral.

La tabla 21 muestra las Competencias Genéricas Institucionales y Complementarias.

Tabla 21. Competencias Genéricas Institucionales y Complementarias.

COMPETENCIAS GENERICAS
Institucionales

Instrumentales

Interpersonales

Sistémicas

1. Capacidad de andlisis y
sintesis.

2. Conocimiento
segunda lengua.
3. Uso de las TIC.
4. Comunicacion oral y escrita
en la propia lengua.

de una

5. Capacidad de trabajar en
equipos interdisciplinarios.

6. Habilidad de trabajar en
contextos internacionales.

7. Compromiso ético.

8. Pensamiento
creativo.

9. Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
10. Cultura emprendedora.

critico 'y

Complementarias

e Capacidad de organizar y
planificar.

e Habilidades de gestion de
informacion.

¢ Resolucién de problemas.

e Toma de decisiones.

e Capacidad de innovacion.

¢ Planeacion estratégica

e Trabajo en equipo.

e Valoracion por la diversidad y
multiculturalidad.

e Liderazgo.

¢ Filosofia humanista y ética
profesional.

e Valoracion por la expresion
artistica.

e Autonomia
moral.

intelectual vy

eHabilidades de investigacion.

eCapacidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

e Trabajo autbnomo.

eDiseflo 'y gestion de
proyectos.

e Gestion de la calidad.

e Compromiso por la

sustentabilidad.

A continuacion, se enlistan las competencias especificas como resultado de la

experiencia y consenso de los profesores integrantes de la Academia de Ingenieria

Eléctrica y Electronica que definen el perfil de egreso.

1. Disefiar y construir instalaciones eléctricas residenciales o industriales, asi

como redes eléctricas aéreas, subterraneas en alta y baja tensién para

satisfacer la demanda de servicios en los sectores publicos y privados de

acuerdo a la normatividad vigente tomando en cuenta su impacto ambiental.
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2. Disefar y automatizar sistemas eléctricos o electrénicos aplicables en el
sector publico y privado para la innovacién, operacién eficiente de procesos

industriales, domésticos y comerciales cumpliendo con las normas de calidad.

3. Realizar mantenimiento a la infraestructura de las instalaciones eléctricas y
equipos electronicos para el suministro continuo de la energia, asi como la
operacion eficiente de los equipos, haciendo uso de los protocolos,
especificaciones y normas de seguridad vigente.

4. Disefiar e implementar sistemas de generacién de energias limpias para
contribuir al desarrollo sustentable y el cuidado del medio ambiente en
colaboracion con equipos multidisciplinarios de acuerdo a los protocolos

internacionales vigentes.

Ingenieria Eléctrica y Electrénica 91



Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

9. ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS

El Plan de Estudios es un documento formal en sus aspectos académicos y
administrativos, cuya finalidad es sistematizar el proceso de aprendizaje, a través de
la organizacion légica del contenido en tiempo y espacio, de manera que permita
abordar un objeto de estudio determinado, documento que debe estar sujeto a un
proceso de constantes mejoras, enriquecimiento y revision por parte de las

comisiones de reestructuracion curricular.

En los programas de las asignaturas se plasman los contenidos de aprendizaje, las
competencias genéricas y especificas que deberan poseer los egresados de la
Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electronica (IEE). Las asignaturas que el
estudiante cursa a lo largo de su formacion profesional, le dan una preparacion solida

para responder a las multiples necesidades de la sociedad y su entorno.

El establecimiento de una estructura curricular por Areas de Formacion obedece a la
necesidad de identificar el perfil profesional basico; la definicion de los créditos
obligatorios y optativos; el desarrollo de las competencias genéricas y especificas de
cada area de formacion. En la estructura curricular se identifican asignaturas que
permiten la movilidad interna y externa de estudiantes y la oportunidad de concluir
sus estudios en un tiempo que se ajuste a las necesidades e intereses de los mismos.
Lo anterior permite una forma mas operativa de funcionamiento institucional y un

mayor rendimiento de recursos humanos, técnicos y financieros.

La estructura curricular esta organizada por cuatro areas de formacion: General,
Sustantiva Profesional, Integral Profesional y Transversal; sustentada en las cuatro
dimensiones de la formacion integral: intelectual, profesional, humanay social; estas
dimensiones guardan entre si una relacién arménica y coherente en funcion de los
objetivos (UJAT, 2005).

Para dar cumplimiento a lo establecido por el Consejo de Acreditacion de la

Ensefianza de la Ingenieria A.C., se realizo la distribucion de las asignaturas de
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acuerdo a su organizacion: Ciencias Bésicas, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria
Aplicada, Sociales y Humanidades, Econdémico-Administrativa y Cursos

Complementarios. (Véase Anexo 4).
El estudiante orientado por su tutor, selecciona las asignaturas de su interés y al
hacerlo debera respetar los lineamientos que garantizan el desarrollo y el dominio de

las competencias de la carrera de Ingenieria Eléctrica y Electronica.

La tabla 22 describe la distribucion de créditos por areas de formacién del Programa

Educativo.

Tabla 22. Distribucion de Creditos por Area del Plan de Estudios Reestructurado

AREAS DE FORMACION PORCENTAJE DE CREDITOS CREDITO
General 30% 84
Sustantiva Profesional 40% 110
Integral Profesional 18% 50
Transversal 12% 32
Total 100% 276

AREA DE FORMACION GENERAL

El Area de Formacion General pretende lograr la comprension del entorno y la
construccion de conocimientos propicios para la integracion a una disciplina. Se
estructura por cinco asignaturas: Habilidades del Pensamiento, Comunicacién Oral
y Escrita, Tecnologias de la Informacion y Comunicacion, Filosofia y Etica
Profesional y Derechos Humanos, Sociedad y Medio Ambiente, asi como por 14
asignaturas de iniciacion a la disciplina que sirven de fundamento para todo

conocimiento profesional.

Las asignaturas del Area General son obligatorias y podran cursarse en cualquier
orden, con excepcion de las pertenecientes a las ciencias basicas que tienen

seriaciéon explicita.
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En la tabla 23 se muestran las asignaturas de esta area, en ella se observan las 19

asignaturas y los 84 créditos a cursar.

Tabla 23. Area de Formacion General

Area de Formacién: GENERAL

Clave Nombre de la Asignatura HCS HPS TH TC Caréc-ter de- IaAsign-atura
(obligatoria u optativa)
C0100001 | Filosofia y Etica Profesional 2 2 4 4 Obligatoria
C0100002 | Derechos Humanos, Sociedad y ) )
Medio Ambiente 3 1 4 4 Obligatoria
C0100003 | Comunicacion Oral y Escrita 2 2 4 4 Obligatoria
C0100004 | Habilidades del Pensamiento 2 3 Obligatoria
C0100005 | Tecnologias de la Informacion y _ _
Comunicacion 2 2 4 4 Obligatoria
C0104001 | Calculo Diferencial 2 2 4 4 Obligatoria
C0104002 | Calculo Vectorial 3 2 5 5 Obligatoria
C0104003 | Calculo Integral 2 2 4 4 Obligatoria
C0104004 | Algebra Lineal 2 2 4 4 Obligatoria
C0104005 | Probabilidad y Estadistica 2 2 4 4 Obligatoria
C0104006 | Lenguaje de Programacién 2 2 4 4 Obligatoria
C0104008 | Fisica General 3 2 5 5 Obligatoria
C0104009 | Termodinamica 3 2 5 5 Obligatoria
C0104060 | Mateméticas 3 2 5 5 Obligatoria
C0104061 | Quimica General 3 2 5 5 Obligatoria
C0104065 | Ecuaciones Diferenciales 3 2 5 5 Obligatoria
C0104068 | Electromagnetismo 3 2 5 5 Obligatoria
C0104072 | Dinamica 2 2 4 4 Obligatoria
C0104111 | Herramientas de Computacion 2 2 4 4 Obligatoria
Total 46 38 84 84

Nomenclatura

HCS- Horas Clase ala Semana

HPS- Horas Précticas a la Semana (laboratorio, seminarios o talleres)

HTCS- Hora de Trabajo de Campo Supervisado (Servicio Social, Practica Profesional, Internado, Estancias,

Ayudantias)

TH — Total de Horas

C- Créditos

TC- Total de Créditos
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AREA DE FORMACION SUSTANTIVA PROFESIONAL

El Area de Formacién Sustantiva Profesional promueve la formacion que le da

identidad a una profesiobn determinada, se orienta hacia la adquisicion del

conocimiento y la experiencia practica de una disciplina.

Las asignaturas del Area Sustantiva Profesional de la carrera de Ingenieria Eléctrica

y Electrénica permiten al estudiante adquirir conocimientos teéricos y metodoldgicos,

asi como analizar y disefiar propuestas de solucion de problemas en el ambito de su

competencia. En la tabla 24 se pueden observar el nimero de asignaturas de esta

area que consta de 21 obligatorias con 102 créditos y 2 optativas con 8 créditos, para

hacer un total de 110 créditos. La mayoria de las asignaturas corresponden a las

areas de las Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada y otros conocimientos

convenientes.

Tabla 24. Area de Formacion Sustantiva Profesional

Area de Formacion: SUSTANTIVA PROFESIONAL

Clave Nombre de la Asignatura HCS JHPS] TH | TC Caracter de a Asignatura
(obligatoria u optativa)
C0104007 | Métodos Numéricos 2 2 4 4 Obligatoria
C0104091 | Ingenieria Econémica 2 2 4 4 Obligatoria
C0104112 | Circuitos de Corriente Continua 4 2 6 6 Obligatoria
C0104113 ] Circuitos de Corriente Alterna 4 2 6 6 Obligatoria
C0104114 | Fisica de Semiconductores 2 2 4 4 Obligatoria
C0104115 Dispositivos y Circuitos 3 2 | 5] 5 Obligatoria
Electronicos
C0104116 | Software para Simulacion 2 2 4 4 Obligatoria
C0104117 | Disefio Digital 3 2 5 5 Obligatoria
C0104118 | Teoria Electromagnética 3 2 5 5 Obligatoria
C0104119 | Acustica y Optica 3 2 5 5 Obligatoria
C0104120 | Circuitos Integrados Analdgicos 3 2 5 5 Obligatoria
C0104121 | Control Analdgico 3 2 5 5 Obligatoria
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Microprocesadores y . .
co0104122| . 3 2 5 5 Obligatoria
Microcontroladores
Sistemas de Comunicaciones ] )
C0104123 . 2 2 4 4 Obligatoria
Electronicas
C0104124 | Maquinas Eléctricas | 4 2 6 6 Obligatoria
C0104125| Sistemas de Potencia | 4 2 6 6 Obligatoria
C0104126 | Medicién e Instrumentacion 3 2 5 5 Obligatoria
C0104127 | Control Digital 3 2 5 5 Obligatoria
C0104128 | Electronica de Potencia | 3 2 5 5 Obligatoria
Instalaciones Eléctricas ) )
C0104129 ) ) 2 2 4 4 Obligatoria
Residenciales
C0104134 | Calculo con Transformadas 2 2 Obligatoria
Optativa 1 2 2 Obligatoria
Optativa 2 2 2 4 4 Obligatoria
TOTAL 64 46 |110] 110

En la tabla 25 se presentan 8 asignaturas que el alumno puede elegir como Optativa
1y Optativa 2 del Area de Formacion Sustantiva Profesional.

Tabla 25. Asignaturas Optativas del Area de Formacion Sustantiva Profesional

AREA DE FORMACION SUSTANTIVA PROFESIONAL

Clave Nombre de la Asignatura Carécter de la Asignatura
C0104010 | Dibujo Asistido por Computadora Optativa
C0104077 | Técnicas Administrativas Optativa
COL04223 Refrigeracion y Aire Optativa

Acondicionado
C0104130 | Calidad y Ahorro de Energia Optativa
C0104131 | Seguridad Industrial Optativa
C0104132 | Algoritmos y Estructura de Datos Optativa
C0104224 | Mantenimiento Industrial Optativa
C0104133 | Energia e Impacto Ambiental Optativa
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AREA DE FORMACION INTEGRAL PROFESIONAL.

El Area de Formacion Integral Profesional consta de 9 asignaturas obligatorias que
hacen un total de 42 créditos y 2 optativas con un valor total de 8 créditos para cubrir
un total de 50 créditos. Las asignaturas de esta area consolidan los conocimientos
tedricos y desarrollan las habilidades y actitudes para su aplicacion en la solucién de
problemas reales en el campo laboral, con la finalidad de que el estudiante adquiera
las competencias profesionales definidas en el Perfil Egreso. El elemento
indispensable en esta area de formacion es la incorporaciéon oportuna de los
conocimientos y tecnologias emergentes en la profesion y se pueden observar en la
tabla 26.

Antes de elegir asignaturas de esta area, el alumno debe decidir oportunamente la
linea curricular de salida de las dos que se ofertan (Eléctrica de Potencia o
Electronica de Control). Cada linea curricular de salida consta de 9 asignaturas de

eleccion obligatorias (Asignaturas Electivas) y 2 optativas.

Una vez elegida una linea curricular de salida, el alumno no podra cursar asignaturas

de la otra linea curricular.

En todas las propuestas de trayectorias curriculares, las asignaturas designadas
como Electivas son asignaturas obligatorias del Area de Formacion Integral
Profesional. Estas Asignaturas Electivas las elige el alumno de acuerdo a la linea

curricular de salida que desee cursar.
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Tabla 26. Asignaturas del Area de Formacion Integral Profesional

AREA DE FORMACION: INTEGRAL PROFESIONAL

Clave Nombre de la Asignatura HCS | HPS | TH | TC Caracter de la Asignatura
LINEA CURRICULAR: ELECTRICA DE POTENCIA
C0104135 | Maquinas Eléctricas Il 4 2 6 6 Obligatoria
C0104136 | Sistemas de Potencia ll 4 2 6 6 Obligatoria
C0104137 | Instalaciones Eléctricas ) )
Industriales 2 2 4 4 Obligatoria
C0104138 | Automatizacion de Sistemas
Eléctricos 3 2 5 5 Obligatoria
C0104139 | Proteccion de Sistemas Eléctricos 3 2 5 5 Obligatoria
C0104140 | Seminario de Tesis 2 2 4 4 Obligatoria
C0104141 | Subestaciones 2 2 4 4 Obligatoria
C0104142 | Energias Renovables 2 2 4 4 Obligatoria
C0104143 | Plantas Generadoras 2 2 4 4 Obligatoria
Optativa 3 2 2 4 4 Obligatoria
Optativa 4 2 2 4 4 Obligatoria
Total | 28 22 | 50 | 50
LINEA CURRICULAR: ELECTRONICA DE CONTROL
Clave Nombre de la Asignatura HCS | HPS | TH | TC Carécter de la Asignatura
C0104140 | Seminario de Tesis 2 4 4 Obligatoria
C0104144 | Control Avanzado 4 2 Obligatoria
C0104145 | Procesamiento Digital de Sefiales 2 4 4 Obligatoria
C0104146 | Controladores Légicos ] ]
Programables 2 2 4 4 Obligatoria
C0104147 | Electrénica de Potencia ll 2 2 4 4 Obligatoria
C0104148 | Adquisicion de Datos 4 2 6 6 Obligatoria
C0104149 | Sistemas de Control Distribuidos 3 2 5 5 Obligatoria
C0104150 | Robdética 3 2 5 5 Obligatoria
C0104151 | Mecatrénica 2 2 4 4 Obligatoria
Optativa 3 2 2 4 4 Obligatoria
Optativa 4 2 2 4 4 Obligatoria
Total | 28 22 50 | 50
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En la tabla 27 se presentan a continuacion la lista de las 10 asignaturas optativas,
de las cuales se pueden seleccionar dos para cursar la Optativa 3 y la Optativa 4 en
el Area de Formacion Integral Profesional.

Tabla 27. Asignaturas Optativas del Area de Formacion Integral Profesional

AREA DE FORMACION INTEGRAL PROFESIONAL

Clave

Nombre de la Asignatura

Carécter de la Asignatura

LINEA CURRICULAR: ELECTRICA DE POTENCIA

C0104152 | Magquinas Eléctricas llI Optativa
C0104153 | Sistemas de Potencia lll Optativa
CO104154 Legislacién y Normatividad Optativa
Eléctrica
C0104155 | lluminacién Optativa
C0104156 | Redes de Distribucion Optativa
C0104157 | Modelado de Redes Eléctricas Optativa
C0104158 | Coordinacién de Protecciones Optativa
C0104159 | Sistemas de Tierra Optativa
C0104160 | Redes Inteligentes Optativa
C0104161 | Proyecto de Investigacion Optativa

LINEA CURRICULAR: ELECTRONICA DE CONTROL

Clave Nombre de la Asignatura Carécter de la Asignatura
C0104161 | Proyecto de Investigacion Optativa
C0104162 | Sistemas Difusos Optativa
C0104163 | Amplificadores Operacionales Optativa
C0104164 | Optoelectrénica Optativa
C0104165 | Fuentes Renovables de Energia Optativa
C0104166 | Control de Robots Manipuladores Optativa
C0104167 | Control Adaptable Optativa
C0104168 | Control Predictivo Optativa
C0104169 | Identificacion de Sistemas Optativa
C0104170 | Dispositivos Biomédicos Optativa
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AREA DE FORMACION TRANSVERSAL

El objetivo del Area de Formacion Transversal es promover el ejercicio de las
competencias propias de la Ingenieria Eléctrica y Electrénica relacionadas con
habilidades de otras carreras o disciplinas. De esta manera, se consigue conformar
el pensamiento y el trabajo multidisciplinario y en equipo. Las asignaturas de esta
area se vincularan preferentemente a la solucién de necesidades sociales bajo un
escenario en el que concurran varias profesiones. En la tabla 28 se muestran las
asignaturas de esta area que incluye el Servicio Social obligatorio con 10 créditos y
una duracion de 480 horas (6 meses), las Practicas Profesionales obligatorias con
10 créditos y una duracion de 480 horas (6 meses), mas 1 asignatura obligatoria con
4 créditos y 2 optativas con 8 créditos, haciendo un total de 32 créditos. En la tabla
29 se enlistan las asignaturas optativas de las cuales los alumnos podran elegir 2

para complementar los créditos de esta area.

Tabla 28. Area de Formacién Transversal

AREA DE FORMACION: TRANSVERSAL

) Trabajo de Campo
Docencia Frente a i . Caracter de la
Nombre de la ) Supervisado segun .
Clave ) Grupo segun SATCA asignatura
Asignatura SATCA

HCSJHPS|TH]| C |HTCS| TH ] C | TC
C0100006 | Servicio Social 0 0 0 0 20 480 |1 10| 10 Obligatoria
C0100007 | Précticas Profesionales 0 0 0 0 20 480 |1 10| 10 Obligatoria
C0104092 | Costos y Presupuestos 2 2 4 4 0 0 0 4 Obligatoria
Optativa 5 2 2 4 4 0 0 0 Obligatoria
Optativa 6 2 2 4 4 0 0 0 Obligatoria

Total] 6 6 12 | 12 40 960 ] 20 | 32
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Tabla 29. Asignaturas Optativas del Area de Formacion Transversal

Area de Formacion: TRANSVERSAL

Clave Nombre de la Asignatura Caracter de la Asignatura
C0104057 | Planeacion Estratégica Profesional Optativa
C0104058 | Habilidades Gerenciales Optativa
C0104059 | Desarrollo Humano Optativa
C0104078 | Creatividad Empresarial Optativa

Malla Curricular

La malla curricular se basa en la organizacion, distribucién sistematizada vy
secuencial de las asignaturas distribuidas por Area de Formacion o Areas de
Conocimiento, que indican las trayectorias formativas, con una distribucion
determinada de créditos segun la seleccion y jerarquizacion de los contenidos. A
continuacion se muestra la malla curricular del Programa Educativo de la

Licenciatura de Ingenieria en Eléctrica y Electronica.

En el Anexo 5 se pueden observar las asignaturas optativas.
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Seriacion Implicita 'y Explicita

Seriacion Implicita
La Seriacién Implicita es la relacion de aquella asignaturas cuyos conocimientos se
vinculan con el de otras asignaturas pero no necesariamente son requisitos
obligatorias para cursarlas; ésta se indica en cada uno de los programas de las
asignaturas del Plan de Estudios.

Seriacion Explicita

Para el logro de las competencias se requiere de un desarrollo secuencial en algunas
de las asignaturas debido a la relacion que se tiene entre sus contenidos. La
Seriacion que se presenta es el resultado de las recomendaciones de los profesores
integrantes de la academia de IEE, con el propoésito para que el estudiante pueda
realizar su trayectoria académica de manera adecuada.

La Seriacion Explicita se indica en la malla curricular (Anexo 6) de este Plan de
Estudios y a continucacion se describe en la tabla 30.

Tabla 30. Seriacion Explicita

Asignatura . Asignatura
Clave Antecedente Clave Asignatura Clave Consecuente
C0104060 | Matematicas C0104001 | Calculo Diferencial | C0104003 | Calculo Integral
C0104065 | ECUaCIones
Diferenciales,

C0104001 | Calculo Diferencial | C0104003 | Célculo Integral C0104002 | Calculo Vectorial,

C0104134 Calculo con
Transformadas
C0104008 | Fisica General C0104072 | Dinamica
Lenguaje de Métodos
C0104006 Programacién C0104007 Numeéricos

Instalaciones
C0104129 | Eléctricas

C0104068 | Electromagnetismo Residenciales
C0104124 |Maquinas
Eléctricas |
Calculo con

C0104003 | Célculo Integral C0104134 C0104121 | Control Analégico

Transformada
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5 : Teoria
C0104002 | Calculo Vectorial C0104118 Electromagnética
Circuitos de
Circuitos de co104113 Corriente Alterna
Co104112 Corriente Continua Py
C0104126 Medicion e

Instrumentacién

C0104113 CirCl_Jitos de C0104125 Sistem_as de C0104136 Sistem_as de
Corriente Alterna Potencia | Potencia Il
Automatizacion de
C0104138 | Sistemas
C0104121 | Control Analégico | C0104127 | Control Digital Eléctricos,
C0104144 | Control Avanzado

Fisica de

Dispositivos y

Electrénica de

Electrénicos

C0104114 . C0104115 | Circuitos C0104128 .
Semiconductores . Potencia |
Electronicos
Dispositivos y - L
C0104115 | Circuitos C0104128 | El€ctronica de C0104147 | Electronica de
Potencia | Potencia ll

Microprocesadores

Adquisicién de

Microcontroladores

Datos

C0104117 | Disefio Digital C0104122 |y C0104148
. Datos
Microcontroladores
C0104068 | Electromagnetismo | co104124 | Maauinas co104135 | Maquinas
Eléctricas | Eléctricas Il
Sistemas de Sistemas de Proteccion de
C0104125 . C0104136 ) C0104139 | Sistemas
Potencia | Potencia Il .
Eléctricos
Maquinas Maquinas Instalaciones
C0104124 | vadul C0104135 | vadul C0104137 | Eléctricas
Eléctricas | Eléctricas Il ;
Industriales
C0104143 | Plantas Co104142 |ENergias
Generadoras Renovables
Microprocesadores . .
C0104122 |y C0104148 Adquisicién de C0104145 Procesamiento

Digital de Sefiales

C0104127 | Control Digital C0104144 | Control Avanzado | C0104150 | Robdética
Controladores Sistemas de
C0104146 | Légicos C0104149 | Control
Programables Distribuidos
Circuitos Sistemas de
C0104120 | Integrados C0104123 | Comunicaciones
Analbgicos Electronicas

En el Anexo 6 se puede ver la malla curricular con la seriacién explicita.

Asignaturas Comunes
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En la tabla 31 se muestran las 30 asignaturas comunes con los Planes de Estudios

gue se ofertan en la Division Académica de Ingenieria y Arquitectura, siendo la

Licenciatura en Ingenieria Mecénica Electricista con quien se tiene el mayor nUmero

de asignaturas en comun con un total de 29; las Licenciaturas en Ingenieria Civil se

tienen 22 asignaturas, Ingenieria Quimica se tienen 18 asignaturas y por ultimo la

Licenciatura en Arquitectura se tiene 5 asignaturas en comun con este Plan de

Estudios, dentro de las asignaturas en comun estan consideradas las 5 asignaturas

institucionales.

Tabla 31. Asignaturas Comunes

Clave Asignatura Programas Educativos donde se Imparte
IEE? IME? Q3 IC* ARQ®
TODOS LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS DE LA
€0100001 | Filosofia y Etica Profesional UNIVERSIDAD
Derechos Humanos, Sociedad y TODOS LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS DE LA
C0100002 | Medio Ambiente UNIVERSIDAD
TODOS LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS DE LA
C0100003 | Comunicacion Oral y Escrita UNIVERSIDAD
TODOS LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS DE LA
C0100004 | Habilidades del Pensamiento UNIVERSIDAD
Tecnologias de la Informacién y TODOS LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS DE LA
C0100005 | Comunicacion UNIVERSIDAD
C0104001 | Célculo Diferencial X X X X
C0104002 | Célculo Vectorial X X X X
C0104003 | Calculo Integral X X X X
C0104004 | Algebra Lineal X X X X
C0104005 | Probabilidad y Estadistica X X X X
C0104006 | Lenguaje de Programacion X X X X
C0104007 | Métodos Numéricos X X X X
C0104008 | Fisica General X X X X
C0104009 | Termodinamica X X X
C0104010 | Dibujo Asistido por Computadora X X X
C0104057 | Planeacién Estratégica Profesional X X
C0104058 | Habilidades Gerenciales X X
C0104059 | Desarrollo Humano X X
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C0104060 | Matematicas X X
C0104061 | Quimica General X X
C0104065 | Ecuaciones Diferenciales X X
C0104068 | Electromagnetismo X X
C0104072 ] Dinamica X X
C0104077 | Técnicas Administrativas X X
C0104078 | Creatividad Empresarial X X
C0104091 | Ingenieria Econémica X X
C0104092 ] Costos y Presupuestos X X
Total de Asignaturas 27

9.1 Consideraciones de la Estructura Curricular
Cada una de las asignaturas de la Estructura Curricular debera contribuir al
desarrollo de las competencias genéricas y especificas del Programa Educativo de

Ingenieria Eléctrica y Electronica y al desarrollo del perfil profesional del egresado.

El lineamiento para el Disefio y Restructuracion Curricular de Planes y Programas
de Licenciatura y Técnico Superior Universitario de la UJAT, establece que el nUmero
de créditos por PE de licenciatura estara comprendido entre 240 y 300 créditos bajo
el sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos (SATCA). El Plan
de Estudios de Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electrénica tiene un total de 56
asignaturas, de las cuales 50 son obligatorias y 6 optativas, teniendo 276 créditos

totales.

Asignacion de Créditos Maximos y Minimos
El Plan de Estudios de la Licenciatura de Ingenieria en Eléctrica y Electrénica que

consta de 276 créditos SATCA, puede cursarse en un minimo de 8 ciclos (4 afos)
y en un maximo de 14 ciclos (7afos), pudiendo elegir como maximo de 37 créditos

y un minimo de 18 créditos en los ciclos escolares.
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Trayectorias Académicas

En este apartado se proponen posibles trayectorias académicas como sugerencia
para que el alumno pueda cursar la Licenciatura en 8 ciclos largos (4 afos), 10 ciclos
largos (5 afos), y 14 ciclos (7 anos).

Trayectorias
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Relacion de Asignaturas a Distanciay en Idioma Inglés

El sistema de educacion a distancia de la Universidad Juarez Autonoma de Tabasco
tiene como objetivo ofrecer una alternativa de educacién vanguardista e innovadora
gue apoye al sistema escolarizado para ampliar la cobertura, brindar equidad y
acceso a la Educacion Superior (Art. 1, Reglamento de Educacién a Distancia, 6 de
Octubre 2015) (UJAT, 2015).

La modalidad a distancia es una de las estrategias de las nuevas formas de
flexibilidad curricular, segun lo establece el Modelo Educativo de la UJAT. Esta
modalidad se caracteriza por impartir ensefianza, generar y aplicar conocimientos, y
construir aprendizajes haciendo uso de las tecnolégias incorporando recursos y
estrategias didacticas para la intercomunicacidon entre estudiantes y profesores, la

cual se usa como alternativa a la modalidad presencial.

Las Asignaturas del Plan de Estudios que podran impartirse en la Modalidad a

Distancia se presentan en la tabla 32.

Tabla 32. Asignaturas a Impartirse en la Modalidad a Distancia

Clave Asignatura

C0100001 | Filosofia y Etica Profesional

C0100002 | Derechos Humanos, Sociedad y Medio Ambiente
C0100003 | Comunicacién Oral y Escrita

C0100004 | Habilidades del Pensamiento

C0100005 | Tecnologias de la Informacion y Comunicacién

C0104006 ] Lenguaje de Programacion
C0104007 | Métodos Numéricos

C0104091 | Ingenieria Econémica
C0104112 | Circuitos de Corriente Continua
C0104114 | Fisica de Semiconductores

C0104122 | Microprocesadores y Microcontroladores
C0104130 ] Calidad y Ahorro de Energia
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El Plan de Estudios contempla la imparticion de asignaturas en el idioma inglés, para
estudiantes matriculados ya sean locales, extranjeros de intercambio o movilidad.
Estas asignaturas se ofertaran también en espafiol de manera paralela.

Las asignaturas del Plan de Estudios que podran impartirse en el idioma inglés se
presentan en la tabla 33.

Tabla 33. Asignaturas a Impartirse en Inglés

Clave Asignatura

C0104111 | Herramientas de Computacion
C0104113 | Circuitos de Corriente Alterna
C0104125 | Sistemas de Potencia |

C0104127 | Control Digital

C0104139 | Proteccion de Sistemas Eléctricos
C0104142 | Energias Renovables

C0104144 | Control Avanzado

C0104145 | Procesamiento Digital de Sefiales
C0104147 | Electrénica de Potencia ll
C0104151 | Mecatronica

Asignatura que Orienta a la Titulacion
En el Area de Formacion Integral, se incluye la asignatura de Seminario de Tesis de

caracter obligatoria y Proyecto de Investigacion de caracter optativa, mismas que
tienen la finalidad de orientar al estudiante en la metodologia para la elaboracion de
una tesis o protocolo de investigacién. En estas asignaturas se les definira las
diferentes modalidades de titulacion que contempla el Reglamento de Titulacion
vigente de la UJAT, asi como, el procedimiento administrativo para el registro del

Protocolo del Trabajo Recepcional.

Cabe mencionar, que el trabajo desarrollado en las asignaturas de Seminario de
Tesis y Proyecto de Investigacion, sera la base para que el estudiante redacte con
estilo propio y en autoria, un documento que sea sometido a revision para su registro

como Protocolo de Trabajo Recepcional en alguna de las modalidades de titulacion.
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Asignaturas Relacionadas con el Desarrollo de Emprendedores
El en Area de Formacion Transversal se incluyen materias que orientan al estudiante

a la accion de emprender, estas asignaturas son: Planeacion Estratégica
Profesional, Creatividad Empresarial y Habilidades Gerenciales con caracter optativo
debiendo escoger hasta dos de ellas. De esta forma, se ofrece al estudiante,
contenidos que aluden a competencias utiles en la consecucion de objetivos para
emprender, desarrollando actividades asociadas a la percepcion de oportunidades y
a la creacion de organizaciones para perseguirlas, asi como habilidades directivas.
Ademas, las asignaturas visualizan que se deberd priorizar en el estudiante la
experiencia de actitudes como la solucién de problemas, toma de decisiones y el

trabajo en equipo.

Ingenieria Eléctrica y Electrénica 113



Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

10. IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La implementacion y la operacion del proyecto de reestructuracion de cada una de
las licenciaturas es responsabilidad de la Division Académica de Ingenieria y
Arquitectura. El presente trabajo fue desarrollado por la Comision de
Reestructuracion del Plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica y Electrénica (IEE) en
el que participaron todos los profesores integrantes de la Academia del Programa
Educativo de la Division ajustandose a los Lineamientos para el Disefio y
Reestructuracion Curricular de Planes y Programas de Licenciatura y Técnico
Superior Universitario aprobado el 20 de abril del 2016 y bajo la asesoria y
supervision de la Direccion de Fortalecimiento Académico de la Secretaria de
Servicios Académicos de la Universidad Juarez Autdbnoma de Tabasco.

10.1 Plan de Transicion

El Plan Anterior continuara vigente, pero ya no recibird alumnos de nuevo ingreso.
Su vigencia permanecera hasta que todos los estudiantes matriculados en él,

egresen o causen baja definitiva.

Los alumnos de Plan Anterior que cuya situacion escolar se vea afectada por la
transicion se ajustaran a lo que establece el Reglamento Escolar vigente.

“‘Cuando el Plan de Estudios se encuentre en proceso de transicion y afecte la
situacion escolar del alumno, se llevara a cabo un ajuste de plan, de acuerdo con las
equivalencias establecidas en el plan reestructurado. En caso de afectar el reingreso
del alumno, éste podra optar por renunciar por escrito a dicho ajuste y cursar desde

el inicio su licenciatura” (UJAT, 2011).

En el caso de asignaturas del Plan de Estudios 2010 no ofertadas debido al proceso
de transicion el alumno podra solicitar examenes a Titulo de Suficiencia o de
Competencia para acreditarlas o solicitar ajuste de Plan para lo cual, la Division
Académica y la Direccion de Servicios Escolares determinaran el ciclo escolar al que

podra reingresar el solicitante, con base en la equivalencia de asignaturas entre los
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Planes de Estudios. Cualquier situacidén no prevista en este documento se sujetara

a lo establecido en el Reglamento Escolar del Modelo Educativo Flexible vigente.

10.2 Tabla de Equivalencias

En este apartado se consideran las asignaturas equivalentes del Plan de Estudios

Vigente cuyos contenidos coinciden en, por lo menos un 85% con los contenidos de

las asignaturas del Plan de Estudios Reestructurado. De igual forma se toma como

criterio central el objetivo de la asignatura y el nUmero de horas tedricas y practicas.

Tabla 34. Equivalencia

PLAN 2010 PLAN REESTRUCTURADO
Clave Asignatura Crédito Crédito Asignatura Clave
DF1018 | Quimica General y Laboratorio 8 5 Quimica General C0104061
DF1014 | Algebra Lineal 8 4 Algebra Lineal €0104004
DF1010 | Célculo Diferencial 8 4 Calculo Diferencial C0104001
DF1017 | Fisica General 8 5 Fisica General C0104008
DF1023 | Electromagnetismo 8 5 Electromagnetismo C0104068
DF1016 | Probabilidad y Estadistica 6 4 Probabilidad y Estadistica C0104005
DF1011 | Calculo Integral 8 4 Célculo Integral C0104003
DF1024 | Termodindmica y Laboratorio 8 5 Termodinamica 0104009
DF1015 | Lenguaje de Programacién 6 4 Lenguaje de Programacion C0104006
DF1013 | Andlisis Vectorial 8 5 Calculo Vectorial C0104002
DF1012 | Ecuaciones Diferenciales 8 5 Ecuaciones Diferenciales C€0104065
DF1022 | Dindmica 8 4 Dinamica C€0104072
EI_ 8 6 Circuitos de Corriente Continua C0104112
ml_ 6 4 Fisica de Semiconductores C0104114
WI_ 6 4 Métodos Numéricos €0104007
DF1304 8 6 Circuitos de Corriente Alterna C0104113
DF1302 8 5 Teoria Electromagnética C0104118
DF1026 8 4 Calculo con Transformadas C0104134
DF1027 6 5 Acustica y Optica €0104119
DF1305 8 5 Dispositivos y Circuitos Electronicos | C0104115
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DF1315

DF1308

DF1309

DF1028

DF1306

DF1310

DF1312

DF1341

DF1029

DF1307

DF1031

DF1311

DF1313

DF1032

DF1314

DF1316

DF1317

DF1318

DF1320

DF1035 | Costos y Presupuestos

Costos y Presupuestos

DF1331

\
|
\
|
\
\
\
|
|
\
\
|

+ Linea Curricular de Salida de Eléctrica de Potencia.

*|inea Curricular de Salida de Electrénica de Control.

C0104091

C0104123

C0104128

C0104121

C0104117

C0104124

C0104125

C0104126

C0104127

C0104122

C0104129

C0104135
C0104136

C0104137

C0104139

C0104141

C0104143

C0104120

C0104145

C0104092

C0104138
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10.3 Limites de Tiempo para la Realizaciéon de los Estudios y
Créditos Minimos y Maximos por Ciclo Escolar

Para lograr los objetivos y perfil de egreso propuestos, que orientan la formacion
profesional del Ingeniero Electricista y Electronico, la malla curricular se divide en
areas de formacién, distribuidas para cursarse en un tiempo minimo de 8 ciclos
largos y 4 ciclos cortos (4 afios), y un tiempo maximo de 14 ciclos largos (7 afios),
ofertdndose un total de 56 asignaturas (50 obligatorias y 6 optativas), mas las

practicas profesionales y el servicio social.

La carga académica en créditos es variable, y depende de las decisiones del alumno
y la orientacion de su tutor tomando en cuenta su historial. El alumno puede elegir
un maximo de 37 y un minimo de 18 créditos en los ciclos largos y cursar de una a

tres asiganturas en los ciclos cortos.

El tiempo de dedicacion del estudiante sera variable y dependera de su disponibilidad
y de la carga académica asumida en cada ciclo escolar. Las trayectorias propuestas
para cursar el Plan de Estudios en 4, 5y 7 afios, respectivamente, se muestran en

el anexo 7 de este documento.

Como requisitos de permanencia en el programa se deben respetar los tiempos
maximos permitidos, asi como lo que establece el Reglamento Escolar del Modelo

Educativo Flexible y la legislacion universitaria vigente.

Para concluir la licenciatura el alumno debera cumplir integramente los requisitos
sefalados en este documento, como el cursar y aprobar los 276 créditos del Plan de

Estudios que incluye el Servicio Social y las Practica Profesional.
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10.4 Ciclos Largos y Cortos

Los ciclos largos tendran una duracion de 16 semanas, en los cuales los alumnos
podran cursar cualquiera de las asignaturas de la malla curricular, limitadas

exclusivamente por el nimero minimo y maximo de créditos permitidos.

Los ciclos cortos, establecidos con la finalidad de reducir el tiempo de permanencia
del estudiante en la institucion, tendran una duracion de 4 a 6 semanas dependiendo
del calendario oficial de la universidad, se conformara por asignaturas de menor peso
crediticio y se impartira en el periodo de verano, debiendo cubrirse los mismos
contenidos que en los ciclos largos. En ellos el alumno podra cursar como maximo 3
asignaturas de las cuales solo una de ellas con horas de laboratorio exceptuando
aquellos alumnos que estén por concluir la totalidad de los créditos. Las asignaturas

propuestas para impartirse en ciclos cortos se muestran en la tabla 35 de este

documento.
Tabla 35. Asignaturas a Impartirse en Ciclos Corto
Clave Asignatura Cred. Clave Asignatura Cred.

C0100001 | Filosofia y Etica Profesional 4 C0100002 Dere_chos H_umanos, Sociedad y 4
Medio Ambiente

C0100003 | Comunicacion Oral y Escrita 4 C0100004 | Habilidades del Pensamiento 5

Co100005 | Fecnologias delainformaciony |, | =104001 | cCalculo Diferencial 4

Comunicacion

C0104003 | Célculo Integral 4 C0104005 | Probabilidad y Estadistica 4

C0104006 | Lenguaje de Programacion 4 C0104008 | Fisica General 5

C0104057 PIaneqcmn Estrategica 4 C0104058 | Habilidades Gerenciales 4

Profesional

C0104059 | Desarrollo Humano 4 C0104060 | Matematicas 5

C0104061 | Quimica General 5 C0104068 | Electromagnetismo 5

C0104072 [ Dinamica 4 C0104077 | Técnicas Administrativas 4

C0104078 | Creatividad Empresarial 4 C0104223 Refngt_er_amon y Aire 4
Acondicionado

C0104091 | Ingenieria Econdémica 4 C0104092 | Costosy Presupuestos 4

C0104224 | Mantenimiento Industrial 4 C0104111 |Herramientas de Computacion 4

C0104114 | Fisica de semiconductores 4 C0104117 | Disefio Digital 5

C0104119 | Actstica y Optica 5 |co104123 |Sistemas de Comunicaciones 4
Electrénicas
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Instalaciones Eléctricas

€0104129 Residenciales

C0104130 |Calidad y Ahorro de Energia

C0104131 | Seguridad Industrial

C0104132 | Algoritmos y Estructura de Datos

C0104133 | Energia e Impacto Ambiental C0104140 | Seminario de Tesis

C0104152 | Maquinas Eléctricas Il C0104155 | Hluminacién

C0104156 | Redes de Distribucién C0104157 |[Modelado de Redes Eléctricas

C0104158 | Coordinacién de Protecciones C0104159 | Sistemas de Tierra

C0104160 | Redes Inteligentes C0104161 | Proyecto de Investigacion

C0104162 | Sistemas Difusos C0104164 | Optoelectrénica

C0104165 | Fuentes Renovables de Energia

C0104166 | Control de Robots Manipuladores

C0104167 | Control Adaptable C0104168 | Control Predictivo

N R R R R

C0104169 | Identificacion de sistemas C0104170 | Dispositivos Biomédicos

N R R N

10.5 Examen de Competencia, a Titulo de Suficienciay
Extraordinarios

Para facilitar el transito eficiente de los alumnos en su trayectoria escolar, y asi
favorecer la operatividad del Modelo Educativo, con base en lo estipulado en el
Lineamiento para los Examenes de Competencia y el Reglamento Escolar del
Modelo Educativo vigentes, se establece que, como una opcidén para acreditar
asignaturas, el alumno podra solicitar y presentar Examenes de Competencia
cuando considere que, por razones de experiencia laboral o de estudios previos,
tiene la formacion necesaria en una asignatura y esta en condiciones de demostrar
los conocimientos suficientes para acreditar la misma. Asimismo, se considera la
posibilidad de presentar examenes extraordinarios y a titulo de suficiencia para
acreditar una asignatura, los casos y procedimientos seran de acuerdo a lo

establecido en el Reglamento Escolar del Modelo Educativo vigente.

10.6 Movilidad Estudiantil

El alumno para poder participar en el Programa de Movilidad Estudiantil, debera

seguir los lineamientos establecidos en la convocatoria emitida por el Departamento
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de Becas y Movilidad Estudiantil de la Direccion de Programas Estudiantiles que esta

a cargo la Secretaria de Servicios Académicos de la UJAT.

10.7 Servicio Social y Practica Profesional

El Servicio Social y la Practica Profesional deberan desarrollarse de tiempo completo
con una duracion de 480 horas y su realizacion se apegara a lo establecido en el

Reglamento del Servicio Social y Practica Profesional vigente en la Universidad.

El Servicio Social y las Practica Profesional estan incorporados a la Malla Curricular
con 10 créditos SATCA con una duracion de 480 horas en un periodo de 6 meses
cada uno, los cuales no se deberan cursar de forma simultanea. Para poder realizar
el Servicio Social, el alumno debera tener el 70% o mas de créditos aprobados y
para la Practica Profesional debera haber realizado el Servicio Social, segun lo

establecido en el Reglamento de Servicio Social y Practica Profesional Vigente.

10.8 Otros Requisitos de Egreso

Para egresar, los alumnos del Programa Educativo de Ingenieria Eléctrica y
Electronica, ademas de cubrir los 276 créditos de que consta su Plan de Estudios en
un tiempo no mayor a 7 afios y de cumplir con lo establecido por el Reglamento
Escolar vigente, como requisito de egreso el alumno debera cumplir con las
actividades obligatorias sin valor crediticio que se indican a continuacién las cuales
se consideran como parte de su formacion integral:

e Estudio del Idioma Inglés: Los alumnos deben acreditar cuatro niveles del
idioma inglés presentando constancias emitidas por el Centro de Ensefianza
de Lenguas Extranjeras (CELE) de la UJAT, los cuales podran cursar, ya sea
a nivel central o en cualquiera de las divisiones académicas que ofrecen este

servicio.

Ingenieria Eléctrica y Electrénica 120



Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

11. EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

De acuerdo con lo establecido en el Lineamiento para el Disefio y Reestructuracion
Curricular de Planes y Programas de Licenciatura y Técnico Superior Universitario
(2016); los Planes de Estudios requieren en su disefio la identificacion de los
aspectos a los cuales se les dar4 seguimiento, con fines de evaluacion y de
actualizacion. Por lo tanto, en este apartado se presenta una conceptualizaciéon de
la operatividad de un Plan de Estudios, en términos de lo que se denomina gestion
curricular, asi como los elementos a considerar como parte de una evaluacion
externa e interna; y finalmente se mencionan las instancias participantes en el

proceso de evaluacion del Plan de Estudios.

11.1 Gestion Curricular

La Gestion Curricular se entiende como la capacidad para organizar el proyecto
educativo, académico, curricular y pedagogico de la institucion, en el marco de una
oferta de estudios, donde se ha explicitado, el Objetivo, el Perfil de Egreso y la Malla
Curricular la cual contiene las asignaturas cuyos Programas de Estudios se
concretaran en las aulas a fin de lograr el desarrollo de las competencias que

demanda la formacion integral de un egresado del nivel de licenciatura.

El término gestidon proviene del desarrollo tedrico de la administracion de las
empresas, y supera al de administracion porque reconoce la complejidad de la

organizacion y la analiza en una perspectiva holistica y sistémica.

La gestion no se refiere a la administracion, sino al conjunto de acuerdos colegiados
de la planta docente sobre tres aspectos: la formacion integral del estudiante que
segun el Modelo Educativo de la UJAT es intelectual, profesional, humana y social;
el desarrollo y evaluacién de las competencias genéricas y especificas; y sobre el
aprendizaje significativo. Lo anterior, en el marco de lo establecido en el Plan de

Estudios.
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La tensién o contradiccion entre el disefio curricular y el Plan de Estudios contra la
operacion o instrumentacion, pone en evidencia las diferencias entre el curriculum
formal y el real, entre el escrito y el vivido. Diferencias que son resueltas a través de
la gestidn curricular, entendida como la capacidad de organizacion de la operatividad

del Plan de Estudios.

Respecto de la gestion curricular, el papel de los directivos académicos es
determinante, porque tienen como responsabilidad central la calidad de la educacién
o la formacién de los estudiantes. En ello, también son responsables todos los
profesores que componen la planta docente. La formacién integral no la pueden
lograr los docentes de manera aislada o individualmente, de alli la importancia del
trabajo en equipo, de la organizacion y el funcionamiento de la institucion en las

instancias académicas previstas, como es el caso de las academias.

En resumen, la gestion curricular es el proceso que garantiza la mejora continua, el
avance permanente hacia la calidad de la educacion, la cual se concreta a través de
la formacidn del estudiante, con el logro de las competencias establecidas en el Perfil

de Egreso.

Sin duda, la conceptualizacion de la gestion curricular implica que después del
disefio, ya en el proceso de instrumentacion del Plan de Estudios, en la dimension
del “curriculum vivido”, se considere un sistema de aseguramiento de la calidad, a

partir del seguimiento y evaluacién de cada uno de los procesos instrumentados.

El seguimiento y evaluacién del Plan de Estudios es un proceso permanente y
sistematico de recopilacion y analisis de informacion de la realidad educativa de la
institucién, para valorarla y contrastarla con lo establecido en el curriculum formal o
escrito. “No sélo es un ejercicio de medicidn de resultados o determinacion del nivel
de cumplimiento de los objetivos, sino una tarea de descubrimiento, de acercamiento
a una realidad para conocerla, entenderla y reorientarla hacia niveles mas altos de
calidad” (Cuevas, 2003).
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La evaluacion es uno de los aspectos mas conflictivos y complejos del planteamiento
y desarrollo curricular. Lo es porque implica estudiar y reflexionar acerca de la
evaluacion de todas las préacticas pedagdgicas que tienen lugar en la institucion; y
por lo tanto, involucra y compromete a todos sus integrantes y a las condiciones

contextuales (Brovelli, 2001).

Por ello, el proceso de evaluacion curricular consiste en instrumentar estrategias
para reconocer, registrar e identificar las formas en que se lleva a cabo el curriculum;
y concretamente el Plan de Estudios, con el fin de emitir juicios de valor al respecto.
Se trata de construir puentes entre curriculum prescrito y el curriculum en accion; de
mejorar las practicas en el sentido de las intenciones formativas de la institucion
(Cuevas, 2003). Lo anterior, a partir de lo establecido en la mision y vision de la
UJAT; y concretamente del Modelo Educativo que establece la Flexibilidad

Curricular, la formacion integral y centrada en el aprendizaje, como sus ejes rectores.

11.2 Evaluacion Externa

La Evaluacion Externa tiene el propdsito de analizar informacion sobre el Plan de
Estudios a partir de organismos o actores externos a la Universidad y que de manera
directa o indirecta proporcionan informacion susceptible de ser usada en la mejora

continua del proceso de formacién de los estudiantes.

Las politicas educativas de la educacion superior, referentes a la evaluacion de las
instituciones y de los Programas Educativos, han constituido comités y organismos
los cuales a través de diversas categorias e indicadores dan cuenta del nivel de
calidad del Programa Educativo. Ellos seran una de las fuentes para la evaluaciéon
externa de los Planes de Estudios; ademas de la opinion de los empleadores y
egresados. Los primeros porque desde las caracteristicas del mercado laboral
pueden valorar el nivel de competencias profesionales alcanzadas. Los segundos,
los egresados, estan en la posibilidad de aportar informacion sobre su propio proceso

formativo.
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Por lo anterior, la evaluacion externa del Plan de Estudios de la Licenciatura en
Ingenieria en Eléctrica y Electrénica, se realizara a partir de la informacion y analisis
gue se realice de las siguientes instancias:
1. Comités Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacion Superior

(CIEES).

Consejo para la Acreditacion de la Educacion Superior (COPAES).

Empleadores.

Egresados.

Los CIEES y la COPAES tienen sus propios mecanismos, instrumentos y
periodicidad de aplicacion con lo cual se obtendra la evaluacion externa del Plan de
Estudios. Para los empleadores y egresados se disefiaran encuestas de caracter

especifico.

Sin duda, los Organismos Acreditadores, en sus procesos de evaluacion de
Programas Educativos, tienden a ser formales, dado los instrumentos y evidencias
gue se tienen que presentar, pero también son participativos. La evaluacion con fines
de acreditacion comparte algunos supuestos o0 elementos con la evaluacion interna
(Diaz Barriga, 2005), que se presenta a continuacion, aungue las diferencias radican

en la conceptualizacion y propuesta técnica de los tipos de evaluacion.

11.3 Evaluacion Interna

La Evaluacion Interna del Plan de Estudios tiene el propdsito de generar juicios de
valor a partir de informacion cuantitativa o cualitativa obtenida de manera exprofeso
respecto de la operatividad del PE. La instrumentacion del Plan de Estudios se hace
objetiva a partir de la presencia de los estudiantes en los momentos de ingreso,
permanencia y egreso, los cuales constituyen lo que se ha denominado trayectoria
académica. En la figura 2 se presenta un esquema referente a los dos tipos de

evaluacion, interna y externa.

Figura 2. Elementos de la evaluacion interna y externa del Plan de Estudios.

Ingenieria Eléctrica y Electrénica 124



Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

I MODELO EDUCATIVO DE LA UJAT |

‘ PLAN DE ESTUDIOS ‘

Evaluacion del
contexto

2 2

2. Préctica Empleador
docente

‘ Entrada ‘ ‘ Proceso ‘ ‘ Producto ‘

1. Pertinencia

‘ Ingreso ‘

3. Trabajo Egresados
EVALUACION colegiado

INTERNA

5. Estudiantes

6. Programas
de estudios

EVALUACION CIEES
EXTERNA

COPAES

“Comenzar a pensar en la evaluacioén curricular no es mas que pensar en uno de los
aspectos propios del curriculum concebido como proceso, como proyecto a realizar
en la practica en determinadas condiciones, ya sean estas contextuales mas
globales e institucionales particulares. Esto nos lleva a proponer la evaluacion
curricular como continua y situada, de modo tal que permita abordar al curriculum en
su dinamismo propio, atendiendo sus aspectos cambiantes y a sus multiples

adaptaciones a los diferentes contextos” (Brovelli, 2001).

Para la evaluacion interna del Plan de Estudios existen diversas propuestas, con
categorias e indicadores, como las identificadas por Diaz Barriga (2005), a partir de
las cuales, para el caso de la UJAT, se han identificado seis categorias, las cuales
se describen con los instrumentos susceptible de ser disefiados para obtener la

informacion de cada uno de ellos (ver tabla 36).
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Tabla 36 Indicadores para la Evaluacién Interna del Plan de Estudios.

CATEGORIAS DESCRIPCION INSTRUMENTOS
Es el andlisis del entorno local-regional, nacional e
internacional de la profesion. Las interacciones entre la

Pertinencia oferta y la demanda. Las caracteristicas del mercado Encuestas

laboral y su impacto en los objetivos, perfil de egreso y

lineas formativas o curriculares.

Préactica Docente

Abarca el proceso de formacion disciplinar y docente de
los profesores, su participacion en el aula como
responsable de promover el desarrollo de competencias.
Los ejes de centrado en el aprendizaje y la formacion
integral planteada en el Modelo Educativo seran

centrales.

Cuestionarios de
Evaluacion Docente

Portafolio de
Evidencias

Trabajo

Colegiado

Se refiere a la valoracién del momento de encuentro de
los docentes, con el fin de analizar el logro del perfil de
egreso, de la participacion de los docentes en los
trabajos de academias que generan productos
concretos; o en la realizacion de proyectos formativos

con los estudiantes de manera multi o interdisciplinaria.

Portafolio de
Evidencias

Tutoria

En virtud de lo central de esta funcidon docente para la
instrumentacién del Plan de Estudios, sobre todo en lo
referente a la flexibilidad curricular, en la dimension
administrativa y académica, el seguimiento y evaluacién
son claves en el logro de las competencias establecidas

en el perfil de egreso.

Encuestas

Estudiantes

Analiza la trayectoria académica de los estudiantes a
través de indicadores tales como: aprovechamiento
escolar, reprobacién, desercion, eficiencia terminal,
titulacién. La trayectoria académica de los estudiantes
comprende los momentos de ingreso, permanencia y

egreso.

Matriz de Datos
Estadisticos

Escalas de
Autoevaluacion

Programas de

Estudios

Evalla el disefio de los Programas de Estudios y su
instrumentacion, por parte de los docentes y de los
estudiantes. El epicentro de los Programas de Estudios
son las competencias genéricas y especificas del perfil

de egreso.

Encuestas

Rubricas para
Evidencias de
Desempefio
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La parte central de la gestion curricular la conforma la instrumentacién del Plan de
Estudios, donde la evaluacion interna se realizara con la intencion de promover el
desarrollo institucional, académico y curricular. Es decir, la evaluacion interna no se
concibe como la recoleccion de informacion para tomar decisiones en el futuro,
cuando se realice una nueva actualizacion del Plan de Estudios, sino para lograr la
calidad de la educacion, construir procesos de mejora continua. Por ello, los
momentos de evaluacion interna del Plan de Estudios seran los de inicio, desarrollo

y término de cada periodo escolar.

Se trata de conformar un itinerario donde se evalla cada periodo escolar para dar
pauta a la planeacién del siguiente, conformando circulos virtuosos hacia la calidad.
En cada semestre se evalla el funcionamiento académico, para disefiar estrategias
de mejora, con la intervencion de los directivos, las academias, los docentes y los
estudiantes. Esta evaluacion interna se realiza para conocer como se han
desarrollado los Programas de Estudios, el desarrollo de las competencias del
estudiante y las competencias de los docentes. En la Figura 3 se esquematizan los

aspectos centrales de la evaluacion del Plan de Estudios.
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Figura 3. Aspectos Centrales para la Evaluacion del Plan de Estudios.

I MODELO EDUCATIVO DE LA UJAT

ii ) ;e

ENFOQUES CURRICULARES POR COMPETENCIA I

I
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I
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I I
I I
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Recapitulando, en todo el proceso de Reestructuracion del Plan de Estudios se
identificaron las problematicas cotidianas propias de su instrumentacion, de la
operacion, las cuales sirvieron de base para la toma de decisiones en el disefio, pero
también para la formulacion de la propuesta de evaluacion que aqui se ha
presentado con la finalidad, no so6lo de recabar informacion con fines de una futura
actualizacion, sino en términos de un seguimiento continuo, de un aseguramiento de
la calidad, para que la diferencia entre el curriculum escrito y el vivido sea a favor de
los estudiantes, del logro de lo establecido en el Perfil de Egreso, es decir, de su

formacion integral.

Ingenieria Eléctrica y Electrénica 128



Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

11.4 Instancias Participantes

Conforme a la normatividad establecida en la UJAT, es la Comisidon de Evaluacion

Curricular la responsable de la evaluacion de los Planes y Programas de Estudio,

cuya finalidad sera la obtencion de informacion del desarrollo del Plan y Programas

de Estudios para la toma de decisiones, en el marco del Modelo Educativo. Dicha

Comision estara integrada por:

Director(a) de Division Académica

Coordinador (a) de Docencia

Coordinador (a) de Programa Educativo de Licenciatura o Técnico Superior
Universitario

Tres profesores(as) que integran la Comision de Planes y Programas por
Programa Educativo.

Un representante de la Direccion de Fortalecimiento Académico

Un representante de la Direccion de Servicios Escolares

Un representante de la Direccion de Educacion a Distancia

Un representante de la Direccion de Programas Estudiantiles

Las funciones que debera cumplir la Comision de Evaluacion Curricular son las

siguientes:

Analizar la pertinencia del Plan de Estudios, en la I6gica de valorar su impacto
en la solucion de la probleméatica del entorno social identificado;

Evaluar los elementos curriculares del Plan de Estudios a partir del disefio de
un proceso de seguimiento a su instrumentacion; y

Sefialar oportunamente modificaciones que solo requieren la autorizacion por

parte de la Comision Curricular y el Consejo Divisional en su caso.

Sin duda, se coincide con Brovelli (2001) cuando plantea que evaluar el curriculum

desde una perspectiva global como la que aqui se ha propuesto, es una tarea

compleja que implica no soélo hacerlo desde sus aspectos explicitos, sino también en

lo referente a los supuestos que fundamentan el Plan de Estudios.
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ANEXOS

Anexo 1. Recomendaciones emitidas por el CACEI al Programa de IEE.

Categoria

Recomendacion

Analisis

4. Plan de estudios (M-2013)
3. Plan de estudios (M-2014)

4.4 Aspectos tedrico-practicos

Se recomienda ampliar el contenido
tematico de los laboratorios, asi como
las visitas de campo.

Se explicitaran las practicas a realizar
en el programa de contenidos de las
asignaturas que incluyen préacticas de
laboratorio y las visitas de campo si la
unidad tematica lo requiere.

4.8 Cobertura

Se recomienda que se establezcan
mecanismos que les permitan mantener
un control real y el seguimiento de los
avances programaticos que entregan
los profesores que permitan la
verificacion del cumplimiento.

Se sugiere que las autoridades
académicas elaboren un formato de
avances programaticos de facil uso.

4.10 Titulacion

Aungue el Plan de Estudios contempla
12 opciones de titulacion reglamentadas
los resultados no son adecuados por el
mediano indice de titulacion de
egresados. Se debe de considerar
establecer mecanismos que logren un
aumento en el nimero de alumnos que
se titulan.

Ofertar cursos de titulacion o
diplomados de manera continua (al
Menos uno por semestre).

Se continda ofertando las asignaturas
Seminario de Titulacién y Proyecto de
Investigacion de caracter optativas,
para los alumnos que deseen titularse
por la modalidad de tesis y se ofertaran
cursos o diplomados de titulacion con
el propésito de que el alumno elabore
un producto académico para obtener el
titulo profesional.

4.11. Idioma extranjero

Se recomienda que el Plan de Estudios
incluya un pronunciamiento explicito
sobre un grado de dominio linglistico de
una lengua extranjera, de preferencia en
inglés, que permita al alumno
comunicarse de manera efectiva en el
area de su profesion.

En el nuevo Plan, como requisito de
egreso el alumno debera acreditar 4
niveles de un idioma extranjero en el
Centro de Ensefianzas de Idiomas de
la Universidad.

5. Proceso ensefianza-
aprendizaje (M-2013)
4. Evaluacion del aprendizaje
(M-2014)

5.1. Metodologias alternativas de
ensefianza.

Es recomendable que el Programa
pueda establecer que en varios de sus
cursos se incluya, en parte o en totalidad
de su desarrollo, métodos de ensefianza
diferentes a los tradicionales de
exposicion oral del profesor tales como
estudios de caso, desarrollo de
proyectos, practicas de laboratorio con

Se har4d mencién en el Plan, esta
recomendacion, y se solicitara a los
profesores incluyan en el programa
analitico de las asignaturas que
imparten sugerencias did4cticas de
métodos de ensefianza diferentes a
los tradicionales, estudios de caso,
visitas de campo, y otras actividades
gue consideren necesarias para que el
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participacion activa de alumnos,
aprendizaje colaborativo, visitas a los
sectores sociales, productivo y de
servicios, asi como otro tipo de
actividades orientadas a mejorar el
proceso de enseflanza-aprendizaje.
Para todo lo anterior el Programa
deberda hacer wuso de medios
tecnolégicos actualizados.

alumno logre desarrollar  las

competencias deseadas.

5.2. Herramientas de computo

Es recomendable incrementar la
variedad y cantidad de licencias de
software especializado tanto en la rama
eléctrica como en la mecanica para
simulacion de sistemas, de disefio y
andlisis de componentes que permitan a
los alumnos tener mayores
competencias en el manejo de estas
herramientas y que facilite una insercién
en el campo laboral que demanda
herramientas de Ultima generacion.

Se solicitard& a los profesores
sugerencias de licencias de cémputo
que requieran en las asignaturas que
imparten para gestionar su
adquisicion.

5.3. Evaluacion del aprendizaje. La
calidad en el desempefio del estudiante
durante su permanencia en el Programa
deberd evaluarse mediante diversos
tipos de examenes, tareas, problemas
para resolver, ejercicios, practicas de
laboratorios, trabajos e informes que
deberan evaluar su comunicacion oral y
escrita asi como el uso de herramientas
de cémputo.

Solicitar a los profesores que en la
actualizacion de los programas
analiticos incluyan en la columna que

corresponda a la evaluacién las
evidencias del aprendizaje y los
criterios de evaluacibn con su

ponderacion correspondiente.

5.4. Creatividad y comunicacion.

Es recomendable implementar un
mecanismo que fomente de mayor
manera la creatividad en los alumnos.

Se continuara incentivando la
elaboracién de prototipos como una
manera de llevar a la practica los
conocimientos teoricos e incentivar a
los alumnos a participar en eventos
académicos dentro y fuera de la
Division ~ Académica, como los
concursos de creatividad que organice
la Universidad como el CCYTET vy
otros organismos.

5.5. Reprobacion

Es recomendable que el Programa
tenga estrategias para disminuir el
indice de reprobacion de alumnos.

Se continuarqd con el programa de
Mentorias y Asesorias
individualizadas o grupales.

Se incluye en la malla curricular la
asignatura de Matematicas con el
propésito de nivelar los conocimientos
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de matematicas basicas a los alumnos
de nuevo ingreso.

5.6. Participacion en investigacion y/o
desarrollo.

Se recomienda incrementar el nidmero
de alumnos y de profesores que
participen en proyectos de investigacion
gue tengan relacion con las areas de
conocimiento del Programa.

Concretar el proceso de formacion de
al menos dos cuerpos académicos
para el periodo 2016-2020, y que estos
incluyan profesores y alumnos como
colaboradores en las lineas de
investigacion de su interés.

6. Infraestructura (M-2013)

9. Infraestructura y Equipamiento (M-2014)

6.2. Laboratorios minimos

Es recomendable que el Programa
disponga para su uso, de los
laboratorios y/o talleres, con sus

equipos correspondientes, tales que le
permitan la posibilidad de realizar las
suficientes experiencias de caracter
practico, congruentes con lo que al
respecto sefiale el Plan de Estudios.
Implementar un programa de
adquisicion y equipamiento de los
laboratorios y atender por lo menos la
imparticibn de préacticas en los
laboratorios sefialados como minimos.

Se hara wuna revision de las
asignaturas que requieran horas de
practicas de laboratorios, se hara un
diagnéstico del equipamiento existente
de los laboratorios y se gestionara la
adquisicion de equipos, herramientas y
accesorios que sean necesarios para
realizar las suficientes experiencias de
caracter préactico de las asignaturas del
Plan de Estudios.

6.5. Acervo bibliografico

Se recomienda contar con la
bibliografica bésica y complementaria
actualizada, de acuerdo a los programas
de las diferentes materias que integran
el Plan de Estudios cumpliendo al
menos con el minimo establecido por
CACEL.

Los profesores actualizaran la
bibliografia basica y complementaria
en los programas analiticos de las
asignaturas que imparten.

Se enviara a la Coordinacion de
Docencia y Jefatura de la biblioteca la
bibliografia  actualizada de Ilas
asignaturas del Plan.

6.8. Servicios de computo

Se recomienda contar con las licencias
respectivas de software, que utilicen en
las diferentes asignaturas del programa.

Se enviard el listado de las licencias de
software requeridas por los profesores
a la administracion Académica de la
Divisién y al Centro de Computo para

su programacién y gestion de
adquisicion.
& 7.1. Caracteristicas Dentro del Plan del Estudios estan
g S o consideradas las asignaturas de
< ; < Se recomienda incentivar la mayor | proyecto de Investigacion y Seminario
S < S participacion de docentes y alumnos en | ge Tesis con enfoque a incentivar la
202 2 los proyectos de investigacion, de | participacion de profesores y alumnos
= = = . . L
4 2 % 4 acuerdo.a las lineas de investigacion | como colaboradores en proyectos de
E § £ E| establecidas en el Programa. investigacion ylo desarrollo
NS 2 o
R

tecnolégico en algunas de las lineas
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de investigacion de los cuerpos
académicos.
7.2. Personal. Se buscara la vinculacion de los
Se nota muy poca participacion de los | profesores del Programa Educativo
profesores en proyectos de | con los Cuerpos Académicos, Grupos

investigacion y/o desarrollo tecnolégico.
Se sugiere que mas profesores se
involucren en estas actividades, asi
como la contratacién de personal con
grado académico que apoye al
Programa.

de Investigacion y proyectos de
investigacion de la Division en los que
puedan participar como
colaboradores.

8.3. Vinculacién.

Es recomendable que un minimo de
actividades que impliqguen un vinculo
con los sectores sociales, productivos y
de servicios asi como otras instituciones
educativas tales como practicas,
estancias y otras, deberan estar
sefialadas en el Plan de Estudios del
Programa, un programa debe operar
vinculos efectivos con los sectores
mencionados en los que haya
participacion tanto personal docente
como alumnos, con los
correspondientes  mecanismos  de
seguimiento y valoracién.

La universidad ha suscrito convenios
con los sectores sociales, productivos
y de servicios, asi como con otras
instituciones educativas en donde los
alumnos del programa educativo
realizan sus préacticas profesionales, el
servicio social y visitas de préacticas de
campo.

9.1. Planeacion financiera.

Una buena planeacion financiera y

La academia del Programa Educativo
participa en la planeacién del PFCE
con la finalidad de que se le asigne

—_
™
—
&
d > administrativa de la institucion considera | recursos para equipamiento de sus
S o~
© -% g dentro de sus mecanismos, la| |aporatorios, ampliacion de espacios
E AN participacion del persongl achemmo de laboratorios, adquisicion  de
S €2 del Programa que permita enriquecer | componentes electronicos, adquisicion
o £ 2 las ~propuestas del personal de software y equipo de cémputo.
2 <9 administrativo. Si existe una politica
c . . . - . .. . .
S S % institucional definida para la asignacion | Los ingresos propios por concepto de
'g o % del presupuesto, el Programa debera | congresos, diplomados, talleresy foros
7 O = hacer un analisis de ellas y verificar si es | en los que participen profesores del
2 T i . .
E S congruente con sus necesidades. En el | programa, se gestionara para que
_é'_;’ caso de que no lo sea, debera elaborar | sean asignados a proyectos de
o un  modelo adecuado a  sus | mejoras del Programa Educativo.
necesidades.

" " 10.1. Eficiencia terminal. Se implementaran cursos de

28 8 _ _ asesorias y regularizacién con el
S = g 2g|Se recomienda mas mecanismos con apoyo de estudiantes de servicio

(%] i . . . a g

e = @ los tutores durante el proceso educativo | gocial bajo supervision de los tutores.

(que sea preventivo), que permitan
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abatir los indices de reprobacion y
desercion.

10.2. Eficiencia de titulacion

Se recomienda implementar
mecanismos que permitan incentivar a
los alumnos y egresados, a obtener el
titulo.

Se promueven continuamente las
opciones de titulacion institucionales y
las asignaturas optativas de Proyecto
de Investigacion y Seminario de
Titulacién incentivan a los alumnos a
titularse por la opcion de Tesis.
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Anexo 2. Listado de Empleadores Encuestados

No. | Empresa No. | Empresa
01 | Comision Nacional del Agua, Tabasco 22 | Holcim Apasco S.A. de C.V.
02 | Grupo Diarqco, S.A. de C.V. 23 ',\_:IOIC'm SA.de CV.  (Planta
acuspana)
. . Representaciones y Distribuciones
03 ] Universidad Popular de la Chontalpa 24 EVYASA P. |
PEMEX Exploracion y Produccion,
04 Corporativo de Servicios Ambientales o5 Grupo Multidisciplinario de Integridad y
S.A.de C.V. Confiabilidad de  Sistemas de
Transporte.
05 | Coimsur Corporativo S.A. de C.V. 26 | PEMEX Exploracién y Produccion
Servicios de Ingenieria Medicion y C
06 Controles S.A. de C.V. 27 PEMEX, Grupo Multidisciplinario
07 Nestlé Servicios Corporativos S.A. de o8 Complejo Procesador de Gas “Nuevo
C.V. PEMEX”
08 | Petrofac 29 | PEMEX, Gas y Petroguimica Basica
09 | codinamex Oil and Gas, México 30 Direccién General de Obras Publicas
del Estado de Tabasco
Comercializadora de Servicios y . o
10 Mantenimiento Ferros S.A. de C.V. 31 | Agustin Centurion Hidalgo
11 Disefio, Ingenieria, Consultoria y 32 Ayuntamiento de Comalcalco,
Construcciones JILCH S.A. de C.V. Tabasco.
12 | Synergeering Solutions S.A. de C.V. 33 PEME.X’ Subgerencia de Recursos
Materiales
13 ] G4 Rosdi S.A. de C.V. 34 | JC Consultoria e Ingenieria
Ingenio Presidente Benito Juarez S.A. H. Ayuntamiento Constitucional de H.
14 35 ,
de C.V. Cérdenas, Tabasco
15 Ayuntamiento de Comalcalco, 36 Corporativo Industrial y Comercial de
Tabasco (D.O.P.) México S.A. de C.V.
- o Subsecretaria de Desarrollo Urbano y
16 ] OXXO Servicios (Femsa-Servicios) 37 Ordenamiento Territorial (SOTOP)
Subsecretaria de Desarrollo Urbano y
17 | CEISA.deC.V. 38 Ordenamiento Territorial (SOTOP)
. s Subsecretaria de Desarrollo Urbano y
18 | Teléfonos de México S.A.B. de C.V. 39 Ordenamiento Territorial (SOTOP)
Corporacién Mexicana de .
L : Subsecretaria de Desarrollo Urbano y
19 Iél\(;astlgauon en Materiales S.A. de| 40 Ordenamiento Territorial (SOTOP)
Comision Federal de Electricidad .
20 (Zona de Distribucion, Villahermosa) 41 Construcciones Garza S.A. de C.V.
21 PEMEX Exploracibn y Empresa 42 Secretaria de Comunicaciones vy
Productiva Transporte, Centro SCT “Tabasco”.
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Anexo 3. Estructura Curricular de Instituciones de educacion superior afines con el
Programa de Ingenieria Eléctrica y Electronica de la UJAT.

Distribucion de Asignaturas por Semestre del Plan de Estudios de Ingenieria
Eléctrica y Mecanica. Universidad Popular de la Chontalpa

PRIMER SEMESTRE

Inglés |

Métodos y técnicas de investigacion
Taller de comunicacion oral y escrita
Algebra lineal

Fundamento matematico*

Fisica general

Etica profesional

Legislacion laboral*

Experiencia cultural y/o deportiva I*

SEGUNDO SEMESTRE

e Inglés II*

Quimica inorgénica y laboratorio
Cultura ambiental

Computaciéon

Tecnologia de los materiales*
Célculo diferencial

Contexto social contemporaneo*
Dibujo**

Logica*

Experiencia cultural y/o deportiva II*

TERCER SEMESTRE

AutoCAD**

Electromagnetismo y laboratorio
Programacion

Probabilidad y estadistica
Estatica y laboratorio*

Calculo integral

Procesos de manufactura y
laboratorio*

e Investigacion de operaciones*

CUARTO SEMESTRE
Mecanica de fluidos*
Circuitos de cd y laboratorio
Ecuaciones diferenciales
Métodos numéricos
Dinamica

Mecanica de materiales I*
Analisis vectorial

Relaciones humanas*
Administracién de proyectos*

QUINTO SEMESTRE

e Flujo en tuberias*

Circuitos de CA y laboratorio
Teoria de control digital
Maquinas de cd y laboratorio
Electrénica basica y laboratorio
Mecanica de materiales II*
Termodinamica

EXTO SEMESTRE
Instalaciones eléctricas residenciales
Sistemas eléctricos de potencia |
Mecanismos*
Maquinas herramientas y
laboratorio*
Ingenieria de proyectos*

e Transferencia de calor*

e Metrologia, normatividad y

laboratorio
e Ahorro de energia**
e Ingenieria econémica

....m.........

terminales:

A partir del Séptimo Semestre, los alumnos tienen la opcion de elegir dos areas

Salida terminal enfocada al area
eléctrica

Salida terminal enfocada al area
mecanica

SEPTIMO SEMESTRE

e Seminario de tesis**

Electrénica digital

Sistemas eléctricos de potencia Il
Maquinas de CA y laboratorio
Andlisis dinamico de maquinaria*
Instalaciones eléctricas industriales
Control de motores y laboratorio*
Seguridad industrial*

SEPTIMO SEMESTRE

e Seminario de tesis

e Maquinas térmicas

e Maquinas hidraulicas y neumaticas y
laboratorio

e Maquinas de CA y laboratorio

e Analisis dinamico de maquinaria

e Instalaciones eléctricas industriales

o Control de motores y laboratorio
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Servicio social

OCTAVO SEMESTRE

Precios unitarios
Legislacion laboral*
Mantenimiento industrial*
Automatizacion**
Electronica de potencia
Subestaciones y plantas
generadoras
Luminotecnia**

Practicas profesionales

Seguridad industrial
Servicio social

OCTAVO SEMESTRE

Precios unitarios

Legislacion laboral

Mantenimiento industrial
Automatizacion

Disefio de elementos de maquinas
Aire acondicionado y refrigeracion y
laboratorio

Vibraciones mecanicas

Practicas profesionales

Fuente: (Universidad Popular de la Chontalpa, 2016).

Distribucion del Plan de Estudios de Ingenieria Electronica. Instituto
Tecnolégico Superior de Comalcalco.

PRIMER SEMESTRE

SEGUNDO SEMESTRE

e Calculo Diferencial e Calculo Integral

e Mecanica Clasica e Probabilidad y Estadistica

e Quimica e Desarrollo Sustentable*

e Taller de Etica e Mediciones Eléctricas

e Fundamentos de Investigacion e Topicos Selectos de Fisica*

e Comunicacion Humana* e Desarrollo Humano*
TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE

e Calculo Vectorial e Ecuaciones Diferenciales

e Electromagnetismo e Circuitos Eléctricos |

e Algebra Lineal e Marco Legal de la Empresa*

e Fisica de Semiconductores e Analisis Numérico

e Programacion Estructurada* ¢ Disefio Digital

Programacion Visual*

QUINTO SEMESTRE

Circuitos Eléctricos Il
Diodos y Transistores
Teoria Electromagnética
Maquinas Eléctricas
Disefio Digital con VHDL*
Desarrollo Profesional*

SEXTO SEMESTRE

Control |

Disefio con Transistores
Fundamentos Financieros
Microcontroladores

Taller de Investigacion I**

SEPTIMO SEMESTRE

Control I

Amplificadores Operacionales
Instrumentacién Optoelectrénica*
Introduccion a las
Telecomunicaciones

Taller de Investigacion Il *

OCTAVO SEMESTRE

Control Digital
Controladores
Programables
Electronica de Potencia
Administracion Gerencial*

Légicos

NOVENO SEMESTRE
e Desarrollo y Evaluacion de Proyectos*
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Especialidad

Residencia Profesional
Servicio Social
Actividades Complementarias*

Fuente: ( Instituto Tecnoldgico Superior de Comalcalco, 2016).

Distribucion del Plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica. Instituto Politécnico
Nacional.

PRIMER SEMESTRE

SEGUNDO SEMESTRE

e Calculo Diferencial e Integral

e Fisica Cléasica e Calculo Vectorial

e Fundamentos de Algebra* e Ecuaciones Diferenciales

e Fundamentos de Programacion e Electricidad y Magnetismo

e Humanidades I: Ingenieria, e Humanidades Il: La
Ciencia y Sociedad* Comunicacion y la Ingenieria*

e Quimica Basica. e Programacion Orientada a

Objetos*
e Quimica Aplicada*
TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE

e Fisica Moderna* e Analisis de Circuitos Electricos |

e Humanidades Ill:  Desarrollo e Conversion de la Energia |
Humano* e Electrénica |
Mecanica e Humanidades IV: Desarrollo

Métodos Numéricos

Probabilidad y Estadistica
Variable Compleja y
Transformadas de Fouriery Z

Personal y Profesional*
Materiales Electoténicos*

Teoria de Resistencia de
Materiales*

QUINTO SEMESTRE

Analisis de Circuitos Electricos Il
Conversion de la Energia Il
Electronica i

Equipo Electrico*

Instalaciones Electricas en Baja
Tension

Metodologia de la Investigacion

SEXTO SEMESTRE

Analisis de Circuitos Electricos IlI*
Conversién de la Energia lll
Electrénica llI*

Elementos de Control Electrico*

Instalaciones electricas en Alta
Tension
Teoria General de Sistema*

SEPTIMO SEMESTRE

Acondicionamiento y Controles
Electricos
Administracion
Energia**
Economia*
Fuentes de Generacion
Generacion 'y Evaluaciéon de
Proyectos*

Lineas y Redes de Distribucion

y Ahorro de

OCTAVO SEMESTRE

Analisis de Sistemas Electricos de
Potencia |

Desarrollo Prospectivos  de
Proyectos o Tépicos Selectos de
Energia I**

Humanidades V: EL Humanismo
Frenta ala Globalizacion*
Ingenieria Econémica

Optativa Il
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e Mediciones Eléctricas
e Optativa |

e Proteccién de Sistemas Eléctricos
|

e Técnicas de las Altas Tensiones*

NOVENO SEMESTRE

Administracion*

Computacién Aplicada a Sistemas Eléctricos*
Instalaciones Eléctricas Especiales*

Optativa lll

Proteccion de Sistemas Eléctricos II*

Proyecto de Ingenieria o Toépicos Selectos de
Ingenieria 11**

Fuente: (Nacional I. P., 2016).

Distribucion del Plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica Electrénica.
Universidad Nacional Autbnoma de México

PRIMER SEMESTRE

Algebra*

Célculo Diferencial

Geometria Analitica*

Quimicay Estructura de Materiales
(L+)

e Cultura y Comunicacion*

SEGUNDO SEMESTRE
e Algebra Lineal
Calculo Integral
Estéatica*
Computacioén para Ingenieros (L+)
Introduccién a la Economia

TERCER SEMESTRE

Ecuaciones Diferenciales

Calculo Vectorial

Cinematica y Dindmica

Principios de Termodinamica y

Electromagnetismo (L+)

e Programacion Avanzada y
Métodos Numeéricos (L+)

CUARTO SEMESTRE

e Fisica de Semiconductores
Probabilidad y Estadistica
Electricidad y Magnetismo (L+)
Andlisis de Sistemas y Sefiales
Energia e Impacto Ambiental**
Optativa de Ciencias Sociales y
Humanidades*

QUINTO SEMESTRE

Teoria Electromagnética (L+)

Algoritmos y Estructuras de Datos*

Dinamica de Sistemas Fisicos*

Andlisis de Circuitos Eléctricos

(L+)

e Literatura Hispanoamericana
Contemporanea*

SEXTO SEMESTRE
e Acstica y Optica (L)
o Dispositivos y
Electrénicos (L+)
¢ Fundamentos de Control (L+)
e Maquinas Eléctricas | (L+)
e Costos y Evaluacién de Proyectos

Circuitos

SEPTIMO SEMESTRE
¢ Medicién e Instrumentacion (L+)
¢ Disefio Digital (L+)

e Circuitos Integrados Analdgicos
(L+)

e Sistemas Eléctricos de Potencia |
(L+)

e Sistemas de Comunicaciones

Electronicas (L+)

OCTAVO SEMESTRE
e Microprocesadores y
Microcontroladores (L+)

¢ Asignatura del Médulo
Seleccionado

¢ Asignatura del Médulo
Seleccionado

¢ Asignatura del Médulo

Seleccionado
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e Optativa de
Profesionales
e Etica Profesional

Competencias

NOVENO SEMESTRE
Asignatura del Modulo Seleccionado
Asignatura del Modulo Seleccionado
Asignatura del Modulo Seleccionado
Asignatura del Modulo Seleccionado
Electronica de Potencia
Recursos y Necesidades de México*

Fuente: (Facultad de Ingeneria, UNAM, 2016).

Distribucion del Plan de Estudios de Ingenieria Técnica Industrial: Especialidad
Eléctrica. Universidad De Sevilla, Espafia

PRIMER Y SEGUNDO SEMESTRE
Construccion y topografia (O)*
Empresa (FB)**

Expresion gréfica (FB)*

Fisica | (FB)

Fisica Il (FB)

Informética (FB)
Matematicas | (FB)
Matematicas Il (FB)
Quimica General (FB)
Tecnologia Eléctrica (O)*

TERCER Y CUARTO SEMESTRE
Circuitos electrénicos (O)

Electronica Industrial (O)

Ingenieria de Materiales (O)*
Matemaéticas Il (FB)

Teoria de maquinas y mecanismos (O)*

Automatizacion industrial (O)**
Electrometria (O)

Maquinas eléctricas | (O)

Matemaéticas IV (FB)

Resistencia de Materiales. Estructuras (O)*

QUINTO Y SEXTO SEMESTRE

Ingenieria Fluidomecanica (O)*

Instalaciones eléctricas | (O)

Maquinas Eléctricas Il (O)

Procesos de fabricacion (O)*

Regulacién automética (O)*

Control de MAquinas y accionamientos
eléctricos (O)

Ingenieria Energética y transmision de calor
(O)*

Instalaciones Eléctricas Il (O)

Instalaciones y equipos eléctricos auxiliares
(Op)

Proyectos | (O)**

SEPTIMO Y OCTAVO SEMESTRE

Practicas externas (O)

Centrales Eléctricas (Op)

Control de maquinas y accionamientos
eléctricos Il (O)*

Proyectos Il (O)*

Transporte y distribucién de energia eléctrica
(O)

Desarrollo sostenible (Op)

Direccién integrada de proyectos (Op)
Disefio asistido por ordenador (Op)
Estructuras metalicas y de hormigén (Op)
Marketin e ingenieria comercial (Op)
Materiales avanzados de aplicaciones en
ingenieria (Op)

Métodos numéricos en la ingenieria (Op)

Accionamiento y control por fluidos: hidraulica
y neumatica (Op)

Acustica aplicada a la ingenieria (Op)
Calidad de la sefal de red (Op)

Corrosion y proteccion de materiales (Op)
Creacion de empresa, cultura emprendedora
y plan de empresa (Op)

Fabricaciébn por mecanizado Calidad de la
energia (Op)

Ingenieria del mantenimiento (Op)

Inglés técnico (Op)

La ingenieria desde una perspectiva global
(Op)

Modelado y simulacién de sistemas eléctricos

(Op)
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Representacion e interpretacion de planos en
la ingenieria (Op)

Seguridad e higiene en el trabajo (Op)
Tratamiento de aguas (Op)

Energias renovables (Op)

Optimizacion (Op)

Sistemas eléctricos de potencia (O)
Tecnologia ambiental (Op)
Tecnologia nuclear (Op)

Trabajo de fin de grado

Nomenclatura: FB: Formacion Béasica, O: Obligatoria, Op: Optativa

Fuente: (Universidad de Sevilla, 2016)

Distribucion del Plan de Estudios de Ingenieria Eléctrica y Computacion. Universidad

de lowa, Estados Unidos.

PRIMER SEMESTRE
Engineering Math I: Single Variable
Calculus
Engineering Problem Solving | *
Principles of Chemistry |
Rhetoric *
Engr Success for First Year
Students *

SEGUNDO SEMESTRE

Engineering Math II: Multi-Variable
Calculus

Engineering Problem Solving Il *
Introductory Physics |

Engineering Math Ill: Matrix Algebra
General Education Component #1 *

TERCER SEMESTRE

General Education Component #1 *
Introductory Physics Il

Engineering Fundamentals I:Statics
*

Engineering Fundamentals I
Electrical Circuits
Engineering Fundamentals III:
Thermodynamics

CUARTO SEMESTRE

Engineering Math V: Vector
Calculus

Linear Systems |

Principles of Electronic
Instrumentation

Computers in Engineering

General Education Component #2 *

QUINTO SEMESTRE

Probability and Stat for Engineering
& Phys Sci

Intro to Digital Design

Linear Systems Il

Electronic Circuits

Electromagnetic Theory
Professional Seminar: Electrical
Engineering **

SEXTO SEMESTRE
Communication Systems
Control Systems

EE Materials and Devices
Elective Focus Area #1
Elective Focus Area #2

General Education Component
#3 *

SEPTIMO SEMESTRE

Principles of Electrical Engineering
Design

Elective Focus Area #3

Elective Focus Area #4

Elective Focus Area #5

Track Breadth Elective*

General Education Component #4 *

OCTAVO SEMESTRE

Senior Electrical Engineering
Design

Track Depth Elective

Elective Focus Area #6

Elective Focus Area #7

General Education Component #5 *

Fuente: (The University of lowa, 2016).
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Anexo 4. Estructura de CACEI

Area de Clasificaciéon CACEI

HORAS HORAS
AREA TOTALES | MINIMAS
POR AREA CACEI
C.B. 1088 800
C.l. 1008 500
464 250
LA. 432 250
NECESIDADES Y ACENTUACION 320 300
SyH SOCIALES Y HUMANIDADES 208 200
E. A. ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS 256 200
c.C CURSOS COMPLEMENTARIOS 320 100
TOTALES 4096 2600

Distribucién de las Asignaturas de PE-IEE

Asignatura HCS HPS TH TC
2 2 4 4
3 2 5 5
(2]
]
Q
8 3 2 5 5
m
(2]
©
'© 2 2 4 4
c
Q
O
2 2 4 4
3 2 5 5
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3 2 5 5
2 2 4 4
3 2 5 5
3 2 5 5
3 2 5 5
2 2 4 4
2 2 4 4
2 2 4 4
3 2 5 5
Total del Area| 38 30 68 68 1088

4 2 6 6
4 2 6 6
3 2 5 5

Ro]

E—‘ 3 2 5 5

[

(]

2 3 2 5 5

©

S 2 2 4 4

w0

.©

e

& 3 2 5 5

@)
2 2 4 4
3 2 5 5
3 2 5 5
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3 2 5 5
2 2 4 4
2 2 4 4
Total del Area 37 26 63 63 1008
3 2 5 5
«
©
_S 4 2 6 6
o
<
Ko 4 2 6 6
o
c
g 4 2 6 6
£
4 2 6 6
Total del Area| 19 10 29 29 464
Circuitos Integrados
Analdgicos 3 2 S S
8 Electiva 3 3 2 5 5
Q
[
qg’) Electiva 5 3 2 5 5
3
e Electiva 9 2 2 4 4
D
5%
@) Optativa 3 2 2 4 4
Optativa 4 2 2 4 4
Total del Area| 15 12 27 27 432
” 2 2 4 4
85
g8
22 2 2 4 4
< 2 2 4 4
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2 2 4 4
2 2 4 4
Total del Area| 10 10 20 20 320
Habilidad del
8 | Pensamiento 3 2 5 5
5
U) (U - 7 -
% _-g Ilillosof_la y Etica > > 4 4
85 rofesional
3 E |Derechos Humanos,
I |Sociedad y Medio 2 2 4 4
Ambiente
Total del Area 7 6 13 13 208
Ingenieria Econémica 2 2 4 4
| 2
8 ® |Costosy Presupuestos 2 2 4 4
E®
2
g £ |Optativa s 2 2 4 4
o
W<
Optativa 6 2 2 4 4
Total del Area 8 8 16 16 256
Com_unlcamon Oral y 5 5 4 4
4 Escrita
& |Tecnologias de la
S |Informacion y 2 2 4 4
GE) Comunicacion
E- Herramientas de 5 5 4 4
8 Computacion
2 Lenguaje d_e, 5 5 4 4
n Programacion
=]
O
Software para Simulacion 2 2 4 4
Total del Area| 10 10 20 20 320
Servicio Social Total de Horas al 4096
semestre
Practicas
Profesionales
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Anexo 5. Asignaturas Optativas
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Anexo 6. Malla Curricular con Seriacion Explicita

3|qixa|4 gnaLIND peplepojy

einoaunbly A eusiuabul ap edWapRIY UDISING

"82IUQI22|T A e2U323[T eURIUaBUY| US BINJRIDUADIT JJRN2ILND edejy

0JsvavL 30 YWONOLNY Z3dynr dvaisSy3AINN

151

Ingenieria Eléctrica y Electrdnica



Divisién Académica de Ingenieria y Arquitectura

Universidad Juarez Auténoma de Tabasco

Anexo 7. Trayectorias con Ciclos Cortos
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Anexo 8. Ejemplo de Programa de Estudio.

e X PN
1 IT% P R - B / e
UM"ZIP‘SED‘“'D JUAREZ Division Académica de Ingenieria y Arquitectura [ |
| AUTONOMA DE TABASCO \
“ . . . e
Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electronica s
R B Clave de la
Nombre de la asignatura MAQUINAS ELECTRICAS | asignatura
Area de formacion Docencia frente a Trabajoe de Campo cardcter de la asignatura
grupo seguan SATCA Supervisado segun
SATCA
HCE HP & TH c HTCS TH c Ic
Sustantiva Profesional 4 ] 5] 5] - - - - [% | Obligatoria [ }Optativa
SERIACION
Explicita Implicita
Asignaturas antecadentes Asignsturas subsecuentes Conocimientos previos
ELECTROMAGMETISMO MAQUINAS ELECTRICAS Il
1/8
e, X P '
UM'{ERSIDAD JUAREZ n Académica de Ingenieria y Arquitectura F B )
|, AUTONOMA DE TABASCO \ /

. R

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electrn'nical

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Manejar los concaptos fundamentales del electromagnetismo para el andlisis, operscion y control de los transformadores v magquinas ekctricas de

induccian.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Genéricas Especificas

1. Uzodelsz TICE Dizenar y construir instalaciones y obras electrcas residencisles e

2. Capacidsd de trebajaren equipe multidizciplinanos industriales, asi como redes electricas aéress y subtemaneas, en alta y
3. Capacidsd de aplicar foe conocimientos en la practica baja tension para satisfacer la demands de servicios en los sedores
piblicos y privados de scuerdo a la nomatividad vigente iomando en

cuenta su impacto ambiental.

X}
ed
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ST Cn i
| | UNIVERSIDAD JUAREZ
| AUTONOMA DE TABASCO

-

Division Acadé

ca de Ingenieria y Arquitectura

Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electronica

———
e
3
ry

&
Horas estimadas para cada
UNIDAD No. 1 CIRCUITOS MAGMNETICOS ¥ TRANSFORMADORES unidad
16
CONTENIDOS
Conceptuales Aprendizaje esperado Evidencias de aprendizaje
1.1 Circuitos magnéticos & Resushe problemas  con  circuitos  magnéticos | 1. Aprendizaje basado en problemas.
1.2 Operacion en comiente alterns equivalentes. 2. Practicas de Laboratorio.
1.3 Propiedades magnéticas de los materisles # Anslizs el transformador sin cargs y con cargs y calcula s
i regulacidn de voltaje v ls eficiencis.
1.4 Circuitos magnéticos acoplados
1.5 Condiciones sin carga y con cargs
1.6 El transformadorideal
.7 Circuito equivalentes deltransformador
1.8 Anslisiz del transformadar
afe
| NIVERSIDAD JUAREZ Divisian Académica de Ingenieria y Arquitectura iz
| AUTONOMA DE TABASCO W% e
® . . R A S i
Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electromcal -
+
Horas estimadas para cada
UNIDAD No. 2 PRINCIPIOS DE LA CONVERSION DE ENERGIA unidad
ELECTROMECANICA 24
CONTENIDOS
Conceptuales Aprendizaje esperado Evidencias de aprendizaje
2.1 Balance de energia Comprender y enuncisr los principios de la accién| 1. Aprendizaje basado en
2.2 El principio de ls accion generadors generadora yla accion motora. problemss.

2.3 El principio de la accion motora.
2.4 El generadorde comente directs
2.5 Elmotor de comente directa
2.6 El generadorde comente altemna
2.7 El motor sincrono

2.8 El motor de induccidn

Describir las caracteristices de los distintos tipos de

magquinas eléctricas.

2. Practicas de laboratorio.
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1 e )
%+ | UNIVERSIDAD JUAREZ
| AUTONOMA DE TABASCO

Division Académica de Ingenieria y Arquitectura

. o L - A v
Licenciatura en Ingeniena Electrica y Electronica —
. . Horas estimadas para cada
UNIDAD Mo. 3 EL MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO unidad
24
CONTENIDO 5
Conceptuales Aprendizaje esperado Evidencias de aprendizaje

3.1 El campo magnético giratorio

3.2 Construccidn de un motor de
induceion

3.2 Velocidad sincrona, velocidad del
rotor y deslzsmiento

3.4 Compaortamiento eleéctrico del rotor.

3.5 Circuito equivalente delrotor

3.6

=

3.8

Pardesamollado

Eficiencia

Prueba a rotor bloqueado

3.9 Métodos de srangue

3.10 Clasificacidn de los motores de
induccion segln las clasesds
disefio.

3.11 Losversdores de frecuencia

» Explica el principio de funcionamiento de los motores| 1.

trifésicos de induccion e identifica sus partes.

« Efsctis pruebss de lsboratoric con la finslided de
determinar los pardmetros del circuto equivaleni ds
motor de induecion, ssi como, disefiar circuitos para el
control de los mismos, conforme a los estandares
nacionales e intemacionales (MOM, NEMA, |IEC, MEC).

Aprendizaje bessdo &n
problemas.

2. Practicas de lsboratorio.
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Metodologia para la Construccion del Conccimiento

Contenidos Procedimentales

Contenidos Acfitudinales

= Ansliziz

= Argumentacion

» Construccion de soluciones altermstives

» Planescion deltrabajo

= Manejary splicar las leyes del electromagnetismo pars ls
instalacion v operacion de transformadores y méquinas de

induccion.

= Aperturs pars la intersccion y elintercambio de informacion
» Automeflexidn

» Colsborscion

=« Caompromiso

= Crestividad

= Disciplina

= Iniciativa

= Interés cognitivo
= Liderazgo

= Respeto

« Responsabilidad
= Segurdsd

= Tolerancia
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Acreditacion Evaluacion Calificacion

Requisitos scademicos establecidosen | La evaluscion del curso se reslzars sl | Unidad 1

término de cada unidad 60 % Reporte final de solucion de problemas

&l reglamento escolar pars la 40 % Practicas de laboratorio
soreditacion da la asignaturs

Unidad 2 )
60 % Repore final de solucion de problemas

40 % Practicas de laboratorio

Unidad %
60 % Reporte final de solucion de problemas
40 % Practicas de laboratorio
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