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1. Presentacion

a) Division académica donde se imparte:

Divisibn Académica de Ciencias Basicas

b) Nombre del Programa Educativo:

Licenciatura en Matematicas

c) Titulo que se otorga:

Licenciado en Matematicas

d) Modalidad en que se imparte:

Escolarizada

e) Total de créditos SATCA:

240 Créditos
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2. Contexto Institucional

El estado de Tabasco

Tabasco se localiza en el sureste del pais, y cuenta con 191 (1.58%) de los
11593 km de la costa territorial. Segun el Censo de Poblacién y Vivienda, en
Tabasco habitan 2 238 603 personas, por lo que se trata del estado mas poblado de
todo el sureste mexicano. La tasa de natalidad es de 19.3 nacimientos por cada mil
habitantes al afio, ligeramente superior a la tasa nacional; colocandose en el noveno
lugar nacional en este rubro. La esperanza de vida en el estado es de 82.5 afios,
mientras que la tasa de mortalidad es de 4 muertes por millar al afio, inferior a la tasa
nacional; el estado se ubica en el 26° lugar nacional en ambas categorias (INEGI,
2010).

La mayor parte del territorio de Tabasco es una planicie, formado por un sistema de
rios, y zonas pantanosas e inundables, tanto por las avenidas de los rios como por
las aguas que atraen perturbaciones ciclénicas y abundantes lluvias. El clima tropical
hamedo es una caracteristica muy singular de la region, con temperaturas que van
de los 15°C en los meses mas frios (enero y diciembre) hasta 44 °C en los meses
mas calurosos. La actividad econémica que mas aporta al producto interno bruto
(PIB) del estado es el sector de servicios, seguido por el comercio; entre ambos,
generan mas del 60% del PIB estatal. Otra actividad importante es la extraccion

de petroleo, pues Tabasco es el segundo productor nacional después de Campeche.

En Tabasco existen varios ecosistemas en los que habitan una gran cantidad de
especies entre aves, mamiferos y reptiles, por lo que es de suma importancia el

cuidado de su flora y fauna.

Licenciatura en Matematicas 9
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La Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco

Actualmente la Universidad Juarez Autonoma de Tabasco cuenta con 58 programas
educativos (PE) de licenciatura, 30 programas educativos de posgrado, 22 maestrias
y 8 doctorados, 14 especialidades médicas y un programa de técnico superior

universitario, situAndose como una de las mejores universidades de la region.

Para llegar a esto, es importante conocer el camino que ha recorrido para llegar a ser

la actual Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco.

Los antecedentes de la educacion superior en la entidad nos llevan a reconocer las
gestiones realizadas en 1861 por el entonces gobernador del estado, don Victorio
Victorino Duefias, ante el presidente de la Republica, licenciado Benito Juéarez
Garcia, para crear un centro de ensefianza profesional en Tabasco; asi en 1879,

fueron inaugurados los primeros cursos en el naciente Instituto Juarez.

Durante el periodo comprendido entre el 15 de mayo y el 13 de junio de 1895 se
realizaron las primeras reformas al Reglamento Interior y al Plan de Estudios.

El 1 de agosto de 1947, por gestiones del gobernador Francisco J. Santamaria, el
Instituto Juarez pasé a formar parte de la Asociacion Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacion Superior (ANUIES). En 1954 se publicé la Ley Orgéanica
del Instituto Juarez y posteriormente, en 1958, el licenciado Antonio Ocampo
Ramirez, Director del Instituto Juarez, elabor6 el proyecto de ley para transformar al
Instituto en Universidad. Finalmente, el 20 de noviembre de ese mismo afo el H.
Congreso del Estado hizo oficial el cambio de Instituto a Universidad. En diciembre
de 1966 se le otorga la autonomia y recibe el nombre actual: Universidad Juarez

Auténoma de Tabasco.

En julio 1976 se publico en el Periddico Oficial del Estado de Tabasco la modificacion

Licenciatura en Matematicas 10
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a la Ley Organica Universitaria, por la cual se organizaron escuelas e institutos.

En 1982, dentro del proceso de descentralizacion universitaria iniciado afios atras,
fueron inauguradas, en el municipio de Cunduacan, las instalaciones de la Facultad
de Ingenieria por el presidente de la Republica José Lépez Portillo y, mas adelante,
en septiembre, se agregod a la Facultad la carrera de Ingenieria Quimica.

Tres aflos después se puso en marcha el proyecto integral de reforma de la
Universidad denominado Proyecto de Excelencia y Superaciéon Académica 1985-
1988. El proyecto fue el primer Plan Institucional de Desarrollo que disefié un modelo
universitario. De acuerdo al proyecto se estableci6 un modelo de organizacion
matricial para la Universidad. Surgieron asi las Divisiones Académicas que aglutinan
todos los programas educativos en areas del conocimiento. En este contexto, se crea
la Unidad Chontalpa, donde se constituye la Division Académica de Ciencias

Basicas.

La Divisién Académica de Ciencias Basicas

La Divisibn Académica de Ciencias Basicas se encuentra en la Unidad Chontalpa,
ubicada en la Ciudad de Cunduacan, Tabasco. Inicia sus actividades en septiembre
de 1985 con las licenciaturas de Matematicas y Fisica. Al afio siguiente, inician las

licenciaturas de Computacién y Quimica.

Durante mas de 30 afios la Division impartié las 4 licenciaturas antes mencionadas.
Es hasta 2011 cuando se crea la Licenciatura en Actuaria y en 2013 las licenciaturas
en Ingenieria Geofisica y Quimico Farmacéutico Bidlogo. Ademas, la Division
imparte actualmente 4 programas de Maestria y 3 de Doctorado.

Desde su creacidon en 1985, la Licenciatura en Matematicas ha realizado dos
procesos de reestructuracion. El primero en 2003, durante el periodo en que el

Modelo Flexible empieza a ser implementado, y el tltimo en 2010.
Licenciatura en Matematicas 11
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Actualmente, los recientes desarrollos tecnoldgicos, las necesidades presentadas a
los jovenes derivadas de las nuevas tendencias econémicas, sociales y culturales,
hacen necesaria una nueva reestructuracion de la Licenciatura, que ofrezca a los
alumnos las competencias necesarias para su insercion en el mercado laboral o para
la continuacién exitosa de su formacion permanente. Bajo este esquema se realiza la
presente reestructuracién, la cual contempla la educaciébn por competencias,
necesaria para preparar a los alumnos a fin de que cuenten con las herramientas que

les permita enfrentar exitosamente los retos de una sociedad en continua evolucion.

La Division Académica de Ciencias Béasicas de la UJAT cuenta con programas
educativos de Licenciatura y Posgrado dirigidos a coadyuvar al desarrollo del estado,
la region y al pais. En vista que es la Unica institucion que ofrece el PE de la
Licenciatura en Matematicas, sus egresados pueden apoyar el desarrollo de modelos
matematicos y computacionales para estudiar las variables que afectan a la
economia de la region y el pais y pueden interactuar con los otros PE en la
resolucion de los problemas del medio ambiente, salud y energia (Plan de Desarrollo
Divisional DACB, 2014-2018).

Misidn de la Licenciatura

Formar profesionales con una sélida preparacion matematica y formacion integral,
capaces de adquirir, generar, ensefiar, difundir y aplicar el conocimiento matematico

en beneficio de la sociedad, con ética y responsabilidad.

Vision de la Licenciatura

Ser un programa educativo de Licenciatura en Matematicas consolidado, pertinente y
de alta calidad, fuertemente vinculado con el entorno y con presencia internacional,

gue forma a sus egresados con espiritu emprendedor y humanista.

Licenciatura en Matematicas 12
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3. Evaluacion del Plan Anterior

La Licenciatura en Matematicas se imparte en la Division Académica de Ciencias
Basicas, ubicada en la Unidad Chontalpa en el Municipio de Cunduacéan a partir del
afio 1985, fecha en que fue creada. Al mes de diciembre de 2016, el Programa
Educativo esta soportado por 22 profesores de Tiempo Completo, 1 Profesor de

medio tiempo y un profesor de asignatura.

La Licenciatura fue evaluada en octubre de 2015 por los Comités Interinstitucionales
para la Evaluacion de la Educacion Superior (CIEES). Como resultado de esta
evaluacion el Comité de Ciencias Naturales y Exactas emiti6 las siguientes

observaciones:

1 Asegurar, en la reestructuracion del plan, la pertinencia de las materias
optativas dentro de las orientaciones definidas para el perfil de egreso.

T Incluir un nimero mayor de materias de inglés en el area de formacion
general; se sugieren seis 0 mas niveles para alcanzar el definido por el Marco
Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.

1 Fortalecer la implementacion y operatividad del proceso de actualizacién.

1 Promover la utilizacion de metodologias para el aprendizaje que respondan a

los objetivos del Plan de Estudios, en correspondencia con el modelo

educativo de la Universidad.

Incentivar a los alumnos a realizar el servicio social comunitario y extramuros.

Incrementar la movilidad de estudiantes.

Disminuir la carga docente excesiva del profesorado.

= =4 =4 =

Extender el programa de tutorias durante toda la trayectoria escolar del
estudiante.

Incrementar la eficiencia terminal.

E ]

Incrementar los indices de eficiencia en la titulacion.

Licenciatura en Matematicas 13
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Todas estas observaciones estan siendo atendidas, las dos primeras en el proceso

de reestructuracion actual.

Tomando como referencia el Sistema de Informacién Histérica Universitaria de la

Direccion de Planeacién y Evaluacion Institucional (http://infohistorica.ujat.mx), se

presenta la siguiente informacion de los indicadores de competitividad académica del
programa educativo. Teniendo en consideracion que el Plan de Estudio sefiala cuatro
afios como tiempo estimado de egreso, tomaremos como base la cohorte 2010-2014.
Esta cohorte reporta un indice de desercion del 41.38%, una tasa de eficiencia
terminal del 14.29% y una tasa de titulacion del 10.34%, numeros que estan por
debajo de los valores institucionales promedio los cuales, respectivamente
corresponden a: 36.7820%, 32.522% y 16.512%. Estos resultados muestran la
necesidad de contar con un programa de estudios y programas de apoyo al mismo
gue permitan la retencién de los alumnos, propicien la conclusion de sus estudios y

estimulen la titulacion.

Actualmente, como una estrategia de apoyo a los alumnos para minimizar la
desercion, entre otras, la Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco cuenta con el
Programa Institucional de Tutoria, el cual tene comoobj et i vo gener al
Formacion integral del alumno para mejorar la calidad de su proceso educativo asi
como potenciar las capacidades que incidan en su beneficio personal y profesional;
fomentando habilidades, actitudes y valores para la toma de decisiones que incidan

tanto en sus necesidades individuales, como en las exigencias sociales de su

ACor

proyecto de vida, con un sentido de respons:

Tutorias ofrece diversos servicios que intentan que el programa verdaderamente
logre su objetivo. La operatividad recae en cada Division Académica. Todos los
estudiantes, por reglamento, tienen asignado un tutor, el cual funge como tal hasta

que el alumno cubre mas del 45% de los créditos de la licenciatura.

En la Division Académica de Ciencias Basicas (DACB) el Programa Divisional de

Licenciatura en Matematicas 14
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Tutorias ofrece los servicios de Consultorio Psicopedagogico, Consultorio médico,
Programa de Mentorias, entre otros. Destacamos los resultados alcanzados del
Consultorio Psicopedagégico durante el periodo septiembre de 2014-agosto del
2015, con un 38.6% de las sesiones totales a los estudiantes de la Licenciatura en

Matematicas; y un 33.33% para el periodo septiembre 2015 -agosto de 2016.

U El programa de mentorias, se realiza con el apoyo de los estudiantes de la
Licenciatura que han cursado, al menos, el 70% de créditos de la carrera. Las
mentorias pueden ser grupales o individuales, mismas que se realizan en un
aula o a través de las redes sociales. Como actividad primordial de dicho
programa se realizan asesorias individualizadas y en grupo, con las cuales se
apoya a los alumnos de los primeros ciclos de las Licenciaturas que se
imparten en la Division en asignaturas de matematicas, quimica, ciencias
computacionales, fisica. Los alumnos que imparten las mentorias ponen en
practica los conocimientos disciplinares adquiridos y desarrollan la habilidad
de explicar los conceptos a estudiantes con problemas de diversa indole. Una
de las dificultades que enfrenta este programa es el horario de los alumnos en
los cursos del ciclo escolar. Los alumnos de la Licenciatura en Mateméticas
tienen horario de 8:00 a 14:00 horas y durante este periodo no tienen la
opcion de acudir a las sesiones de mentorias. Aun habiendo horario de
asesorias vespertino, los alumnos no se quedan a las mismas. Lo anterior trae
como consecuencia que el impacto de este programa para apoyar la solucion
a los problemas de aprendizaje de los estudiantes es minimo.

0 El consultorio Psicopedagdgico no es exclusivo para los estudiantes de la
Licenciatura en Matematicas, por lo que a fin de que un alumno reciba apoyo
debe ponerse en contacto con la Psicologa encargada y realizar una cita. Este
proceso en ocasiones propicia que el estudiante prefiera no acudir a esta
instancia. Dentro de las actividades que realiza el Consultorio
Psicopedagogico de la DACB, los estudiantes participan en talleres y

conferencias sobre topicos tales como sexualidad, problemas familiares,
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motivacion, atiende casos de depresion, ansiedad, a los alumnos que tienen
problemas de aprendizaje les ensefian técnicas para superar esta
problematica.

U De igual manera el Consultorio Médico no es exclusivo para alumnos de la

Licenciatura, brinda atencién preventiva y atiende casos menores.

En relacion al Programa Divisional de Tutorias y los servicios que ofrece, el Estudio
para conocer el grado de satisfaccion académica de los estudiantes de la DACB,
realizado en septiembre de 2015, muestra que mas del 70% de los alumnos de la
licenciatura esta conforme con su tutor debido al apoyo que recibe al realizar su

reinscripcion.

A fin de conocer el quehacer de sus egresados, la Universidad Juarez Autbnoma de

Tabasco cuenta con un programa de seguimiento de egresados, y en el marco de

este programa la Division Académica de Ciencias Basicas realiza anualmente el
AEncuentro de Egresados de | a DACBO. deEst e e
todas sus licenciaturas y en él, comparten su informacién personal, sus experiencias
académicas y laborales, y actualizan sus datos en la conformacién del Directorio de

Egresados de la DACB. La asistencia de egresados de la Licenciatura en
Matematicas a este evento fue del 37.5% en el 2012, 59.3% en el 2014, 32.5% en

2015y 36.3% en el 2016.

Uno de los objetivos de este Encuentro es la retroalimentacion hacia la mejora de los
programas y planes de estudio de la DACB. Dentro de los temas en los que ellos

aportan a este fin, se encuentran cuatro vertientes importantes:

A Sobre la formacion disciplinar, de valores y ética recibidos en la DACB.
A Sobre la actualizacion que requieren en cada ambito de su desempefio
profesional (académico y laboral).
Licenciatura en Matematicas 16
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A Sobre la pertinencia estatal, nacional e internacional de sus Licenciaturas de
la DACB, y

A Sobre los conocimientos, requerimientos y exigencias actuales de los
empleadores respecto de los profesionales egresados de Licenciaturas de la
DACB.

Los resultados de la encuesta aplicada a egresados de la Licenciatura en
Matematicas?, durante el periodo septiembre de 2015 - abril de 2016, se resumen en
los siguientes aspectos: Los egresados manifiestan que en su trabajo ha sido
necesario dominar en un alto porcentaje el idioma inglés, habilidades vy
conocimientos computacionales, programar en algun lenguaje, uso de razonamiento
l6gico, toma de decisiones, trabajo en equipo, habilidades de comunicacion (oral y

escrita) y en la busqueda de informacion.

Ademas, del total de los encuestados el 78% manifiesta que la Licenciatura le
proporcion6 habilidades de busqueda de informacién, el 100% capacidad de analisis
l6gico, el 67% obtuvo una preparacién adecuada en habilidades de comunicacion, el
80% considera que el programa lo capacitdé para la aplicacion de los conocimientos
adquiridos, mientras que el 98% manifiesta satisfaccion en su desarrollo profesional.
Es importante precisar, que la mayoria de los egresados se desempefian como
docentes en los diferentes niveles educativos o se encuentran realizando estudios de

posgrado.

Otros dos programas de la Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco destinados a
los estudiantes son el Programa Verano de la Investigacion Cientifica y el Programa
de Movilidad Estudiantil, los cuales representan una alternativa para elevar la calidad

1Ver Anexo 2.
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y la competitividad académica de los estudiantes.

Hasta el momento, los alumnos de la Licenciatura en Matematicas del Plan 2010, no
han tenido participacion en el Programa Institucional de Movilidad Estudiantil
Nacional e Internacional. Sin embargo, se ha contado con la participacién de 13
estudiantes en el Programa Verano de la Investigacién Cientifica el cual ha servido
de base para despertar en los estudiantes el interés por la investigacion al colaborar

en proyectos con investigadores de diversas universidades del pais.

Respecto a premios y distinciones, dos alumnos de la Licenciatura en Matematicas
recibieron el reconocimiento a la excelencia académica que otorga la Universidad
Ju8rez Aut-noma de Tabasco a trav®s de
mi s mo, un estudiante obtuvo el segundo
Aranda Ordazo r emihcionz Makicanaple Estadistica, Alisho trabajo

conté ademas con una Mencién Honorifica en el concurso de tesis Premio fSotero

Prietoo organizado por | a Sociedad Matem§t.

Referente a Servicio Social y Practicas Profesionales: se da cumplimiento al Plan de
Estudios, asesorando a los estudiantes que han cubierto el 70% del total de créditos
del programa para su inscripcion al Servicio Social. Las unidades receptoras
(instituciones) que participan en el Servicio Social, lo hacen por medio de convenios
firmados con la Institucién. Dentro de éstas participan instituciones de los sectores
educativo, gubernamental, productivo y social. Respecto a la practica profesional, es
importante recalcar, que el plan vigente (2010) de esta Licenciatura no contempla la

realizacion de esta practica.
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Como parte del proceso de titulacién, el egresado debe demostrar, mediante una

constancia, haber realizado actividades extracurriculares tales como:

1. Participar en un evento cientifico o tecnoldgico; Foros cientificos de la DACB,
Congreso Nacional de la SMM, Foro Nacional de Estadistica, Seminarios,
Semanas de Divulgacion, Semana de la Ciencia y Tecnologia, Cursos de
Verano, entre otros. Esta actividad debera comprobarse mediante copia de la
constancia respectiva, con el visto bueno del tutor.

2. Haber participado en un evento o taller de caracter deportivo, artistico o
cultural, la cual ser4 avalado mediante constancia expedida por la
Coordinacion de Difusion y Extension de la Divisibn Académica de Ciencias
Bésicas.

3. Haber participado en una actividad de caracter emprendedor, entendiéndose
ésta, como toda actividad donde el alumno por iniciativa propia y en funcion a
sus intereses, desarrolle y genere un resultado susceptible de ser presentado
en eventos apropiados (foros, talleres, ferias, exposiciones, entre otros), la
cual serd avalada mediante constancia expedida por la Division Académica de
Ciencias Basicas. Esta actividad puede también ser cubierta por la asistencia
a un curso o taller de tematica emprendedora y presentando la constancia de
asistencia correspondiente.

4. Como la mayor parte de las asignaturas del programa consideran en su
bibliografia libros en inglés y ademas, este idioma es en el que se publica la
mayoria de los articulos de investigacion en matematicas, los estudiantes
tienen la responsabilidad de realizar traducciones del idioma inglés desde los
primeros ciclos de la carrera. Por este motivo se pide como requisito de
egreso aprobar un examen de comprension de textos cientificos en inglés, el
cual sera aplicado o acreditado por el Centro de Ensefianza de Lenguas
Extranjeras (CELE) de la UJAT.
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Las anteriores actividades extracurriculares seran replanteadas como parte de la
reestructuracion del Plan de Estudios, considerando las debilidades observadas.

La evaluacion de los estudiantes a sus profesores es un indicador importante para la
continua mejora de los mismos y del programa educativo. En este sentido, la
universidad cuenta con un proceso de evaluacién del profesor por el alumno el cual
se realiza 2 veces al afio y donde se cuestiona al estudiante sobre ocho indicadores:
Planeacion Docente, Estrategias Docentes, Habilidades de Aprendizaje, Recursos de
Aprendizaje, Interaccion Maestro-Alumno, Actitudes y Valores, Evaluacion del
Aprendizaje y Cumplimiento de las actividades en el aula. En la Tabla 1 se resumen
los resultados obtenidos de la evaluacion en un ciclo. En estos resultados
observamos que las Estrategias Docentes, Actitud y Valores, Evaluacion del
Aprendizaje, asi como Cumplimiento de las actividades en el aula por parte de los
docentes, son percibidas por los estudiantes evaluandolos de Muy Buena Calidad.
En general, evallan, con alto porcentaje, de Buena a Muy Buena Calidad los
indicadores institucionales. Sin embargo, es importante subrayar que es necesario
continuar realizando las acciones para mejorar los indicadores de: Recursos de
Aprendizaje, Habilidades de Aprendizaje, Estrategias Docentes y Planeacion
Docente. Estos resultados también sugieren implementar mas acciones
encaminadas a consolidar una Excelente Calidad en todos los indicadores

institucionales en este programa educativo de Licenciatura en Matematicas.

Tabla 1. Indicadores Institucionales del Programa Educativo 2016.

Indicadores CALIDAD
Regular Buena Muy Buena
Planeacién Docente 11% 42% 47%
Estrategias Docentes 11% 21% 68%
Habilidades de Aprendizaje 11% 42% 47%
Recursos de Aprendizaje 16% 47% 42%
Interaccion Maestro-Alumno 0 47% 37%
Actitudes y Valores 0 32% 68%
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Evaluacion del Aprendizaje 0 32% 68%
Cumplimiento de las actividades 5% 32% 63%
en el aula

Adicionalmente, la DACB ha realizado estudios para conocer el grado de satisfaccion
de sus estudiantes, la encuesta de satisfaccion elaborada en septiembre de 2015, da
como resultados que entre el 80% y 90% manifiestan estar satisfechos con el nivel
de preparacion de sus profesores y con su actitud hacia el estudiante, mas del 80%
externa su satisfaccion con el programa de tutorias (tutor, tiempo de dedicacion,
orientacion en la elaboracion de su trayectoria, actitud del tutor). Casi el 70%
manifiesta su satisfaccion en cuanto los servicios médicos y de atencion del

consultorio psicopedagogico.

En lo que respecta a los profesores, se han beneficiado a través del Programa
Institucional de Superacién Docente para la realizacion de estudios de posgrado
incidiendo favorablemente en su desempefio académico, de igual forma a través de
los cursos y diplomados ofertados por programas de la propia universidad (o bien en
colaboracién con otras instituciones), se continda fortaleciendo la capacitacion de la
planta docente. De igual forma los profesores son capacitados de acuerdo a los
resultados obtenidos de la evaluacion docente, en areas disciplinares y pedagdgicas

gue requieren ser fortalecidas para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje.

Anaélisis FODA de la Licenciatura en Matematicas

Fortalezas
1 F1. Actualmente el programa se encuentra en el nivel 1 de los CIEES.
1 F2. La planta académica que da soporte al programa cuenta con la
habilitacion y el perfil apropiado.
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1 F3. Los Servicios bibliotecarios son apropiados para dar soporte a los
requerimientos de los alumnos y profesores.

1 F4. El equipamiento de las aulas es adecuado, lo que contribuye
positivamente al desempefio de la practica docente y en la experiencia
educativa para los estudiantes.

1 F5. Los alumnos del programa educativo, ademas de contar con el programa
de Becas Manutencion del Gobierno Federal, pueden acceder al Programa de
Apoyo Econdmico para Estudiantes de Licenciatura (PAEEL), programa de la
UJAT, el cual ofrece apoyo econdmico para solventar sus gastos a fin de que
no tengan que interrumpir sus estudios por falta de recursos econémicos.

1 F6. El Programa de Tutorias cuenta con una buena aceptacion por parte de la
comunidad estudiantil.

1 F7. Los alumnos del programa educativo participan en eventos académicos
estatales y nacionales (por ejemplo, el Congreso Nacional de Ciencias
Bésicas) mediante la presentacion de trabajos en carteles y conferencias,
generalmente asesorados por un profesor del area.

1 F8. Los alumnos de la Licenciatura participan regularmente en el Verano de la
Investigacion Cientifica organizado por la Academia de la Investigacion
Cientifica y apoyado adicionalmente por la Universidad Juarez Autbnoma de
Tabasco.

Debilidades

1 D1. Baja eficiencia terminal.

1 D2. Bajo indice de titulacién.

1 D3. Alto indice de rezago estudiantil.

7 DA4. Escasa vinculacion con el sector productivo para la realizacion del servicio
social.

7 D5. No se cuenta con la participacion de estudiantes en programas de
movilidad.

1 D6. Participacién escasa en actividades culturales y deportivas.

1 D7. Matricula con tendencia a la baja.
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Oportunidades

1 OLl. Establecer estrategias que permitan que el estudiante fortalezca sus
técnicas de estudio, aprenda y comprenda la disciplina que ha decidido
cultivar, descubra sus habilidades y las ponga en practica a fin de disminuir la
desercion y el rezago, mejorando de igual manera la eficiencia terminal y la
tasa de titulacion.

1 O2. Impulsar el aprendizaje del idioma inglés (actualmente, el Plan de
Estudios solamente considera que el alumno tenga que acreditar el curso
institucional denominado Lengua Extranjera, con 3 horas semanales).

1 O3. Impulsar la participacion de estudiantes en los programas de movilidad
nacional e internacional.

1 O4. Considerar en el plan de estudios asignaturas que propicien que el
alumno aprenda, al menos, un lenguaje de programacion de alto nivel y el
manejo de software especializado al area de las matematicas.

1 O5. Mejorar los Servicios Médicos, Consultorio Psicopedagdgico y Deportes.
06. Proporcionar las bases metodologicas para que el egresado se
desenvuelva en el ambito de la docencia.

Amenazas

1 AL. Bajo nivel académico de los alumnos de nuevo ingreso.

1 A2. Incremento de oferta educativa en programas afines al area.

{1 AS3. Situacion econémica adversa de los estudiantes.

En resumen, en este apartado se ha descrito una evaluacién general del Plan de

Estudios 2010 de la Licenciatura en Matematicas, tomando en cuenta la valoraciéon

gue hacen estudiantes y egresados de esta Licenciatura, asi como una evaluacién

de los programas institucionales complementarios, tales como tutorias, movilidad,

verano cientifico, seguimiento de egresados, entre otros. Todo lo anterior sustenta el

proceso de restructuracion del Plan de Estudios vigente.
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4. Metodologia del Disefio Curricular

La Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco (UJAT), en el marco de los cambios
originados por la globalizaciéon, afronta el desafio de ofrecer programas de estudios
con caracteristicas de pertinencia, equidad y calidad, que incidan en el desarrollo
social, la sustentabilidad y el progreso econémico de la nacion con particular interés
en el estado de Tabasco. Esta tarea se realiza mediante la formacion de
profesionales que poseen un amplio y riguroso dominio disciplinar, ademas de

capacidad de percepcion y respuesta a las necesidades reales de la region y el pais.

En este sentido, el Plan de Desarrollo Institucional 2016-2020, contempla
incrementar la matricula de licenciatura y posgrado ofreciendo programas educativos
actualizados y pertinentes que permitan a sus egresados insertarse oportunamente
al mercado laboral con una formacion basada en competencias y vision
emprendedora, para lo cual se propone mantener los programas educativos de
Técnico Superior Universitario, Licenciatura y Posgrado, fundamentados en la
demanda educativa y las necesidades de desarrollo sostenible estatal y regional,
detectadas por estudios de factibilidad, empleabilidad, de egresados y de
empleadores.

Asi, la necesidad de contar con programas educativos actualizados y pertinentes,
hace necesaria la continua revision de los mismos. Para lograr lo anterior se requiere
de un instrumento que oriente el proceso de reestructuraciéon. El 20 de abril de 2016
el H. Consejo Universitario tuvo a bien aprobar el Lineamiento para el Disefio y
Reestructuracion Curricular de Planes y Programas de Licenciatura y Técnico

Superior Universitario, en el cual se establece:
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A & creacion y reestructuraciéon curricular de los Planes y Programas de estudio para
la Universidad constituye una accion fundamental, por ello, es necesario que se
propicien transformaciones en el curriculum para alcanzar el desarrollo de
competencias de desempefio y de transferencia hacia el mercado laboral, las
demandas y necesidades de la sociedad, por la via de una formacion integral,
mediante la construccion de un perfil de egreso con enfoque en competencias que
asegure la preparacion para la vida y para el trabajo. Asi, se estara en
correspondencia con los contextos internacionales, nacionales y estales, tal como lo

marca la premisa de pensar localmente y actuar globalmente.

En virtud de que los Planes y Programas de Estudio tienen como finalidad
sistematizar el proceso de aprendizaje a través de la organizacion logica del
contenido, es necesario que estén sujetos a un proceso continuo de evaluacién por
parte de las Comisiones de Planes de Estudio, de tal forma que sus objetivos, perfil

de egreso y |l a estructura curricular, est®n

Con la finalidad de realizar el proceso de reestructuracion de la Licenciatura en
Mateméticas que se imparte en la Division Académica de Ciencias Bésicas, se
procedi6é, primeramente, a la integracion de la Comision de Reestructuracion
Curricular de la Licenciatura en Matematicas conformada por 4 profesores

investigadores de la Academia de Matematicas que soporta a esta licenciatura.

Dentro de las acciones de la Comision se establecio:

1 Consulta de planes de estudio de otras instituciones nacionales e

internacionales que imparten la licenciatura en matematicas o equivalente.

1 Evaluacién del plan anterior.
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1 Encuesta a egresados para tomar en cuenta sus opiniones.
1 Opiniones de profesores.
1 Opinion de los alumnos sobre su grado de satisfaccion.

1 Opinion de empleadores.

Como resultado de la encuesta a egresados y las recomendaciones de los CIEES se
puso de manifiesto la necesidad de implementar una linea en Matematica Educativa,
la cual permita que el egresado cuente con los conocimientos, habilidades vy
estrategias para implementar metodologias de ensefianza en los diferentes niveles
del sector educativo en los que se pudiera desempefiar. De igual manera, una
recomendacion de los egresados fue el contar con cursos de inglés adicionales al
curso ofrecido en el &rea general, que permitan al egresado, la lectura y comprension
de textos en este idioma. El fortalecimiento de conocimientos de al menos un
lenguaje de programacion y manejo de software cientifico fue otra demanda de los

egresados.

En diciembre de 2015 fue creado el Consejo de Acreditacibon de Programas
Educativos en Matematicas (CAPEM), organismo acreditador de las licenciaturas en
Matematicas en México. La presente reestructuracion ha tomado en consideracion
las recomendaciones que hace este organismo. La determinacion de la malla

curricular se realiz6 con la participaciéon de la Academia de Mateméticas.

Con la finalidad de fomentar las competencias establecidas en el programa educativo
se implementaron de manera adicional a las asignaturas obligatorias, asignaturas
optativas de Algebra, Geometria y Topologia, Matematicas Aplicadas, Matematica
Educativa y Probabilidad y Estadistica.
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Es importante resaltar que para las asignaturas obligatorias y optativas en la linea de

Matematica Educativa se cont6 con el apoyo del Dr. Ricardo Arnoldo Cantoral Uriza.

A fin de determinar cudles serian las asignaturas optativas, en el seno de la
Academia de Mateméticas se integraron comisiones de cada una de las lineas

siguientes:

Algebra

Analisis Matemético
Geometria y Topologia
Matematicas Aplicadas

Matematica Educativa

= =4 A 4 -4 -

Probabilidad y Estadistica

Como parte de la capacitacion Institucional para el proceso de reestructuracion, se
recibieron cursos sobre: Créditos SATCA, Taller para la elaboracién de programas de

estudio, Asesorias para la elaboracion del documento de reestructuracion.

Como consecuencia de esto se identificaron las competencias genéricas y
especificas a desarrollar por los estudiantes, la mision, visidbn y objetivos de la

licenciatura asi como los perfiles de ingreso y egreso.

La determinacién de la Malla curricular se realiz6 con la participacion de la Academia

de Matematicas.

Se establecieron las trayectorias de 4, 5 y 7 afos. Las trayectorias de 4 y 7 afos
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sirvieron para determinar los créditos minimos y maximos por ciclo que permitirdn a
los alumnos concluir la licenciatura en matematicas en 4 o en 7 afios. En este punto
es importante sefialar que la férmula establecida para el nimero de créditos 240/8
para el nimero maximo y 240/14 para el nUumero minimos de créditos no fue aplicada
ya que los resultados no permitirian la conclusion de la licenciatura en 4 y 7 afios. En
su lugar se consider6 el nimero de créditos maximos en la trayectoria de 4 afios y el
namero de créditos minimos en la trayectoria de 7 afios, resultando que el nUmero de

créditos minimo es de 14 y maximo de 34.
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5. Fundamentacion del Plan de Estudios

5.1. Anaélisis de las necesidades sociales.

En el presente siglo se observa una demanda de educacidn superior sin
precedentes, acompafada de una gran diversificacion de la misma, y una mayor
toma de conciencia de la importancia fundamental que este tipo de educacién reviste
para el desarrollo sociocultural, econémico y cientifico, de cara a los cuales las
nuevas generaciones deberan ser profesionales competentes y competitivos en su

ejercicio profesional y en la vida cotidiana.

Politicas educativas internacionales. La fuerte competencia econdmica, politica y
cultural en el escenario mundial, han provocado una importante reflexion sobre el
papel que debe jugar la educacion superior en el mundo. Las fuertes presiones en
gue se halla inmersa la educacion postsecundaria han dado como resultado un
andlisis profundo sobre el quehacer que les toca desempefiar en esta era
globalizada, reflexionando sobre sus necesidades, retos y prioridades educativas. En
México, como en todos los paises de América Latina, se discuten las decisiones que
estd tomando la educacion superior como resultado de la aplicacion de las politicas
publicas y las recomendaciones de los organismos internacionales como la
Organizacion de las Naciones para la Educacion y Diversificacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO), el Banco Mundial y la Organizacion para la Cooperacion y el

Desarrollo Econémicos (OCDE), entre otros.

Para la UNESCO cuya principal actividad es la educativa, busca adaptar sus

sugerencias a las necesidades de los distintos paises. Ha publicado dos documentos
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en los cuales define su propuesta educativa para el mundo. En el Documento de
Politica para el Cambio y el Desarrollo de la Educacion Superior (UNESCO, 1995),
reconoce la situacién critica en que se encuentra la educacion superior y la
desventaja existente entre los paises desarrollados y en desarrollo, respecto al
aprendizaje y la investigacién. El documento en cuestion, sefiala tres principales
tendencias para la educacion superior en el ambito mundial: a) expansion
cuantitativa, relacionando las continuas desigualdades en el acceso a la educacion
postsecundaria; b) diversificacion de las estructuras institucionales, programas y
formas de estudio; y c) restricciones financieras producto del ajuste estructural y
politicas estabilizadoras en varios paises en desarrollo. En el mismo documento, la
UNESCO considera que las respuestas de la educacién superior a los cambios
constantes deberan estar guiadas por tres criterios que determinan su jerarquia y su
funcionamiento local, nacional e Iinternacional: pertinencia, calidad e
internacionalizacion. La pertinencia se relaciona con la funcion que desempefia la
educaciéon superior en la sociedad en cuanto a la docencia, la investigacion y los
servicios, asi como de sus vinculos con el sector productivo, de sus relaciones con el
Estado y el financiamiento publico, motivo de grandes limitaciones al desarrollo de la
educacion superior. De ahi la necesidad que tienen las instituciones de nivel superior
de hacer uso eficiente de sus recursos. La UNESCO sugiere que la calidad puede
obtenerse mediante el fortalecimiento del personal docente y de investigacion, la
calidad de los estudiantes, ante el crecimiento de la matricula, la calidad de los
programas de estudio y los niveles de financiamiento, la calidad de la infraestructura
académica y administrativa para el cumplimiento oportuno de las labores del
personal docente en el aula y la investigacion. Sin embargo, en el documento se
recomienda no basarse en criterios meramente cuantitativos, sino también la
autonomia de las instituciones y su libertad académica. Por ultimo, el &mbito de la
internacionalizacion, se refiere a los beneficios entre las universidades a través de
los procesos de intercambio, lo cual beneficia la difusion del conocimiento y su

transferencia.
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En el otro documento, La Educacion Superior en el Siglo XXI: Vision y Accién
(UNESCO, 1998), adoptado por la Conferencia Mundial sobre la Educacion Superior
en el Siglo XXI, celebrada en Paris en 1998; ha retomado de forma mas precisa,
algunas consideraciones del Documento de Politica para el Desarrollo de la
Educacion Superior citado anteriormente. Entre los distintos articulos del documento,
se resaltan lo relativo a la evaluacion de la pertinencia y de la calidad, gestion y
financiamiento como servicio publico, y cooperacion internacional. Sefiala que la
pertinencia de la educacion superior debe evaluarse en funcidén de la adecuacion
entre lo que la sociedad espera de las instituciones y lo que éstas hacen. Ello
requiere de una mejor articulacion con los problemas de la sociedad y del mundo del
trabajo. La educacion superior debe estar centrada en las competencias y aptitudes,
pues ambas preparan a los individuos para vivir en situaciones diversas y poder
cambiar de actividad. La UNESCO sostiene que la calidad de la educacion superior
es un concepto pluridimensional que comprende todas las funciones y actividades:
ensefianza y programas académicos, investigacion y becas, personal, estudiantes,
edificios, instalaciones, equipamiento y servicios a la comunidad y al mundo
universitario. La calidad de la ensefianza superior debe estar caracterizada por su
dimension internacional: intercambio de conocimientos, creaciobn de sistemas
interactivos, movilidad de profesores y estudiantes y proyectos de investigacion
internacionales. En relaciéon a la gestidon y el financiamiento, La UNESCO recomienda
garantizar una gestion racionalizada y una utilizacién sana de los recursos. Adoptar
practicas de gestion con una perspectiva de futuro que responda a las necesidades
de sus entornos. Los administradores deben ser receptivos, competentes y capaces
de evaluar regularmente la eficacia de los procedimientos y las reglas
administrativos. Sobre la financiacién de la educacién superior como servicio publico,
la UNESCO sefiala que se requieren recursos publicos y privados, donde el Estado
conserva una funcion esencial en esa financiacién. Por dltimo, sefiala que la
cooperacion internacional debe estar fundada en la solidaridad, el reconocimiento y
el apoyo mutuo en beneficio de todos los interesados y la importancia de poner en
comun los conocimientos tedricos y practicos a nivel internacional. Enfatiza la

necesidad de ratificar y aplicar los instrumentos normativos regionales e
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internacionales relativos al reconocimiento de los estudios, a la homologacién de
conocimientos, competencias y aptitudes de los diplomados, a fin de permitir a los
estudiantes cambiar de curso con mas facilidad y de aumentar la movilidad dentro de

los sistemas nacionales y entre ellos.

Recientemente, la UNESCO volvid a enfatizar su interés en la educacion superior, a
escala mundial, en la Reunion Internacional de las Catedras UNESCO del sector
educacion realizado en Paris, Francia en 2014 (Didou-Aupetit, 2014). Como
elementos de diagnéstico, apuntd que las principales fuerzas motores del cambio en
ese nivel eran la ingente y diversificada demanda social de ingreso, la incorporacion
de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en los procesos de
ensefianza y de investigacion, la multiplicacion de modelos de educacion superior a
distancia y la consolidacién de los proveedores privados y transnacionales de
servicios de ensefianza superior. Consideré que ese entorno de transformacion
acelerada obligaba a adaptar los dispositivos de aseguramiento de calidad a la
heterogeneidad de las instituciones de tipo terciario y de los modos de suministro de
la ensefianza. Obligaba simultdneamente a velar por la equidad, en lo que se refiere
tanto a la pertinencia productiva y social de los perfiles profesionales como a la
accesibilidad de la oferta de formacion. Implicaba trabajar cooperativamente y en

redes.

Los elementos anteriormente remarcados como pertinencia, calidad, gestion,
financiamiento y cooperacion internacional, entre otros, estan ausentes en el
contexto internacional del plan vigente de la Licenciatura en Matematicas
(Universidad Juarez Autonoma de Tabasco, 2010), por lo que es conveniente su

actualizacion.
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Politicas educativas nacionales. El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (PND)
hace suya la prioridad de la educacion de calidad al incluirla como una de sus cinco
metas nacionales. La alta jerarquia que otorga a la educacion obedece a que hoy,
MAas que nunca, las posibilidades de desarrollo del pais dependen de una educacion

de calidad.

A su vez, el Programa Sectorial de Educacion 2013-2018 (PSE), establece como uno
de sus objetivos: Fortalecer la calidad y pertinencia de la educacién media superior,
superior y formacién para el trabajo, a fin de que contribuyan al desarrollo de México.
Al respecto sentencia que la educacion superior debe estar orientada al logro de las
competencias que se requieren para el desarrollo democratico, social y econémico
del pais. Es en la educacion superior donde cada estudiante debe lograr un sélido
dominio de las disciplinas y valores que deben caracterizar a las distintas
profesiones. La calidad de los aprendizajes debe ser una constante para el
cumplimiento de los fines de la educacion superior. La preparacion de los jovenes
para una insercién y desempefio laboral exitosos es una exigencia adicional. La
pertinencia de los estudios implica preparar a hombres y mujeres para
desempefiarse en empleos mas productivos y mejor remunerados, o bien como
emprendedores, en contextos social, laboral y tecnolégicamente cambiantes. A
continuacion se cita como ejemplo, la Estrategia 2.3 que se propone seguir para
alcanzar el objetivo mencionado:iCont i nuar el desarroll o de |
aseguramientodelacalidad de | os programas e institucior

Algunas lineas de accidén que se proponen para esta estrategia son:

1 Revisar la estructura de los fondos extraordinarios para asegurar que sean
instrumentos para el fortalecimiento de la educacién superior.

1 Articular un sistema nacional de evaluacion y acreditacion de los programas
académicos e instituciones de educacion superior.

1 Apoyar nuevos modelos de cooperacion académica para la internacionalizacion

de la educacion superior.
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1 Promover el establecimiento de marcos curriculares flexibles que permitan a cada
estudiante construir su trayectoria académica.
Algunas de las acciones transversales que también se requieren para alcanzar el

objetivo son:

1 Profundizar la vinculacion entre el sector educativo y el productivo, y alentar la
revision permanente de la oferta educativa.

1 Impulsar programas de becas que favorezcan la transicion al primer empleo de
egresados de educacion técnica, media superior y superior.

1 Promover y fomentar la vocacion emprendedora de los egresados de los tipos
medio superior y superior, como una opcion profesional.

1 Apoyar los proyectos de tesis y de servicio social orientados a la mayor
productividad de las Micro, Pequefias y Medianas Empresas (PIPYMES) y

empresas del sector social.

Politicas educativas estatales. El Plan Estatal de Desarrollo 2013-2018 (PLED)
establece en su Eje Rector 5 sobre Educacion, Cultura, Ciencia, Tecnologia y
Deporte, para el Desarrollo Integral de la Persona y la Sociedad, que la educacion es
el punto de partida insustituible para el progreso de los pueblos y con ello alcanzar
mejores niveles de vida; en este sentido, resulta indispensable impulsar el desarrollo
de las competencias fundamentales que los estudiantes de hoy reclaman en un

mundo globalizado.

Algunos de los objetivos que se plantean en el PLED vinculados con la educacion

superior son los siguientes:

1 Establecer servicios educativos de calidad que aseguren el desarrollo integral de
las personas, sus capacidades, competencias y habilidades, para su incorporacion
a la vida productiva.

1 Incrementar el capital humano de alto nivel que consoliden el sistema estatal de
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ciencia, tecnologia e innovacién para responder con pertinencia a las necesidades
del desarrollo de Tabasco hacia una sociedad del conocimiento.

1 Lograr que los tabasquefios apliquen la ciencia, la tecnologia y la innovacion a las
soluciones de problemas econémicos, de salud, energia, alimentacion,
ambientales y culturales.

1 Lograr que las empresas establecidas en el estado de Tabasco utilicen el
conocimiento cientifico, tecnolégico y de innovacion para generar nuevas

tecnologias y alcanzar mayor competitividad.

Entre las lineas de accion del PLED para alcanzar los objetivos anteriores estan:

1 Modernizar los planes y programas de la educacion superior asegurando su
pertinencia.

1 Establecer la vinculacién entre la educaciéon media y superior con las actividades
productivas de la region.

1 Fomentar el estudio de carreras y posgrados con énfasis en investigacion,
innovacion y desarrollo tecnoldgico para formar capital humano de alto nivel que
aporte sus capacidades y talentos en la solucién de problemas del estado.

1 Consolidar las capacidades cientificas y tecnolégicas en infraestructura y
equipamiento de las empresas e instituciones de educacion superior del estado
mediante mecanismos de financiamiento competitivos.

1 Fomentar la vinculacion de la ciencia y la educacién superior con el desarrollo
tecnoldgico y la innovacion hacia las empresas y el sector productivo, por medio
de la creacion de mecanismos que permitan estancias reciprocas de técnicos e

investigadores.

La presente actualizacién del Plan de Estudios de la Licenciatura en Matematicas
esta en concordancia con las politicas educativas establecidas en el Plan Nacional
de Desarrollo 2013-2018 y en el Plan Estatal de Desarrollo 2013-2018, en virtud de

gue prepara a los estudiantes para su insercién en el mercado laboral contribuyendo
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a la solucion de problematicas en las areas educativas, de servicios de la region,

entre otros.

Politicas educativas institucionales. El Plan de Desarrollo Institucional 2012-2016
(PDI) establece que el Modelo Académico de la Universidad Juarez Autdbnoma de
Tabasco esté sustentado en la formacion integral del estudiante, la calidad educativa,
el sentido de pertenencia, la pluralidad, la igualdad y la ética. Desde el punto de vista
conceptual se sostiene en los paradigmas vigentes de la psicologia y la pedagogia,
particularmente, de las teorias constructivistas y humanistas. Resalta la singularidad
e integridad del sujeto que aprende, la libertad, como principio para la construccion
del conocimiento, la autogestion y la autonomia y, particularmente, la significatividad
del aprendizaje, hacia la cual confluyen todos los esfuerzos de organizacién del
proceso educativo, con la intencibn de formar profesionales competentes y
comprometidos con su entorno. El Modelo Educativo de esta Casa de Estudios tiene
las siguientes caracteristicas: la flexibilidad curricular y académica, la centralidad del
aprendizaje en el estudiante, la definicibn de competencias profesionales y de los
nuevos roles del docente y del alumno; la diversificacion de las experiencias
académicas y de evaluacion, y la pertinencia y suficiencia de las condiciones
institucionales para la operatividad del Modelo. En suma, se consideran como Sus
principales ejes, la Formacién Integral del Estudiante, la Centralidad en el

Aprendizaje y un Curriculo Flexible.

De igual mo d o, el PDI establece dentro del
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco, como institucion publica de educacion
superior, tiene la mision de contribuir de manera significativa a la transformacion de
la sociedad y al desarrollo del pais, con particular interés en el estado de Tabasco, a
través de la formacion soélida e integral de profesionales capaces de adquirir,
generar, difundir y aplicar el conocimiento cientifico, tecnolégico y humanistico, con
®tica y responsabilidad para ser mej ores i
UJAT asume y promueve los valores como: ética, pluralidad, libertad, respeto,

equidad, calidad, excelencia, innovacion, servicio, presencia social, desarrollo
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sustentable, integracion armoénica y transparencia, que sustentan el quehacer
institucional y orientan el desempefio personal y laboral de los alumnos, egresados,
maestros, investigadores, empleados, trabajadores y directivos que integran la

comunidad universitaria.

Algunos de los principales retos que enfrenta hoy la Universidad Juarez Autonoma
de Tabasco contenidas en el PDI y que atafien al Plan de Estudios de la Licenciatura

en Matematicas son:

1 Afianzar los niveles de calidad alcanzados en los programas de estudios de
Técnico Superior Universitario y licenciatura, mediante la evaluacion rigurosa de
los organismos acreditadores, asi como la incorporacion de los posgrados al
respectivo Padron Nacional del CONACYT.

1 Integrar en el Modelo Educativo innovaciones que fortalezcan la formacion del
estudiante, propiciando en €l una actitud emprendedora y capacitandolo en el
empleo correcto de la lengua materna, el dominio de al menos un segundo idioma
y el manejo de herramientas tecnolégicas modernas.

{ Trascender en el ambito mundial, fortaleciendo la cooperacién con otras
instituciones de educacion superior mediante el intercambio docente y estudiantil;
asi como promover la participacion en redes y asociaciones académicas, para la
generacion y transmision de nuevos conocimientos que conduzca hacia las
evaluaciones y acreditaciones internacionales.

7 Posicionar a la Universidad como una institucion basada en el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia, que realice investigaciones orientadas a la solucion de los
problemas economicos y sociales, y enfocadas desde la perspectiva de las
normas internacionales que procuran el crecimiento de las regiones con base en la

sustentabilidad.

Por |l o anterior y con base en | a Visi
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universidad innovadora que participa en la Sociedad del Conocimiento, fuertemente
vinculada con su entorno y con presencia internacional, consolidada
académicamente, con altos niveles de calidad y programas educativos pertinentes,
gue forma a sus egresados sélidamente competentes, con espiritu emprendedor y
humanista. Se distingue por sus aportes relevantes en la generacion y aplicacion de
la ciencia y la tecnologia, el rescate y la difusion de la cultura en su aceptacion
amplia y su colaboracion en el desarrollo sustentable del estado de Tabasco y del
pa2so,; |l a reestructuraci - -n propuest a

institucional para fortalecer el Plan de Estudios de la Licenciatura en Mateméticas.

Problematicas existentes y necesidades detectadas en el estado de Tabasco:
Inundaciones y manejo del agua. El estado de Tabasco quedo inundado en un 80%
en el aflo 2007, las intensas lluvias desbordaron rios, y el agua permanecié anegada
en muchas regiones, incluida la capital Villahermosa (Perevochtchikova y Lezama-
de-la-Torre, 2010). La misma situacion se vivié en el afio 2009, y segun los expertos
cada afo el riesgo es mayor debido a la deforestacién y el cambio climatico, en
combinacion con el fendmeno del nifio. En ese momento, algunos expertos
aseguraron que el estado no contaba con suficiente obra hidraulica ni con estudios

hidraulicos para un buen manejo del agua.

Contaminacién y medio ambiente. La contingencia del 2007 puso de manifiesto las
debilidades institucionales para responder con eficacia en la prevencion, evaluacion y
restauracion de los dafios ambientales sufridos por dicho suceso (Corporativo SEG,
2013). En este contexto, los expertos sugirieron una mejor integracion entre la
actividad del gobierno estatal y el cumplimiento de las normas de proteccion
ambiental por parte de los ciudadanos y empresas, para contribuir a reducir la
vulnerabilidad de la regién frente a los embates de los desastres naturales; asi como
mejorar la coordinacion entre los niveles estatal y municipal para cumplir sus labores

de planeamiento, control y monitoreo.
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Para la prevencion de riesgos con relacion al medio ambiente, los especialistas

recomendaron:

1 Disefiar sistemas de informacidon y orientacion sobre planes, especificaciones,
sustancias, procedimientos, regulaciones, medidas de seguridad, codigos y demas
documentos que coadyuven al fortalecimiento de los programas de proteccion civil
y alertamiento a la poblacion.

1 Establecer estaciones de monitoreo, un dominio en el cual observaron importantes
deficiencias. Consideraron fundamental el apoyo del sector académico y de
investigacion para recabar informacién acerca de los escenarios de evolucién del

proceso de cambio climatico a niveles mundial, nacional y regional.

1 Avanzar en el compromiso de continuar y actualizar el inventario de gases de
efecto invernadero (GEI) para colaborar en las estrategias de mitigacion, asi como
elaborar planes de contingencia a eventos extraordinarios y estrategias de

adaptacion a los cambios esperados.

Salud Publica. Dentro de los principales problemas de salud publica en Tabasco,
podemos mencionar: Diabetes mellitus, Sobrepeso y obesidad, Hipertension arterial
sistémica, Cancer cérvico uterino, Virus del papiloma humano, Cancer de mama.
Entre las principales causas epidemiolégicas de morbilidad en Tabasco podemos
mencionar, las infecciones respiratorias agudas, infecciones intestinales por otros
organismos, infeccion de vias urinarias, Ulceras, gastritis y duodenitis. En lo que
respecta a las enfermedades cronico degenerativas los reportes indican que dentro
de las primeras quince causas de morbilidad se encuentran la hipertension arterial y

la diabetes mellitus no insulinodependiente (Tipo II).
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Las tendencias hacia el envejecimiento de la poblacion, decrecimiento de la tasa de
fecundidad y el aumento de la esperanza de vida generan necesidades y problemas
de salud no infecciosos que plantean nuevos retos en la salud publica. Este nuevo
perfil epidemiolégico evidencia nuestra vulnerabilidad a los cambios naturales,
sociales y biologicos y demanda el fortalecimiento de las redes nacionales e
internaciones de vigilancia en salud publica (Romero-Vazquez, 2014). Estos
problemas son abordados por un matematico usando meétodos estadisticos y

modelacion.

Educacion media y basica. Desde hace una década Tabasco ya estaba situada en
los dltimos lugares nacionales no solo en ciencias, sino también en las competencias
lectoras y de matematicas entre las 32 entidades del pais (INEE, 2007). En el
desempefio de las matematicas, Tabasco sigue entre los tres ultimos lugares del
pais por debajo de la media nacional (INEE, 2013). Dentro de estos estados se

situaron Guerrero, Chiapas, Tabasco y Campeche, junto a otras nueve entidades.

A partir de estos resultados y a pesar de los mecanismos de politicas educativas
implementadas para mejorar el rendimiento académico por parte de la SEP, los
resultados no han sido alentadores para los afios posteriores. Ejemplo de ello fueron
los resultados difundidos por la SEP en el 2013 sobre la Evaluacién Nacional del
Logro Académico en Centros Escolares para el Nivel Medio Superior (ENLACE,
2013), en los que destaca que el 63.7% de los estudiantes tienen un bajo
desempefio académico en matematicas. Recientemente los resultados del Plan
Nacional para la Evaluacion de los Aprendizajes (PLANEA, 2015) aplicados a 6° de
primaria y 3° de secundaria, indicaron que la mayoria de los alumnos evaluados de
6° de primaria no tuvo las oportunidades ni las condiciones necesarias para lograr los
aprendizajes matematicos que les seran necesarios en su vida, y los evaluados de 3°
de secundaria no tuvieron la oportunidad de desarrollar un pensamiento matemaético.
Chiapas, Guerrero y Tabasco fueron los estados con los peores resultados, no solo
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en matematicas, sino ademas en lenguaje y comunicacion. Esta marcada tendencia
de bajo rendimiento esté reflejada en el ultimo informe de los resultados de la prueba
Pisa (PISA, 2016), en la que México cae de nuevo al ultimo puesto en la clasificacion
de los 34 miembros de la OCDE, con tasas de fallas graves en matematicas (55%),
en la comprensién de lectura (41%) y ciencias (47%), los cuales doblan la media del
grupo de paises mas desarrollados.

La Reforma Educativa impulsada por el presidente Enrique Pefa Nieto, incluye
mecanismos para seleccionar a los aspirantes mas calificados para el desempefio
docente a una plaza de bachiller. Los resultados de la evaluacion 2015 para ingresar
al servicio profesional docente, dados a conocer a través de la pagina oficial del
Servicio Profesional Docente (SEP, 2016), muestran que el 82% de los aspirantes

Tabasquefios no aprobaron la evaluacion.

Sin embargo, aunque el desempefio académico esta directamente relacionado con el
proceso enseflanza-aprendizaje, es necesario tomar en cuenta que existen otros
factores que influyen en este proceso; entre ellos, Ramirez y Vales (2003)
mencionan la atencion que los padres brindan al desempefio de los hijos, el
ambiente familiar del estudiante, los factores de motivacion, las estrategias de
aprendizaje del alumno y el estilo de ensefianza del profesor. Sanchez y Valdés
(2003) sefialan que existen evidencias sobre el hecho de que dentro de las variables
de influencia mas significativas se encuentran las caracteristicas propias del

estudiante (habilidades intelectuales y sociales).

Estas son solo algunas de las probleméaticas y necesidades que actualmente se
presentan en Tabasco, otras no menos importantes, y que requieren especial

mencion, son las relacionadas con los problemas socioeconémicos
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5.2. Analisis de la disciplina.

Las primeras referencias a matematicas avanzadas y organizadas datan del tercer
milenio a.C., en Babilonia y Egipto. Estas matematicas estaban dominadas por la
aritmética, con cierto interés en medidas y célculos geométricos y sin mencién de
conceptos matematicos como los axiomas o0 las demostraciones. Los griegos
tomaron elementos de las matematicas de los babilonios y de los egipcios, con ello
lograron su innovacion mas importante que fue la invencion de las matematicas
abstractas basadas en una estructura légica de definiciones, axiomas vy
demostraciones. A través de su aproximacion légica y deductiva a la naturaleza, los
griegos obtuvieron una evidencia sustancial de que el universo esta gobernado por
una serie de leyes y posee un orden, y las matematicas son la llave para expresar
esas leyes y descubrir ese orden. Euclides escribi6 los trece libros que componen su
obra fE | e me nlds auslés contienen la mayor parte del conocimiento matematico
existente a finales del siglo IV a.C., en areas tan diversas como la geometria de
poligonos y del circulo, la teoria de nameros, la teoria de los inconmensurables, la

geometria del espacio y la teoria elemental de areas y volumenes.

El siglo Il a.C. estuvo marcado por un gran auge de las matematicas, como se
puede comprobar en los trabajos de Arquimedes de Siracusa y de Apolonio de
Perga. Sin embargo, los primeros avances matematicos consecuencia del estudio de
estas obras aparecieron en el mundo é&rabe, quienes las enriquecieron con la
incorporacion de las ideas sobre aritmética y algebra de las civilizaciones orientales,

especialmente con la notacién posicional y la introduccion del cero (Stewart, 2008).

Los matematicos italianos, como Leonardo Fibonacci, Luca Pacioli y Gerolamo

Licenciatura en Matematicas 42



Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco Divisién Académica de Ciencias Basicas

Cardano se basaron principalmente en fuentes arabes para sus estudios. Este ultimo
publica en 1545 en Ars magna-el Gran Arte del Algebra, una férmula algebraica para
la resolucién de las ecuaciones de tercer y cuarto grado. Este hallazgo llevo a los
matematicos a interesarse por los nimeros complejos y estimul6 la busqueda de
soluciones similares para ecuaciones de quinto grado y superior. Durante el siglo
XVII tuvieron lugar los mas importantes avances en las mateméaticas desde la era de
Arquimedes y Apolonio. El siglo comenzd con el descubrimiento de los logaritmos

por el matematico escocés John Neper.

La ciencia de la teoria de ndmeros, que habia permanecido aletargada desde la
época medieval, es un buen ejemplo de los avances conseguidos en el siglo XVII
basandose en los estudios de la antigiiedad clasica. El acontecimiento matematico
mas importante del siglo XVII fue el desarrollo por parte de Newton del calculo
diferencial e integral, entre 1664 y 1666. Ocho afios mas tarde, el alemén Gottfried
Wilhelm Leibniz descubri6é también el calculo y fue el primero en publicarlo, en 1684 y
1686.

Durante el resto del siglo XVIl y buena parte del XVIII, los discipulos de Newton y
Leibniz se basaron en sus trabajos para resolver diversos problemas de fisica,
astronomia e ingenieria, lo que les permitio, al mismo tiempo, crear campos nuUevos
dentro de las matematicas. Otro avance importante en las matematicas del siglo XVII
fue la aparicién de la teoria de la probabilidad a partir de la correspondencia entre
Pascal y Fermat sobre un problema presente en los juegos de azar, el llamado
problema de puntos. Mas adelante Bernoulli y Abraham De Moivre, en su Doctrina
del azar de 1718, utilizaron el recién descubierto calculo para avanzar rapidamente
en la teoria de probabilidad y estadistica, que para entonces tenia grandes

aplicaciones en pujantes compafiias de seguros.
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El gran matematico del siglo XVIII fue el suizo Leonhard Euler, quien aport6 ideas
fundamentales sobre el célculo y otras ramas de las mateméticas y sus aplicaciones.
A principios del siglo XIX aparece la teoria de ecuaciones del matematico francés
Evariste Galois. Otro descubrimiento del siglo XIX fue la geometria no euclidea
descubierta primero por Gauss, pero descubierta y publicada por separado por el
matematico ruso Nikolai Ivanovich Lobachevski y por el hungaro Janos Bolyai. Las
geometrias no euclideas fueron estudiadas en su forma mas general por Riemann,

con su descubrimiento de las multiples paralelas.

En la Conferencia Internacional de Matematicos que tuvo lugar en Paris en 1900, el
matematico aleman David Hilbert expuso sus teorias. Hilbert era catedratico en
Gotinga, el hogar académico de Gauss y Riemann, y habia contribuido de forma
sustancial en casi todas las ramas de las mateméticas. La conferencia de Hilbert
consistid en un repaso a 23 problemas matematicos que él creia podrian ser las
metas de la investigacidon matematica del siglo que empezaba. Estos problemas, de
hecho, han estimulado gran parte de los trabajos matematicos del siglo XX, y

algunos de ellos son retos para el siglo XXI (Bell, 2004).

A pesar de la importancia que han tenido estos problemas, un hecho que Hilbert no
pudo imaginar fue la invencion de la computadora, primordial en las matematicas del
futuro. Este avance ha dado un gran impulso a ciertas ramas de las matematicas,
como el andlisis numérico y las matematicas finitas, y ha generado nuevas areas de
investigacibn matematica como el estudio de los algoritmos. La computadora se ha
convertido en una poderosa herramienta en campos tan diversos como la teoria de

nameros, las ecuaciones diferenciales y el algebra abstracta.

El conocimiento matematico del mundo moderno esta avanzando mas rapido que

nunca. En las dUltimas décadas, las matematicas se han convertido en una
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herramienta basica en todas las ramas de las ciencias y en particular las
matematicas aplicadas han tenido un gran desarrollo gracias al auge de la
computacion. Esta tendencia creciente a la matematizacion, ha originado también,
necesidades especificas, y que ciertamente ha contribuido a la aparicion y desarrollo
de nuevos métodos y teorias matematicas. Actualmente, incluso las matematicas

consideradas mas abstractas estan encontrando una aplicacion.

En el estado de Tabasco, existe una demanda considerable de matematicos en la
docencia y tal demanda se incrementara a medida que la sociedad adquiera
conciencia de la importancia que tiene la enseflanza de las matematicas por
Matematicos con formacién pedagodgica. Existe también un porcentaje alto de
empresas del sector productivo y de servicios en la Region que requieren
profesionales con conocimientos en mateméticas tales como: célculo, software y
coOmputo cientifico, modelado matematico, probabilidad, muestreo, analisis

estadistico y algebra lineal, entre otras.

5.3. Andlisis del mercado ocupacional.

La revista Forbes y CareerCast, especializada en la busqueda de empleo en Estados
Unidos, publicé la lista de las mejores profesiones del afio en 2014, donde aparece el
de Matematico en primer lugar, seguido por el de Profesor universitario y el de
Estadistico. El ranking se elabora mediante férmulas de calculo que consideran los
ingresos, el campo de crecimiento de las profesiones, el grado de competitividad y
otras variables como el esfuerzo fisico y grado de contacto con el publico que
demanda el trabajo. También considera factores como el estrés y riesgo que implica
la profesion, por lo que el ranking no coincide con el simple orden de mayor a menor
sueldo. CareerCast analiza cada afio cerca de 200 profesiones, cuyos datos cruza
con los de organismos publicos y estadisticas de poblacion de Estados Unidos
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(CareerCast, 2015).

Como resultado se crea un listado con las 10 mejores profesiones, entre los que

destacaron para el afio 2014, los siguientes empleos y lugares respectivos:

1. Matematico. Uno de los empleos mejor pagados con un sueldo promedio anual
de US$101,360 y crecimiento de empleo proyectado de 23% para los proximos 8
anos.

2. Profesor universitario. Su sueldo promedio anual es de US$68,970 y crecimiento
de empleo estimado en 19% para los préximos afos.

3. Estadistico. Tienen un sueldo promedio anual de US$75,560 y el crecimiento de
empleo previsto de 27%.

4. Actuario. Sueldo promedio anual de US$93,608 y un crecimiento proyectado de
26%.

Figura 1. Ingreso Promedio de Profesionistas.
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En México, la profesion de matematico también resulta atractiva, ya que es poco
competida, situandose dentro del area de ciencias fisico-matematicas. Un analisis
comparativo respecto a otras profesiones se ilustra en la Figura 1 (Observatorio
Laboral, 2010). Asi mismo, con un crecimiento porcentual en los ultimos 5 afios de
10.1% vy 1,152 egresados en el periodo 2007-9, el portal del empleo lista entre las 10
carreras con menos egresados y mayor crecimiento en ocupacion a Matematicas. La
distribucion porcentual (para los datos conocidos en Observatorio Laboral, 2010) de
empleos relacionados con estas carreras para al primer trimestre del 2010 se

muestra en la Figura 2.

Figura 2. Distribucién Porcentual de Empleos Relacionados con Matematicas.
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De lo anterior, se observa que el Licenciado en Matematicas realiza trabajos
interdisciplinarios con otros profesionistas, como pueden ser. meteordlogos,
economistas, meédicos, ingenieros, geocientificos y  bidlogos. Esta
interdisciplinariedad est8 orientada a resolver una gran cantidad de problemas que
hasta hoy no se han podido solucionar de una manera eficiente. Del mismo modo, el

profesional de las mateméaticas se desempefia en empresas dedicadas a la
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simulacién de sistemas, a la realizacion de estudios de opinion, en departamentos de
sistemas computacionales, en Institutos de educacion bésica, media y superior, en
oficinas de consultoria de aplicacion de las matematicas, en departamentos de
control de calidad o de investigacidon de operaciones y en centros e institutos de
investigacioén cientifica (Universidad de Guadalajara, 2015). En este sentido, desde el
nivel de responsabilidad y trascendencia, el matematico desarrolla trabajos
subordinados, de colaboracién, de direccion y de alta direccion; tanto en
organizaciones locales, regionales, nacionales e internacionales (Universidad de

Aguascalientes, 2015).

De manera general, estos profesionales se desempefian en instituciones
gubernamentales, universidades publicas y/o privadas, instituciones de educacion
media superior, instituciones financieras o bien en empresas publicas y privadas, asi

como en el sector industrial y de servicios.

El egresado de la Licenciatura en Matematicas tiene una amplia gama de
oportunidades en el contexto nacional e internacional dentro de los siguientes

sectores:

Industrial. Su formacion en Matematicas le permite adaptar modelos matematicos a
los procesos industriales, simulandolos, innovandolos y optimizandolos. Ademas,
esta formacion facilita su incursion en los temas de control estadistico de la calidad.
Algunas de las empresas donde actualmente se desempefian son: Marinela,
Aeroméxico, Wal-Mart, Nextel, Liverpool, PriceShoes, Impresoras Simon, MVS, entre
otras. De igual modo tiene posibilidades de contribuir con sus conocimientos al
desarrollo tecnolégico, donde ya se tiene presencia en empresas como: Telmex,
Satmex, NORMEX, Silicon Graphics, Morgan Stanley Bank, Wolfram, Siemens,
Bosch, HSBC, BBVA, etc., ademas de trabajar en sus propias empresas; y dentro de
las aplicaciones médicas existen profesionales de las matematicas laborando en
instituciones como: Instituto Nacional de Neurologia y Neurocirugia, Hospital 20 de

Noviembre, Médica Sur, entre otras (Instituto Politécnico Nacional, 2009).
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En temas de ingenieria, por ejemplo, la Gerencia de Exploracion y Produccion de
PEMEX cuenta con varios matematicos en su personal, que se encargan del modelo
completo del proceso de extraccion y refinacion de petroliferos, desde la adquisicion
inicial de petréleo crudo en las zonas productoras hasta el proceso de despacho y
loteo de productos hacia las refinerias y los centros de distribucion. Herramientas
como optimizacion, estadistica, simulacion y prondsticos son de uso comdn en este

ambiente de trabajo (Universidad Autonoma de Querétaro, 2010).

Administracion y finanzas. Matematicos interesados en la gestion y administracion
y finanzas trabajan en dependencias oficiales del gobierno federal, en organismos
publicos autbnomos y descentralizados, asi como en empresas paraestatales. Del
mismo modo, laboran en todas aquellas areas que requieran fundamentar la toma de
decisiones, predecir comportamientos, optimizar recursos, desarrollar sistemas, etc.;
ocupando puestos en instituciones bancarias y financieras, en 6rganos del gobierno

federal, estatal y municipal, entre otras.

Investigacion. Los egresados de la Licenciatura en Matematicas cuentan con una
sélida formacién académica que les permite continuar con estudios de posgrado para
realizar investigacion en busca de resultados que amplien el panorama de la ciencia
misma, o bien repercutan en beneficios concretos para el desarrollo de la sociedad.
Con el fin de realizar investigacion y docencia especializada en las éareas de
matematicas basicas, analisis numérico, modelado matematico, estadistica,
probabilidad, control estocastico, economia y sistemas de calidad, entre otras;
nuestros egresados han optado por ingresar a posgrados ofrecidos en instituciones
de reconocido prestigio, nacionales y extranjeras, como los Programas Nacionales
de Posgrados de Calidad del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT).
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Docencia. Por otro lado, la ensefianza sigue siendo un campo de trabajo importante
para los egresados. Aquellos que obtienen un posgrado y deciden dedicarse a la
docencia, dirigen proyectos educativos en instituciones como: Universidades
Publicas, Universidades Privadas, Universidades Tecnologicas, Universidades
Politécnicas, Institutos Tecnoldgicos Publicos y Privados, Instituciones de Educacion
Media-Superior Publicas y Privadas, entre otras (Universidad Autonoma de
Querétaro, 2010).

Por otra parte, la problematica actual de la situacion del sistema educativo de nuestro
pais, especificamente en la calidad del aprendizaje de las matematicas, amplia la
cobertura profesional de un Matematico, ya que su participacion en instituciones de
educacion media superior y superior permite colaborar con los conocimientos
tedricos y metodologicos para fortalecer no solo la docencia, sino coadyuvando en el
desarrollo de programas, formacion del profesorado, investigacion educativa, entre

otros.

Desde la vision de los empleadores que representan empresas privadas, entidades
de gobierno, funcionarios del sistema educativo medio-superior e instituciones de
educacién superior publicas y privadas, reunidos con motivo de las actividades para
el proceso de reacreditacion de la Licenciatura en Matematicas de la UJAT ante los
Comités Interinstitucionales para la Evaluacién de la Educacion Superior (CIEES,

2015), se vertieron las siguientes conclusiones:
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Competencias:

1 Se valoran positivamente los conocimientos tedricos adquiridos por los egresados.
Estos conocimientos sirven de base para la formacion especifica que recibiran una
vez incorporados al mundo de la empresa o la institucion educativa. Sin embargo,
hacen falta determinados contenidos formativos, tedricos y sobre todo practicos,
que establezcan un puente entre el mundo académico y el laboral.

1 Una de las principales carencias detectadas es la de los idiomas, principalmente el
inglés, sobre todo para trabajar en empresas e instituciones con enfoque
internacional. Otros déficits formativos sefialados son el manejo de software,
programacién computacional y tecnologias de informacion, asi como los
conocimientos elementales de la gestion empresarial y desarrollo de proyectos.

1 Sin embargo, la mayoria de los déficits formativos detectados hacen referencia no
tanto a contenidos tedricos concretos sino al aprendizaje de técnicas y
herramientas para la inmersiébn en el mundo laboral, principalmente formacion
bésica para el emprendimiento. Se comenta la falta de iniciativa de los egresados
para convertirse en emprendedores y crear su propia empresa.

1 Por otro lado, se sugiere hacer hincapié en determinados enfoques pedagdégicos y
educativos dentro de la formacion profesional del egresado.

Habilidades y actitudes personales:

Todos los empleadores reconocen y aprecian la actitud y disposicion de los
egresados para trabajar con mucha entrega desde el primer momento, aunque las
condiciones no sean las Optimas. Otra habilidad muy valorada es la polivalencia, la
capacidad de adaptarse a distintas situaciones y de colaborar con distintos
departamentos dentro de la institucion o la empresa, asi como la capacidad para el

trabajo en equipo. Respecto al desarrollo de habilidades desde la Universidad, en
Licenciatura en Matematicas 51



Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco Divisién Académica de Ciencias Basicas

opinion de los empleadores se deberia hacer hincapié en el trabajo en equipo como
entrenamiento, para que el alumno pueda tomar conciencia de como se desenvuelve
trabajando con otros compafieros, niveles de participacion, estilos de liderazgo, entre
otras. También se reconoce la disposicion para la movilidad geografica. En este
sentido, se sugiere que los estudiantes hayan participado en algin programa de
movilidad a lo largo de la carrera. Este tipo de experiencia dotaria a los futuros
profesionales de un mejor nivel en los idiomas y las culturas, a su vez seria también
una forma de ampliar horizontes y lograr mejores oportunidades de empleo o

superacion académica.

Formacion y educacion continua:

Las areas tematicas en los diferentes sistemas de formacion y educacion continua en
las empresas e instituciones, obviamente varian en funcion del area, departamento o
funciones especificas dentro del entorno laboral. Sin embargo, se detectan algunas
areas comunes como es el caso de los idiomas, la pedagogia, software y tecnologias
de informacion. En este sentido, la movilidad, los idiomas, la creatividad y la
flexibilidad son aspectos considerados béasicos para la mejora de las oportunidades
laborales. Los sectores a los que hacen referencia algunos empleadores y que
pueden ofrecer oportunidades para los egresados son la innovacion, tecnologias de

la informacién, medio ambiente, sostenibilidad y finanzas.

5.4. Anadlisis de las ofertas afines.

Para un andlisis comparativo de los Planes de Estudio de Licenciaturas en
Matematicas que se ofertan en las universidades mexicanas y en el extranjero, se

consideraron tres instituciones lideres en el pais, Universidad Nacional Autbnoma de
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México (UNAM), Instituto Politécnico Nacional (IPN) y Universidad Auténoma
Metropolitana Unidad Iztapalapa (UAM-I), asi como tres instituciones regionales,
Universidad Veracruzana (UV), Universidad Autonoma de Yucatan (UADY) vy
Universidad Autonoma de Chiapas (UNACH). Del mismo modo, se considero el Plan
de Estudios de Grado en Mateméaticas que oferta la Universidad de Santiago de

Compostela (USC), Espaiia.

Existen coincidencias generales en todos los programas de estudios analizados en
cuanto a los objetivos, ya que persiguen principalmente formar matematicos
calificados con conocimientos soélidos en diferentes aspectos de las matematicas, asi
como competencias para coadyuvar al planteamiento y solucién de problemas que
requieran el uso de conocimientos matematicos. De manera adicional, la UV y la
UNAM contemplan también competencias relacionadas con la docencia de las

matematicas.

En los perfiles de ingreso, la UNAM menciona, entre otras cosas, que el aspirante
debe poseer disciplina, paciencia, tenacidad e interés por resolver problemas de todo
tipo; la USC considera deseable el gusto por resolver problemas, habilidad en el
calculo y capacidad de argumento logico; la UNACH menciona como deseable el
interés por los fendmenos naturales, curiosidad e ingenio, capacidad para buscar,

leer y organizar informacion, asi como disciplina y responsabilidad.

Por lo que respecta al perfil del egresado, los programas de licenciatura analizados
coinciden en que los egresados tendran conocimientos solidos de matematicas, asi
como capacidad de analisis y sintesis, los cuales le permitiran al egresado identificar
si algun método mateméatico permite modelar un problema; asi mismo se espera que

el egresado sea capaz de contribuir a la solucion del mismo.
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En cuanto a las caracteristicas generales de los planes de estudio, todos los
programas educativos analizados tienen una duracién deseable de cuatro afios. El
namero total de créditos para obtener el grado es muy variable, va desde 311.5
(SATCA) en la UNACH, 352 en el programa de la UNAM, 365 en la UADY,

La distribucién de los créditos en cada programa educativo es asimismo variable,
aunque puede observarse que la tendencia general es que el total de créditos en

asignaturas obligatorias sea mayor al 50% del total de créditos del programa.

En cuanto a los requisitos de egreso, en todos los programas analizados se
demanda haber concluido los créditos correspondientes al Plan de Estudios, cumplir
con el servicio social y la presentacion de la tesis de grado o un examen de

conocimientos generales.

El nivel de inglés requerido para el egreso en cada uno de los programas analizados

es variable y no esta estandarizado en un puntaje de TOEFL.

A continuacion se presentan tablas con informacion sobre objetivos, perfil de egreso,
asi como numero de asignaturas obligatorias y optativas de los programas de

licenciatura analizados.
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Tabla 2. Analisis de las Ofertas Afines.

Institucion

Objetivo

Perfil de Egreso

Nimero de

Asignaturas

uv

Plan 2010

Formar profesionistas de las matematicas,
mediante un modelo educativo integral y
flexible, que destaquen por su constancia,
creatividad, responsabilidad, compromiso
social y aprendizaje de por vida y que
participen de manera inter y
multidisciplinaria en la docencia y en la
generacién y aplicacion del conocimiento

matematico en beneficio de la sociedad.

Dentro de los objetivos particulares se
encuentran formar profesionistas que: 1.
Cuenten con conocimientos suficientes en
habilidades de

y escrita que le

matematicas 'y con
comunicacion oral
permitan desempefiarse con éxito en el
sector educativo. 2. Participen en grupos
de trabajo multidisciplinarios que aborden
problemas de la ciencia, de la técnica y la
sociedad. 3. Aborden con éxito estudios
de posgrado en éreas afines a su
formacion matematicas

como puras,

matematicas  aplicadas, = matematica
educativa, ciencias de la computacion,
economia, entre otras. 4. Formar recursos
humanos con conocimientos y habilidades
para incorporarse en diversas areas del
sector productivo y social. 5. Tengan una
sélida en la

formacién disciplina,

necesaria  para iniciarse  en la

investigacion cientifica.

El egresado de la carrera de Licenciado en Matematicas tendra
habilidades,

actitudes y destrezas que le proporcionen la capacidad de: 1)

una formacion profesional con conocimientos,
Comunicar ideas matematicas de manera efectiva, con claridad y
precision, utilizando razonamiento deductivo; ya sea oralmente o
por escrito. 2) Impartir catedras de matematicas en distintos
niveles de educacioén. 3) Iniciarse en la investigacion cientifica en
el campo de su competencia. 4) Apoyar a instituciones educativas
en los procesos de disefio, ensefianza y evaluacion de cursos del
area de Matematicas, en lo que a contenido se refiere. 5) Aplicar
sus conocimientos, formulando, analizando y resolviendo
problemas mediante modelos matematicos, en el campo que lo
requiera: cientifico, tecnolégico, econémico, social, etc. 6) Trabajar
en grupos multi, inter y transdisciplinarios. Ademas, el egresado
podra interpretar los fenémenos de la naturaleza de manera critica
y creativa, tendra la capacidad de autoaprendizaje y poseera un

espiritu de superacion constante y de actualizacion.

22 Materias.

Experiencias
Educativas de
Ciencias.

Experiencias
Educativas
Disciplinares

de Ciencias.

Servicio

Social.

Experiencia

Recepcional.

Optativas.

Eleccién Libre.
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UADY

Plan 2011

Formar profesionales capaces de propiciar
a través de herramientas matematicas el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia asi
como de participar en el desarrollo
académico de la matematica con el fin de
contribuir a la resolucién de problemas
que requieran del empleo de procesos
matematicos, a la elaboracién ylo
aplicacién de modelos matematicos y al
enriquecimiento de la cultura, todo esto en
los ambitos académico, industrial y de

servicios.

Conocimientos sobre: 1. Las estructuras tedricas de la
matematica que sirven de base para el estudio de las principales
ramas de la matematica avanzada. 2. Las areas de Algebra,
Calculo, Andlisis Matematico, Geometria y Topologia, Ecuaciones
Diferenciales, Analisis Numérico, Probabilidad y Estadistica que
justifican procesos utilizados en la resoluciéon de problemas del
propio ambito de la matematica, asi como en la aplicacion de la
matematica a problemas de otras ciencias. 3. Los procesos
matematicos que justifican los métodos y técnicas de optimizacion,
asi como su aplicaciéon a problemas de tipo practico. 4. La
herramienta computacional basica que se requiere para agilizar y

estudiar los procesos matematicos.

Habilidades para: 1. Plantear y resolver problemas de
matematicas. 2. Determinar el alcance y limitaciones de un
concepto matematico. 3. Generalizar los resultados a clases mas
amplias de objetos matematicos. 4. Diferenciar los tipos de
proposiciones matematicas. 5. Disefiar argumentos para construir
demostraciones matematicas. 6. Representar objetos y relaciones
matematicas. 7. Interpretar y decodificar simbolos, férmulas y
gréficas. 8. Comunicar sus ideas en forma oral y escrita en
diferentes niveles de precision técnica. 9. Distinguir entre las ideas
y los métodos matematicos. 10. Manejar los conceptos basicos
que se requieren en el estudio formal de la matematica avanzada.
11. Analizar y criticar la validez de un razonamiento matematico.
12. Deducir e inducir resultados nuevos a partir de un conjunto de
conocimientos matematicos dado. 13. Analizar y sintetizar
contenidos matematicos. 14. Elaborar, interpretar y/o modificar
modelos matematicos. 15. Identificar y aplicar el método mas
adecuado para resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones
algebraicas y diferenciales ordinarias. 16. Determinar y aplicar los
métodos y técnicas mas adecuados para resolver problemas de
optimizaciéon. 17. Aplicar técnicas de andlisis estadistico. 18.
Utilizar herramientas computacionales basicas para agilizar y
estudiar los procesos matematicos. 19. Participar en la
determinacion del contenido de cursos del area de matemaéticas
con base en los objetivos del curso. 20. Participar en la produccion
de material de apoyo que facilite la implementacién de un curso
del area de matemaéticas en los niveles educativos medio superior
y superior, 0 de uno para capacitar o actualizar a profesores o

profesionales.

Y es deseable que posea

Actitudes de: 1. Disposicion para trabajar en equipo. 2.

Disposicion para trabajar en grupos interdisciplinarios. 3.
Perseverancia en la solucion de problemas. 4. Interés hacia la
ciencia y la investigacion. 5. Interés por la superacién profesional y

personal. 6. Etica en su desempefio como profesional.

Flexibilidad
Total

Asignaturas
obligatorias
que suman

246 créditos
(23-25

materias).

Asignaturas
optativas que
sumaran al
menos 81
créditos.

Asignaturas
libres que
sumaran al
menos 18

créditos.

Servicio Social
(12 créditos) y
Précticas
Profesionales
(8 créditos).
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UNACH

Plan 2014

El egresado de la Licenciatura en Matematicas, habra adquirido
los siguientes conocimientos:

1. Disciplinarios sélidos, adecuados y suficientes para ejercer su
profesién eficientemente y continuar su preparacién con objeto de
poder desarrollarse en la investigaciéon cientifica como actividad
profesional.

2. Humanisticos y de las ciencias sociales.

Y las Habilidades para: Plantear, analizar y resolver problemas
cientificos en la disciplina de matematicas. Plantear, analizar y
resolver problemas de orden préactico relacionados con la vida
cotidiana, es decir, modelar sistemas reales. Plantear, analizar y
resolver problemas relativos a otras disciplinas relacionadas con
las matematicas, con el objetivo de

integrar  grupos

interdisciplinarios de investigacién. Ofrecer asesorias a

instituciones 'y empresas. Disefiar y realizar proyectos de
investigacion. Participar activamente en discusiones cientificas
con investigadores nacionales y extranjeros. Comunicar con
claridad en forma oral y escrita en espafol e inglés, informes
propios de su ambito profesional. Manejar instrumentos y técnicas

experimentales para su desempefio en laboratorios.

Ademéas de las actitudes y valores siguientes: Respeto a la
naturaleza, a la diversidad, a las personas y a si mismo. Actitudes
para la superacién profesional y personal. Etica profesional:
honestidad, disciplina, puntualidad y perseverancia.

43 materias.

36
Obligatorias.
7 Optativas.

UNAM

Plan 1983
modificado
en 2005

Perfil Profesional: Un matematico es el
profesional capacitado para planear y
ejercer la docencia de las matematicas a
todos los niveles, para llevar a cabo
investigaciéon pura en alguna rama de las
matemaéticas, o0 bien investigacion
aplicada en equipos interdisciplinarios que
incluyan profesionistas de otras areas

como bidlogos, médicos, economistas,

financieros, etc., y también esta

capacitado para integrarse al aparato

productivo a través de asesorias que

permitan  resolver problemas como
optimizacién de recursos, célculo de
probabilidades, aproximacion de

resultados, organizacion y creacién de

proyectos, etc.

El egresado de esta licenciatura ser4 capaz de expresar en

términos matematicos problemas provenientes de otras
profesiones, a fin de aplicar la herramienta matematica aprendida

alo largo de la carrera en la resolucion del problema original.

El andlisis y sintesis proporcionados por la carrera le permitiran, al
igual que a cualquier cientifico, organizar claramente sus ideas

para exponerlas oralmente y por escrito.

Su principal habilidad ser4a modelar problemas, para lo cual debe
manejar las numerosas técnicas que adquirira a lo largo de la
carrera a fin de a traducir los problemas a un lenguaje matematico

y resolverlos en este contexto.

Desarrollard su capacidad para conjugar técnicas diversas,
resolver un problema, realizar investigacion, y cuestionar mas alla
de lo originalmente planteado.

Tendra una actitud critica y perfeccionista que lo obligara a llevar
sus razonamientos y su trabajo hasta las Ultimas consecuencias y
lo hara apto para liderar grupos de trabajo.

32 en total.

16
obligatorias.
16 optativas.
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Formar profesionistas con una
preparacion sélida en dos ramas béasicas
de la ciencia: fisica y matematicas, lo que

les permite el estudio posterior de los

El egresado de la Licenciatura en Fisica y Matematicas tiene una
sélida preparacion en Fisica y Matematicas, esta habituado al
andlisis de situaciones complejas y a la basqueda de soluciones
originales. En ello permite: Comprender, en base en el estudio
riguroso de la Fisica y las Matematicas, las estructuras, las
propiedades fundamentales y las leyes generales que rigen al

IPN 33 en total.
problemas cientificos generales que | mundo que nos rodea. Colaborar en tareas de investigacion
Pl plantean estas dos disciplinas cientificas | cientifica y desarrollo tecnolégico. Desempefiar en la industria en 19
an
(investigaciéon pura) y los problemas de | las areas de: instrumentacion y control, control estadistico, ) .
2008 - . . » . o i ) obligatorias.
orden practico relacionados con la | computacion, procesos de ingenieria, metrologia, etc. Proseguir .
2009 » L . o . . o 14 optativas.
produccion econdmica, la vida cotidiana | estudios de posgrado en muy diversas ramas: ciencias puras o
del hombre y los problemas comunes | aplicadas, comunicaciones, energéticos, robética, computacion e
(investigacion aplicada, en fisica y en | informatica, biofisica, biomedicina, metrologia, materiales,
matematicas). economia, etc. Desarrollar actividades docentes en instituciones
educativas. Realizar investigacion basica, desarrollo tecnoldgico y
asesorias a instituciones y empresas.
Formar profesionales con soélidas bases
matematicas altamente competitivos en
campos emergentes y amplia cultura Organizado
cientifica capaces de abstraer, analizar, por trimestres
sintetizar y modelar situaciones que (12 en total).
requieren manejo de la informaciéon para
contribuir de manera significativa 'y Créditos
comprometida en la resolucién de los totales: 483
problemas que plantea la sociedad. min. y 519
max.
UAM-|
Propiciar que el alumno desarrolle la
2014 capacidad de expresar sus ideas en forma 29 materias

idénea, adquiera conocimientos de forma

autodidacta y participe de manera creativa

y eficiente en grupos de trabajo
multidisciplinarios.
Fomentar en el alumno los valores

universitarios y el trabajo colectivo e
individual de manera ética, responsable,

critica y tolerante.

obligatorias de
matematicas
(269 créditos).

3 materias
obligatorias de
inglés (30
créditos).
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usc

Plan 2008

Formar graduados que conozcan la
naturaleza, los métodos y los fines mas
relevantes de las distintas ramas de las
Matematicas, posibilitando su acceso al
mercado de trabajo en puestos con un
nivel medio-alto de responsabilidad o
continuar estudios posteriores con un alto
autonomia en

grado de disciplinas

cientificas o tecnoldgicas.

Desarrollar en los estudiantes las
capacidades analiticas y de abstraccion,
la intuicion y el pensamiento l6gico y
riguroso a través del estudio de la

Matematica.

Transmitir a los estudiantes una vision de
las Matematicas como parte integrante de
la Educacion y la Cultura que les permita
reconocer su presencia en la Naturaleza a
través de la Ciencia, la Tecnologia y el
Arte.

Transmitir a los estudiantes el respeto a
los derechos fundamentales y de igualdad
entre hombres y mujeres, el respeto y la
promocién de los Derechos Humanos y
los principios de igualdad de
oportunidades, no discriminacién y
accesibilidad universal de las personas

con discapacidad.

COMPETENCIAS GENERALES

Conocer los conceptos, métodos y resultados mas importantes
de las distintas ramas de las Matematicas, junto con cierta
perspectiva histérica de su desarrollo.

Reunir e interpretar datos, informacién y resultados relevantes,
obtener conclusiones y emitir informes razonados en problemas
cientificos, tecnolégicos o de otros &mbitos que requieran el uso
de herramientas matematicas.

Aplicar tanto los conocimientos tedricos-practicos adquiridos
como la capacidad de andlisis y de abstraccion en la definicion y
planteamiento de problemas y en la blsqueda de sus

soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

Comunicar, tanto por escrito como de forma oral,

conocimientos, procedimientos, resultados e ideas en
Matematicas tanto a un publico especializado como no

especializado.

Estudiar y aprender de forma auténoma, con organizacion de
tiempo y recursos, nuevos conocimientos y técnicas en

cualquier disciplina cientifica o tecnolégica.

40 en total.

34
obligatorias.
6 optativas.

Tabla 3. Licenciatura en Matematicas Plan 2014 de la UNACH.

No. de No. de
Semestre Materias materias Total
Obligatorias Optativas
[ 0 5
Il 0 7
11 0 5
v 0 5
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\Y, 5 0 5
VI 5 1 6
VIl 3 2 5
VIII 1 4 5
Total 36 7 43

Tabla 4. Licenciatura en Matematicas Plan 1983 Modificado en 2005 de la UMA

Semestre No. de Materias No. de materias Total
Obligatorias Optativas
| 4 0 4
1l 3 1 4
1l 2 2 4
v 3 1 4
Y, 3 1 4
\| 1 3 4
VIl 0 4 4
Vil 0 4 4
Total 16 16 32

Tabla 5. Licenciatura en Fisica y Matematicas Plan 208009 del IPN.

No. de Materias No. de materias
Semestre ) . . Total
Obligatorias Optativas
| 4 0 4
1l 5 0 5
mn 3 1 4
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v 4 0 4
Vv 2 2 4
Vi 1 3 4
Vil 0 4 4

VIl 0 4 4

Total 19 14 33

Tabla 6. Grado en Matematicas Plan 2008 de 3SC.

Cuatrimestr No. de Materias No. de materias Total

e Obligatorias Optativas

| 5 0 5

1l 5 0 5

1l 5 0 5

v 5 0 5

\Y 6 0 6

Vi 5 0 5

VIl 2 3 5

Vil 1 3 4

Total 34 6 40
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6. Objetivos del Plan de Estudios

a) Objetivo general

Formar Licenciados en Matematicas con espiritu emprendedor que les permita
adaptarse al entorno social, con competencia para plantear y contribuir, de una
manera interdisciplinaria, sistematica, eficiente y responsable, en la solucién de
problemas que requieran el uso de las matematicas en diversas areas de la ciencia 'y

la docencia.

b) Objetivos especificos

A Contribuir a la formacién de sujetos capaces de plantear y resolver problemas que
requieran el uso de las mateméticas de manera individual y en equipos

interdisciplinarios con responsabilidad social.

A Desarrollar competencias para intervenir en los procesos de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas en los niveles educativos basico, medio superior y
superior.

A Desarrollar y promover innovaciones cientificas y tecnolégicas en instituciones que
demanden el uso y aplicacion de metodologia estadistica, modelado matematico y
computo cientifico, de manera ética.

A Contribuir a la apropiacién social y cultural del conocimiento matematico.
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7. Perfil de Ingreso

Es deseable que el aspirante a ingresar a la Licenciatura en Matematicas posea
conocimientos de aritmética, algebra, geometria y habilidades para la comunicacion
oral y escrita; ademas, perseverancia, creatividad, espiritu de superacion y gusto por

las matematicas.

8. Perfil de Egreso

El Licenciado en Matematicas contard con competencias genéricas y especificas.
Las competencias genéricas constituyen el sello institucional de la UJAT y se

muestran a continuacion:

Tabla 7. Competencias Genéricas y Complementarias

COMPETENCIAS GENERICAS
INSTRUMENTALES INTERPERSONALES SISTEMICAS
A Capacidad de andlisis

o A Capacidad de trabajar | A Pensamiento critico y
y sintesis. _ _
en equipos creativo.

A Conocimiento de una interdisciplinarios. . _
A Capacidad de aplicar
segunda lengua.

A Habilidad de trabajar en los conocimientos en
A Uso delas TIC. contextos la practica.
A Comunicacién oral y internacionaes. A Cultura
escrita en la propia |A Compromiso ético. emprendedora.
lengua.
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COMPLEMENTARIAS
INSTRUMENTALES INTERPERSONALES SISTEMICAS

A Capacidad de A Habilidades de

organizar y planificar. investigacion.

A Trabajo en equipo.

A Habilidades de gestion A Capacidad para

A Valoracion por la

de informacioén. adaptarse a nuevas

diversidad y

A Resolucién de multiculturalidad. situaciones.

problemas. A Trabajo auténomo.

A Liderazgo.

A Toma de decisiones. A Disefio y gestion de

A Filosofia humanista vy

A Capacidad de ética profesional.

innovacion.

proyectos.

Autonomia intelectual y A Gestién de la calidad.

moral. A

A Planeacion Compromiso por la

estratégica. sustentabilidad.

Aunado a lo anterior, el Licenciado en Matematicas poseera las siguientes

competencias especificas:

1 Reformular problemas que surgen en matematicas y en otras ciencias para facilitar
su analisis y su solucion, haciendo un uso correcto del lenguaje, teoria y métodos

matematicos.

1 Interpretar datos y soluciones obtenidos al resolver problemas con el fin de reducir
la incertidumbre y optimizar recursos tomando en cuenta los requerimientos del

usuario.
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T

Aplicar los postulados de las teorias del aprendizaje y las metodologias de la
didactica de las matematicas con el fin de promover el aprendizaje significativo de

acuerdo a lo establecido en los planes de estudios del nivel educativo.

Colaborar en el diseiio de materiales basados en el uso de la TIC para la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas con base en los requerimientos

del nivel educativo.

Emplear métodos abstractos con la finalidad de profundizar en el estudio de los
objetos mateméticos, para generar nuevos conocimientos, usando métodos de

demostracion y un enfoque critico.

Implementar métodos numéricos con la finalidad de obtener modelos

computacionales eficientes, amigables, portables y competitivos.

Analizar grandes voliumenes de informacion para reducir dimensionalidad,
descubrir asociaciones multivariadas y construir modelos estadisticos, con base

en criterios de eficiencia, robustez y alta confiabilidad.
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9. La Estructura Curricular del Plan de Estudios

El Plan de Estudios de la Licenciatura en Matematicas considera un total de 240
créditos, de los cuales 195 créditos corresponden a 38 asignaturas obligatorias
incluyendo el servicio social y practica profesional, y 45 créditos correspondientes a 9
asignaturas optativas. El total de créditos se distribuye en 4 Areas de Formacion:
General, Sustantiva Profesional, Integral Profesional y Transversal. La Licenciatura
en Matematicas ofrece cuatro orientaciones: Probabilidad y Estadistica, Matematicas

Basicas, Matematicas Aplicadas y Matematica Educativa.

Tabla 8. Distribucién de Créditos por Areas de Formacion.

; ; PORCENTAJE :
AREA DE FORMACION 5 CREDITOS
DE CREDITOS

General 26 63

Sustantiva Profesional 49 117

Integral Profesional 17 40

Transversal 8 20

TOTAL 100 240

a) Area De Formacion General

Es la formacion orientada a la adquisicion de la comprension del entorno, la
construccion de culturas y habilidades que propicien la integracion del alumno a las

matematicas. Esta area comprende 13 asignaturas obligatorias, las cuales hacen un
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total de 63 créditos. Entre las asignaturas de esta area se encuentran 5 asignaturas
que forman parte de la formacién integral de todo estudiante de la UJAT y 8
asignaturas de introduccion a la formacion disciplinar. Estas asignaturas tienen el
propésito de fortalecer la formacion del estudiante en las dimensiones intelectual,
social y humana, asi como de proporcionar el desarrollo de competencias a través de
herramientas especificas que apoyen al estudiante durante su proceso de

aprendizaje y posteriormente en su practica y desarrollo profesional.

Tabla 9. Asignaturas del Area de Formacion General.

Area de Formacion: General

_ Carécter de la
Clave Nombre de la asignatura HCS |HPS | TH | TC )
asignatura

co100001 | Filosofia y Etica Profesional 2 2 4 4 Obligatoria

Derechos Humanos, _ _
) _ ) 3 1 4 4 Obligatoria
Cc0100002 | Sociedad y Medio Ambiente

0100003 | Comunicacion Oral y Escrita 2 2 4 4 Obligatoria

C0100005 | Tecnologias de la Informacién . .
o 2 2 4 4 Obligatoria
y Comunicacion

C0100004

Habilidades del Pensamiento 2 3 5 5 Obligatoria
C0201084 Algebra Superior | 3 2 5 5 Obligatoria
C0201085 Geometria Analitica 3 2 5 5 Obligatoria

Construccién de _ _
o . 2 3 5 5 Obligatoria
c0201086 | Conocimientos Matematicos
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C0201087 Calculo Diferencial 4 2 6 6 Obligatoria

C0201088 Geometria Euclideana 3 2 5 5 Obligatoria

C0201089 Fisica General 3 2 5 5 Obligatoria

C0201090 Calculo Integral 4 2 6 6 Obligatoria

C0201091 Programacion 3 2 5 5 Obligatoria
SUBTOTAL 63 | 63

HCS: Horas Clase a la semana HPS: Horas Practicas a la semana TH: Total de Horas TC: Total de créditos

b) Area De Formacion Sustantiva Profesional

Comprende la formacién que dota de identidad a un matematico, se orienta a la
adquisicién del conocimiento y la experiencia practica. El alumno debera cubrir un
total de 117 créditos, de los cuales 102 corresponden a 20 asignaturas obligatorias y
15 créditos a 3 asignaturas optativas.

Tabla 10. Asignaturas del Area de Formacién Sustantiva Profesional.

Area de Formacion: Sustantiva Profesional

Clave Nombre de la asignatura HCS HPS| TH | TC C:rsz?;::]eartjreala
C0201092 Célculo Vectorial | 4 2 | 6|6 Obligatoria
C0201093 Calculo Vectorial 1l 4 2 | 6|6 Obligatoria
C0201094 Analisis Matematico | 3 21 5|5 Obligatoria
C0201095 Andlisis Matematico Il 3 2|1 5]5 Obligatoria
C0201096 Algebra Superior || 3 2|1 5]5 Obligatoria
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C0201097 Variable Compleja

2|1 51]5 Obligatoria

Ecuaciones Diferenciales

C0201098 Ordinarias 2| 5|5 Obligatoria
C0201099 Algebra Lineal | 25|65 Obligatoria
C0201100 Algebra Lineal Il 25|65 Obligatoria
C0201101 Teoria de Grupos 25|65 Obligatoria
C0201102 Teoria de Anillos 2| 51]5 Obligatoria
C0201103 Probabilidad 2| 5]5 Obligatoria
C0201104 Estadistica Matematica 215|565 Obligatoria
C0201105 Software Cientifico 3|55 Obligatoria
C0201106 Andlisis Numérico 2| 5|5 Obligatoria
C0201107 Regresion Lineal 2| 5|5 Obligatoria
C0201108 Topologia 2 5|5 Obligatoria
C0201109 Geometria Diferencial 35|65 Obligatoria

C0201110, Teorias y Enfoques Educativos

2| 5]5 Obligatoria

Tendencias de la Matematica

C0201111 Educativa 2|1 5]5 Obligatoria
Optativa 1 *1' 5|5 Obligatoria
Optativa 2 *1' 5|5 Obligatoria
Optativa 3 * 1515 Obligatoria
SUBTOTAL 117|117

HCS: Horas Clase a la semana. HPS: Horas Practicas a la semana. TH: Total de Horas. TC: Total de créditos.

* Las HCS y las HPS son variables tal y como se muestra mas adelante.

Las asignaturas optativas de esta Area serén elegidas de la Tabla 11, en la cual se
sefala la orientacibn de la asignatura en la carrera, la cual consta de cuatro

orientaciones: Matematicas Basicas, Matematicas Aplicadas, Probabilidad vy
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Estadistica y Matematica Educativa, las cuales se derivan de la Fundamentacion del

Plan de Estudios y del andlisis del mercado laboral.

Tabla 11. Asignaturas Optativas del Area de Formacion Sustantiva Profesional.

Nombre de la

Caracter de

Clave _ HCS |HPS Orientacién la
Asignatura )
asignatura
C0201112 [Practica Docente | 2 3 Matematica Educativa Optativa
c0201113 |Algebra Lineal Numérica| 3 2 | Mateméticas Aplicadas Optativa
C0201114 |Sistemas Dindmicos 3 2 Matematicas Aplicadas Optativa
C0201115 |(Geometria Algebraica | 4 1 Matematicas Basicas Optativa
C0201116 |Andlisis Funcional | 4 1 Matematicas Basicas Optativa
C0201117 |Algebra Conmutativa 3 2 Mateméticas Basicas Optativa
Campos y Teoria de . o .
C0201118 . 3 2 Matematicas Basicas Optativa
Galois
C0201119 [Légica Matematica 3 2 Matematicas Basicas Optativa
C0201120 [Teoria de NUmeros | 3 2 Matematicas Basicas Optativa
Ecuaciones - . .
C0201121 | ) . 3 2 Matematicas Basicas Optativa
Diferenciales Parciales
C0201122 Bioestadistica 3 2 |Probabilidad y Estadistica| Optativa
C0201123 |Cadenas de Markov 3 2 |Probabilidad y Estadistica| Optativa
C0201124 [Muestreo 3 2 |Probabilidad y Estadistica| Optativa

HCS: Horas Clase a la semana. HPS: Horas Practicas a la semana.
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En esta area se concentran las asignaturas que le proporcionaran al alumno la

profundizacién en una de las areas de matematicas. Esta area se cubre con 40

créditos obligatorios correspondientes a las asignaturas Inglés Técnico I, Inglés

Técnico Il y seis asignaturas optativas.

Tabla 12. Asignaturas del Area de Formacion Integral Profesional.

Area de Formacion Integral Profesional

Nombre de la

Clave o HCS | HPS | TH | TC | Carécter de la asignatura
c0201125 | Inglés Técnico | 2 3 5 5 Obligatoria
c0201126 | Inglés Técnico Il 2 3 5 5 Obligatoria

Optativa 4 * * 5 5 Obligatoria

Optativa 5 * * 5 5 Obligatoria

Optativa 6 * * 5 5 Obligatoria

Optativa 7 * * 5 5 Obligatoria

Optativa 8 * * 5 5 Obligatoria

Optativa 9 * * 5 5 Obligatoria
SUBTOTAL 40 40

HCS: Horas Clase a la semana. HPS: Horas Practicas a la semana. TH: Total de Horas. TC: Total de créditos.
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Las asignaturas optativas de esta Area seran elegidas de la Tabla 13 y tienen una

correspondencia con las orientaciones de la licenciatura.

Tabla 13. Asignaturas Optativas del Area de Formacion Integral Profesional.

Caracter de

Clave Nombre de la Asignatura HCS | HPS Orientacién la
asignatura
Dispositivos Didacticos en Matematica Educativa .
- 2 3 Optativa
C0201127 [Matematicas
c0201128 |Practica Docente Il 1 4 | Matematica Educativa | Optativa
Investigaciones en Matematica Matematica Educativa .
] 3 2 Optativa
C0201129 [Educativa
Temas Selectos de Ecuaciones Matematicas Aplicadas _
) _ 3 2 Optativa
Cc0201130 |Diferenciales
C0201131 [Temas Selectos de Modelacién 3 2 | Matematicas Aplicadas | Optativa
c0201132 |[Analisis Aplicado 3 2 | Matematicas Aplicadas | Optativa
Temas Selectos de Analisis Mateméticas Aplicadas _
. 3 2 Optativa
C0201133 |Numerico
Simulacién Numérica de Matematicas Aplicadas .
. ) . 3 2 Optativa
C0201134 [Ecuaciones Diferenciales
C0201135 |Geometria Algebraica Il 4 1 Matematicas Basicas Optativa
C0201136 |Grupos Topoldgicos 3 2 Matematicas Basicas Optativa
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C0201137 |Geometria Riemanniana Matematicas Basicas Optativa
C0201138 [Topologia Diferencial Matematicas Basicas Optativa
C0201139 |Teoria de Morse Mateméticas Basicas Optativa
c0201140 |Topologia Algebraica Mateméticas Basicas Optativa
C0201141 Homologia Matematicas Basicas Optativa
C0201142 |Integral de Lebesgue Matematicas Basicas Optativa
C0201143 |Andlisis Funcional Il Matematicas Basicas Optativa
C0201144 [Teoria de Operadores Matematicas Basicas Optativa
C0201145 [Teoria del Punto Fijo Matematicas Basicas Optativa
co201146 |Algebra Homoldgica Matematicas Basicas Optativa
C0201147 |Teoria Algebraica de Numeros Matematicas Basicas Optativa
C0201148 [Teoria de Numeros Il Matematicas Basicas Optativa
Andlisis de Supervivencia Probabilidad y _
o Optativa
C0201149 Estadistica
Disefio de Experimentos Probabilidad y .
o Optativa
C0201150 Estadistica
Estadistica Multivariada Probabilidad y _
o Optativa
C0201151 Estadistica
Consultoria Estadistica Probabilidad y _
o Optativa
C0201152 Estadistica
HCS: Horas Clase a la semana. HPS: Horas Practicas a la semana.
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Se orienta a conformar un pensamiento y trabajo interdisciplinario. Esta Area se

cubre con 20 créditos, de los cuales 10 corresponden al servicio social, 6 a practica

profesional y 4 a una asignatura obligatoria.

Tabla 14. Asignaturas del Area de Formacion Transversal.

Area de Formacién Transversal

DOCENCIA FRENTE A

TRABAJO DE CAMPO

Nombre de | Grupo SEGUN | SUPERVISADO SEGUN | Caracter de
dleve e SATCA SATCA e
asignatura asignatura
HCS | HPS | TH | TC | HTCS | TH C TC
Método _ _
N 2 2 4 4 0 0 0 4 Obligatoria
C0201153 | Cientifico
Servicio . .
_ 0 0 0 0 20 480 | 10 | 10 Obligatoria
C0100006 | Social
Practica _ _
_ 0 0 0 0 20 320 | 6 6 Obligatoria
C0100008 | Profesional
Total 4 16 | 20

HCS: Horas Clase a la semana HPS: Horas Préacticas a la semana TH: Total de Horas TC: Total de créditos

HTCS: Horas de Trabajo de Campo Supervisado. C: Créditos.
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e) MALLA CURRICULAR
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Figura 3. Malla Curricular de la Licenciatura en Matematicas.

Area de Formacion General: 26 % AreadeF 6 9% Area deF i6 1P 17% Atas de Formacion
Transversal: 8 %
Filosofia y Etica Ecuaciones
Profaional Fisica General Diferenciales Ordi - Optativa 1 Optativa 2 Optativa 3 Optativa 4 Optativa 7 Servicio Social
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co100001 2 | 2 | 4] [cozot08s| 3 | 2 | 5] [cozot008] 3 [ 25 5 5 5 | s 5| [cotoooos| 20 | 480 | 10
Calculo Diferencial Calculo Integral Calculo Vectorial | Calculo Vectorial Ii Analisis Matematico | Analisis Matematico Il Optativa 5 Optativa 8 Practica Profesional
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Clave |HCS|HPS|TC

Clave |HCS|HPS[TC

Clave |HCS| HPS [ TC!

Clave |HCS| HPS | TC]|

Clave [HTCS| TH [ C

Clave [HCS|HPS[TC
|

c0201087| 4 | 2 | 6] [coz01000 4 | 2 [ 6] [coz01002] 4 | 2 [ 6] [coz01003] 4 | 2 [ 6] |cozo1004] 3 [ 2 |5 co01005 3 [ 2 [5 | 5 | 5 co100008] 20 [ 320 | 6

Derechos Humanos,

Sociedad y Medio e " Lineal Variable Compleja Optativa 6 Optativa 9 Método Clentifico

Pensamiento
Ambiente

Clave | HCS [HPS[TC| | Clave |HCS[HPS[TC| | Clave |HCS[HPS[TC| | Clave |HCS[HPS[TC Clave | HCS[HPS[TC Clave | HCS[ HPS [TC Clave |HCS[HPS[TC Clave |HCS| HPS[TC| Clave | HCS [ HPS [ TC

C0100002| 3 1 | 4] [cotooo0a] 2 [ 3 | 5] [coz01103] 3 | 2 | 5] [cozo1104] 3 | 2 [ 5] [co201107] 3 | 2 [ 5 oozo1m1|3|2|5 1 1Is 1 s C0201153| 2 2 |4
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Tecnologias de la
Informacién y Analisis Numérico Teoria de Anillos
Clave | HCs [HPs]|TC| Clave [HCS| HPS|TC] Clave |HCs|HPS] TC| Clave |HCS|HPS| TC| Clave [HCS[HPS|TC!
co100005| 2 | 2 | 4] [coz01001] 3 | 2 [ 5] [coz01105] 2 | 3 | 5] [coz01108] 3 | 2 | 5] |coz01102] 3 [ 2 [5

Construccion de
Comun:::':: Oraly PSRRI Teorias y Enfoques Tendencias de la
Matematicos
Clave | HCS |HPS|TC Clave | HCS| HPS|TC Clave [HCS|HPS|TC| Clave |HCS|HPS|TC
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2 |
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5

Total de asignaturas: 13

Total de asignaturas: 23

Total de asignaturas: 8

[Total de asignaturas:3 |

38

0 * Servicio Social * Practica Profesional * Cuatro niveles de Inglés sin valor curricular
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f) Seriacion Explicita
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La seriacion explicita se establece en aquellas asignaturas que por la extension de

sus contenidos deben ser dosificados en dos 0 mas asignaturas constituyéndose en

requisitos necesarios y obligatorios para ser cursadas. En el siguiente cuadro se

resume la seriacion explicita.

Tabla 15. Asignhaturas con Seriacion Explicita.

Asignatura

_ Asignatura
Clave Clave Asignatura Clave
e e consecuente
Algebra Lineal
C0201100
Il
Algebra Teoria de Teoria de
C0201099 _ C0201101 C0201102 :
Lineal | Grupos Anillos
Analisis
C0201106 L
Numeérico
Célculo
C0201092 .
Vectorial |
Calculo Calculo C0201103 Probabilidad
C0201087 . . C0201090
Diferencial Integral :
Ecuaciones
C0201098 Diferenciales
Ordinarias
Célculo Célculo Célculo
C0201090 C0201092 : C0201093 :
Integral Vectorial | Vectorial
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Probabilidad .
Matematica
. Estadistica Regresion
c0201103 | Probabilidad | co201104 L C0201107 _
Matematica Lineal
Teorias y Tendencias de
C0201110 Enfoques co201111 | la Matematica
Educativos Educativa
Inglés Técnico Inglés Técnico
C0201125 | C0201126 i
Célculo Analisis Analisis
C0201093 . C0201094 L. C0201095 L.
Vectorial Il Matematico | Matematico Il
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Figura 4. Mapa De Seriacion De La Licenciatura En Matematicas.
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g) Asignaturas Comunes

Las asignaturas comunes de este Plan de Estudios con los otros programas
educativos de licenciatura que se imparten en la Universidad Juarez Autbnoma de

Tabasco se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 16. Asignaturas Comunes del Plan de Estudios.

. Programas Educativos
Clave Asignatura _
donde se imparte

co100001 | Filosofia y Etica Profesional

Derechos Humanos, Sociedad y Medio

C0100002 | Ambiente
Todos los programas

0100003 | Comunicacion Oral y Escrita educativos de licenciatura

de la Institucion

co0100004 | Habilidades del Pensamiento

Tecnologias de la Informacion y

co100005 | Comunicacion

9.1 Consideraciones de la Estructura Curricular

Estructura organizativa del Plan de Estudios. El Plan de Estudios de la
Licenciatura en Matematicas esta organizada por cuatro areas de formacion:
General, Sustantiva Profesional, Integral Profesional y transversal, sustentadas en
las cuatro dimensiones de la formacién integral: intelectual, profesional, humana y

social (UJAT, 2006). La Tabla 17 muestra la distribuciéon de porcentajes de créditos
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por area de formacion, la cual como se observa cumple con los porcentajes

establecidos en los lineamientos del proceso de reestructuracion.

Tabla 17. Porcentajes de Créditos por areas de Formacion

Sustantiva Integral Transversa
General ; :

profesional profesional I
Porcentajes 20-40% 40-60% 10-20% 5-10%
establecidos en el
lineamiento
Licenciatura en 26% 49% 17% 8%
Matematicas
Créditos 63 117 40 20
Total de Créditos SATCA 240

Valor del crédito. El crédito es el valor que se otorga a una asignatura o actividad en
la que el estudiante participa con el fin de desarrollar las competencias requeridas en

el Plan de Estudios para alcanzar la formacion integral.

Distribucion de créditos. Para la distribucion de los créditos de la Licenciatura en
Matematicas se considera el Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos
Académicos (SATCA), el cual facilita la transferencia y movilidad de los estudiantes
ya que su vision es nacional e internacional; comprende planes de estudios flexibles
a través de diferentes modalidades de aprendizaje centrada en el trabajo del
estudiante para el logro de objetivos y/o competencias profesionales, asi como el
aprovechamiento de las fortalezas de la institucion (ANUIES, 2007). La Tabla 18

muestra cOmo se realiza la distribucion de los créditos SATCA.
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Tabla 18. Distribucion de créditos SATCA.

Actividades de aprendizaje

mediante instruccion frente ] o
. Clases, laboratorios, seminarios, o
a grupo de modo tedrico, . . 16 horas = 1 crédito
. ) i ) talleres, cursos en linea, etcétera.
practico, a distancia o mixto

(docencia).
Estancias, pasantias, ayudantias,
Trabajo de campo | practicas profesionales, servicio social, o
) ) _ |50 horas = 1 crédito
supervisado. internado, estancias de aprendizaje,
etcétera.
Tesis, proyectos de investigacion,
trabajos de titulacion, exposiciones, | 20 horas = 1 crédito. Es
Otras actividades de | recitales, maguetas, modelos | necesario contar con un

aprendizaje independiente. |tecnolégicos, asesorias, vinculacién, | producto que permita
ponencias, conferencias, congresos, | verificar la actividad.

visitas, etcétera.

Créditos del programa educativo. De acuerdo al lineamiento para el disefio y
reestructuracion curricular de planes y programas de Licenciatura y Técnico Superior
Universitario, el nUmero de créditos por programa educativo de licenciatura estara
comprendido entre 240 y 300. El presente Plan de Estudios de la Licenciatura en
Matematicas tiene un total de 240 créditos SATCA.

Créditos maximos y minimos. De acuerdo al Modelo Educativo vigente de la UJAT,
la Licenciatura en Matematicas se puede cursar en un lapso de cuatro a siete afios.
Teniendo en cuenta lo anterior el nUmero maximo de créditos por ciclo se obtiene al
dividir el total de créditos entre 8 ciclos y el nimero minimo dividiendo entre 14. En la
presente propuesta el namero total de créditos es 240 por lo cual obtenemos 30

créditos maximos y 17 créditos minimos por ciclo.
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Sin embargo, como se puede apreciar en las trayectorias de 4, 5 y 7 afios para
concluir en un rango de 4 a 7 afos la Licenciatura en Matematicas, se establece un
minimo de 15 y un maximo de 34 créditos por ciclo, los cuales fueron establecidos en
base a un profundo analisis de las trayectorias propuestas para 4, 5y 7 afios, donde

se ha considerado la seriacion de las asignaturas.

Trayectorias académicas 4, 5 y 7 afos. La flexibilidad en el tiempo del modelo
educativo, permite al estudiante seleccionar con responsabilidad y compromiso las
asignaturas y numero de créditos de acuerdo con la duracién que pretenda en su

carrera dentro de un periodo de cuatro a siete afios.

Las trayectorias académicas que se muestran en el Anexo 1, consideran la seriacion
implicita de los conocimientos que debe dominar el estudiante, asi como la seriacion

explicita para poder transitar en la trayectoria.

Actividades Independientes. En este Programa de Estudios de la Licenciatura en
Mateméticas, por consenso con la Academia de Mateméticas, no se contemplan
Actividades de Aprendizaje Independiente de acuerdo al SATCA.

Idioma Inglés. El Plan de Estudios de la Licenciatura en Matematicas considera
acreditar cuatro niveles de inglés en el Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras
(CELE) UJAT sin valor crediticio y la aprobacion de los mismos sera requisito de

egreso.

Es recomendable que el alumno inicie la acreditacion de los cuatro niveles de inglés

a partir del segundo ciclo, asi mismo es deseable que al menos dos niveles sean
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acreditados en los primeros dos aflos de su trayectoria escolar, ya que éstos

permitiran un mejor aprovechamiento de la asignatura Inglés Técnico |I.

Las horas de instruccion de cada nivel de inglés son las que establece el programa
que imparte el CELE de la UJAT y deberan tener un minimo de 70 horas para cubrir

un total de 280 horas.

El Plan de Estudios contempla 2 asignaturas de inglés técnico, los cuales serviran
para proporcionar al estudiante un medio que le permita entender lecturas propias de
la disciplina, asi como escuchar y entender platicas de temas del area de las

matematicas en idioma inglés.

Seriacion. Las trayectorias académicas detalladas en la Tabla 15 muestran la

seriacion explicita de las asignaturas del presente programa de estudios.

Asignaturas en Idioma Inglés. ElI Plan de Estudios de la Licenciatura en
Matematicas considera ofrecer, de manera opcional, las siguientes asignaturas en

idioma inglés: Teoria Algebraica de Numeros y Geometria Algebraica.

Asignaturas Institucionales. El Plan de Estudios de Licenciatura en Matematicas

ofrece las cinco asignaturas institucionales que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 19. Asignaturas institucionales.

Asignaturas institucionales Créditos

Filosofia y Etica Profesional 4

Licenciatura en Matematicas 83



Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco Divisién Académica de Ciencias Basicas

Derechos Humanos, Sociedad y

Medio Ambiente 4
Comunicacion Oral y Escrita 4
Habilidades del Pensamiento 5

Tecnologias de la Informacién y

Comunicacién 4

Las cinco asignaturas institucionales estan distribuidas en la malla curricular del Plan
de Estudios. Su ubicacion se encuentra determinada en las trayectorias de 4,5y 7

anos.

Modalidad a Distancia. De acuerdo con el Modelo Educativo, el curriculum flexible
considera la implementacion del sistema de créditos académicos, la educaciéon por
ciclos y la modalidad a distancia para promover la movilidad estudiantil (UJAT, 2005).
Las asignaturas que podran ser ofertadas en modalidad a distancia son:
Investigaciones en Matemética Educativa, Grupos Topolégicos, Teoria Algebraica de
Numeros y Estadistica Multivariada.

Asignaturas en Ciclo Corto. El curriculum flexible permite a los estudiantes ajustar
su ritmo y necesidades de aprendizaje, asi como conocer y comprender las
trayectorias académicas de su Plan de Estudios, para seleccionar las asignaturas
considerando créditos y contenidos para inscribirse a ciclos largos y cortos. Las
asignaturas que se podran cursar en ciclo corto seran las siguientes: Comunicacion
Oral y Escrita; Habilidades del Pensamiento; Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion; Derechos Humanos, Sociedad y Medio Ambiente; Fisica General;

Software Cientifico; Inglés Técnico I; Inglés Técnico Il y Filosofia y Etica Profesional.
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Servicio Social y Practica Profesional. El Reglamento de Servicio Social y Practica
Profesional establece que éstos son la realizacion temporal y obligatoria de
actividades que llevan a cabo los alumnos inscritos en las licenciaturas de la
Universidad, en beneficio e interés de la sociedad, mediante la aplicacion de los
conocimientos adquiridos, como uno de los requisitos para la obtencion del titulo
profesional. Tanto el servicio social como la practica profesional deberan responder a
la formacion integral del estudiante y ser acordes a la filosofia universitaria. El
servicio social tiene, entre otras, la finalidad de fomentar en el prestador de servicio
social una conciencia de solidaridad con la comunidad, mediante el conocimiento e
investigacion de sus problemas y la participacion en la solucion de los mismos, de
extender los beneficios de la ciencia, la tecnologia y la cultura a la sociedad en forma
directa 0 a través de la coordinacion de esfuerzos con organismos publicos y
privados que comparten con la universidad propésitos de servicio fomentando una
conciencia de solidaridad con la comunidad, mediante el conocimiento e
investigacién de sus problemas y la participacion en la solucion de los mismos. La
Practica Profesional, hace referencia a las actividades que realiza el alumno fuera del
aula, en el campo de trabajo propio de la profesion, que propician el desarrollo o
adquisiciéon de competencias profesionales (UJAT, 2011). Tanto el Servicio Social
como la Préctica Profesional estan considerados con valor crediticio en la malla de la
Licenciatura en Matematicas de acuerdo al Modelo Educativo vigente.

Modalidades de Titulacion. Con el fin de orientar al estudiante para la titulacién de
acuerdo a las modalidades que ofrece el Reglamento de Titulacién de la UJAT, en
las asignaturas optativas se ofrecen temas que pueden ser desarrollados como
trabajos de titulacién. La asignatura de Método Cientifico tiene como uno de sus
objetivos proporcionarle los elementos metodologicos que le permitan desarrollar

dicho trabajo.
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Emprendedurismo. De acuerdo al Modelo Educativo, el Plan de Estudios contempla
asignaturas con enfoque emprendedor que facilitan la formacién, acompafiamiento y
apoyo para lograr que los estudiantes de la Universidad sean capaces de emprender
acciones creativas, con responsabilidad social, respeto a la ecologia y
sustentabilidad, impulsando proyectos productivos que contribuyan al desarrollo
personal, profesional, econdmico y social de nuestra comunidad universitaria, de
nuestro estado y de nuestro pais que le contribuya a fortalecer la vinculacién
universidad i sociedad. Las asignaturas con enfoque emprendedor son, del Area
Sustantiva: Muestreo, Bioestadistica y del Area Integral Profesional: Temas Selectos
de Modelacion, Consultoria Estadistica, Dispositivos Didacticos en Matematicas,

Temas Selectos de Analisis Numérico, Temas Selectos de Ecuaciones Diferenciales.
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10. Implementacién del Plan de Estudios

10.1. Plan de transicion.

El Plan de Estudios 2010 seguird vigente; sin embargo, éste ya no recibira
estudiantes de nuevo ingreso y los estudiantes inscritos en éste plan permaneceran
hasta que egresen en su totalidad o causen baja definitiva. Por otro lado, los alumnos
matriculados en este Plan de Estudios anterior y que hayan causado baja temporal
podran reincorporarse y regularizarse en el nuevo Plan de Estudios 2017. Para ello,
la Divisibn Académica y la Direccion de Servicios Escolares determinaran si procede
el reingreso, con base en la tabla de equivalencia de los Planes de Estudio. En caso
de proceder el reingreso, el estudiante podra incorporarse mediante revalidacion de
asignaturas y créditos, analizados previamente por la Direccidbn de Servicios
Escolares y la comisién revisora que valorara el historial académico, asimismo se le
asignara un tutor para la organizacion de su trayectoria. Este proceso permitira que
los alumnos rezagados por asignaturas no aprobadas o que hayan causado baja en
el plan anterior se regularicen y concluyan sus estudios en el nuevo Plan de Estudios

2017, con base en lo establecido en el Reglamento Escolar vigente.

10.2. Tabla de Equivalencias.

El Plan de Estudios 2017 ofrece 38 asignaturas obligatorias, incluyendo Servicio
Social y las Practicas Profesionales, y adicionalmente 9 asignaturas optativas,
integrando un total de 47 asignaturas. Las asignaturas del Plan anterior (Plan de
Estudios 2010), cuyos contenidos coinciden en un 85% o mas con los contenidos de
las asignaturas del plan reestructurado, se muestran en la Tabla 20. La revalidacion
de asignaturas equivalentes se realizara en aquellos casos donde el estudiante pasé
por el proceso de baja temporal, 0 no se estan ofreciendo asignaturas del Plan de
Estudios donde se encontraba inscrito, mediante la presentacion de la

correspondiente solicitud para continuar y concluir sus estudios en el nuevo Plan. Se
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tomara como criterio de equivalencia el propésito de la asignatura y el nUmero de

horas, las asignaturas optativas no tendran equivalencia por la naturaleza de las

mismas.

Tabla 20. Equivalencia de asignaturas entre los Planes de Estudios 2010 y 2017.

Plan de Estudios Flexible 2010

PE Flexible Basado en Competencias

2017

Licenciatura en Matematicas

Licenciatura en Matematicas

Clave Asignatura Créditos Créditos Asignatura Clave
F1010 Algebra 6 5 Algebr.a C0201084
Elemental Superior |
Algebra Lineal " .
Flo11 |/ gebra Linea 8 5 Algebra Lineal I| 0201099
F1101 Geometria 6 5 Geornetna 0201088
Elemental Euclideana
Flo13 | Calculo 9 6 Calculo 0201087
Diferencial Diferencial
F1027 [Programacion 8 5 Programacion C0201091
F1014 |Célculo Integral 9 6 Célculo Integral
C0201090
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Céalculo Céalculo
F101 . .
015 Vectorial | Vectorial | C0201092
Calculo Calculo
F101 . .
016 Vectorial Il Vectorial Il C0201093
F1107 AnaI|S|si _ AnaI|S|s, _
Matematico | Matematico | C0201094
F1106 Algebr_a Algebr.a
Superior Superior Il C0201096
F1112 Varlable_ Varlable_
Compleja | Compleja C0201097
Ecuaciones Ecuaciones
F1018 Diferenciales Diferenciales C0201098
Ordinarias | Ordinarias
F1105 Algebra Lineal Algebra Lineal
[l 1 C0201100
F1111 Teoria de Teoria de
Grupos Grupos C0201101
F1110 Probabilidad Probabilidad C0201103
F1023 Geometria Geometria 0201085
Analitica Analitica
F1108 Estadls,tu_:a Estadls}lga 0201104
Matematica Matematica
F1012 | Analisis Anélisis
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Numérico Numérico C0201106
Topologia .
F1143 Poiog Topologia 0201108
General
Anélisis Anélisis
C0201095
F1103 Matematico Il Matematico Il
Fl104 | coriade Teoria de 0201102
Anillos Anillos
Fi116 |Analisisde 8 5 Regresion 0201107
Regresion Lineal

10.3. Limites de tiempo para cursar el Plan de Estudios, créditos

minimos y maximos por ciclo escolar.

Para alcanzar los objetivos propuestos en la formacion profesional del Matematico, la
malla curricular se divide en areas de formacion, distribuidas de acuerdo a la
dedicacion del estudiante y a la trayectoria elegida, de tal manera que los minimos y
maximos de créditos se estableceran de acuerdo al tiempo determinado para la

realizacion de los estudios, siendo 4 afios como minimo y 7 afios como maximo, con
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una carga minima de 17 créditos (trayectoria a 7 afios) y maxima de 30 créditos
(trayectoria a 4 afos). Las trayectorias académicas propuestas para cursar el Plan de
Estudios en 4, 5y 7 afios, y los créditos a cursar en cada ciclo, se muestran en el
Anexo 1 del presente documento.

10.4. Ciclos largos y ciclos cortos.

Los ciclos largos tendran una duracién de 16 semanas, en los cuales los alumnos
podran cursar cualquiera de las asignaturas de la malla curricular, limitadas
exclusivamente por el nUmero minimo y maximo de créditos permitidos. Los ciclos
cortos, establecidos con la finalidad de reducir el tiempo de permanencia del
estudiante en la institucién, tendran una duracion de 4 a 6 semanas (dependiendo
del calendario oficial de la universidad), se conformara por asignaturas de menor
peso crediticio y se impartird en el periodo de verano, debiendo cubrirse los mismos
contenidos que en los ciclos largos. Las asignaturas que se podran cursar en el ciclo
corto son: Comunicacion Oral y Escrita; Habilidades del Pensamiento; Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion; Filosofia y Etica Profesional; Derechos Humanos,
Sociedad y Medio Ambiente; Fisica General; Software Cientifico; Inglés Técnico | e
Inglés Técnico .

10.5. Examen de Competencia, a Titulo de Suficiencia y Examenes

Extraordinarios.

Para facilitar el transito eficiente de los alumnos en su trayectoria escolar, y asi
favorecer la operatividad del Modelo Educativo, con base en lo estipulado en la

reglamentacion vigente se podra optar por los Examenes de Competencia.

Asimismo, se considera la posibilidad de presentar examenes extraordinarios y a
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titulo de suficiencia para acreditar una asignatura, los casos y procedimientos seran

acordes a lo establecido en el Reglamento Escolar vigente.

10.6. Movilidad estudiantil.

La movilidad estudiantil consiste en la posibilidad de cursar estudios o asignaturas de
su Plan de Estudios en otras Divisiones Académicas, o Instituciones de Educacion
Superior nacionales o internacionales, publicas o privadas, durante uno o dos ciclos
escolares en alguna licenciatura. Se realizard con base en lo establecido en el

Reglamento Escolar vigente en la universidad.

10.7. Servicio Social y Préactica Profesional.

Las practicas profesionales deberan desarrollarse de tiempo completo, después de
haber realizado el Servicio Social. La duracion de cada actividad sera de 480 horas y
su realizacion se apegara a lo establecido en el Reglamento vigente en la
Universidad. Ambas actividades se realizaran prioritariamente en una empresa u
organismo externo y diferente a la Universidad. Las funciones a desarrollar
consistiran en poner en practica las competencias desarrolladas durante la formacion
académica y podran llevarse a cabo en cualquiera de los campos profesionales del
Licenciado en Matematicas.

El Servicio Social contribuye a la formacién integral del estudiante y permite
promover la vinculacién de las instituciones de educacion superior con la sociedad,
consolidar la formacion del estudiante, desarrollar valores, favorecer la insercion al
mercado de trabajo y la aplicar las competencias genéricas y especificas
desarrolladas en la solucién de los problemas actuales del desarrollo. Por otra parte,
favorece la articulacion de esfuerzos de las instituciones educativas y los estudiantes
con el sector gubernamental, productivo y social de las diferentes regiones del pais,

en programas de responsabilidad compartida. En este nuevo Plan de Estudios, el
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Servicio Social y la Practica Profesional se han incorporado a la malla curricular con
10 y 6 creditos SATCA, respectivamente; el Servicio Social tendra una duracion de
480 horas y la Practica Profesional de 320 horas, los cuales de acuerdo al
Reglamento de Servicio Social y Préactica Profesional no se deberan cursar de forma

simultanea.

10.8. Otros requisitos de egreso.

Para egresar, los alumnos del Programa Educativo de Licenciatura en Matematicas,
ademas de cubrir los 240 créditos de que consta su malla curricular en un tiempo no
mayor a 7 afios y de cumplir con lo establecido por el Reglamento Escolar vigente,
deberan acreditar cuatro niveles del idioma inglés ante el Centro de Ensefianza de
Lenguas Extranjeras (CELE) de la UJAT.

Con la finalidad de contribuir a la formacidén integral del estudiante, debera
demostrar, mediante una constancia, haber realizado las actividades

extracurriculares siguientes:

1. Particbmar pore@ntuwen evento cient2fico 0
cient2ficos de | a DACB, €ongidMatd e mi\taicd ao n
Me xi c,and&or o Neeci &sdlad?2dstica, Seminarios
Di vul gaci - n, Semana de | a Ciencia y Tecn
otros.

2. Partien pan eventeo cartaltleer deéportivo, art:

car8cter emprendedor
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11. Evaluacion del Plan de Estudios

De acuerdo con lo establecido en el Lineamiento para el Disefio y Reestructuracion
Curricular de Planes y Programas de Licenciatura y Técnico Superior Universitario
(2016); los planes de estudios requieren en su disefio la identificacion de los
aspectos a los cuales se les dara seguimiento, con fines de evaluacion y de
actualizacion. Por lo tanto, en este apartado se presenta una conceptualizacion de la
operatividad de un Plan de Estudios, en términos de lo que se denomina gestion
curricular, asi como los elementos a considerar como parte de una evaluacion
externa e interna; y finalmente se mencionan las instancias participantes en el

proceso de evaluacion del Plan de Estudios.

Gestion Curricular

La gestion curricular se entiende como la capacidad para organizar el proyecto
educativo, académico, curricular y pedagdégico de la institucion, en el marco de una
oferta de estudios, donde se ha explicitado, el objetivo, el perfil de egreso y la malla
curricular la cual contiene las asignaturas cuyos programas de estudios se
concretaran en las aulas a fin de lograr el desarrollo de las competencias que

demanda la formacion integral de un egresado del nivel de licenciatura.

El término gestion proviene del desarrollo tedrico de la administracion de las
empresas, y supera al de administracion porque reconoce la complejidad de la

organizacién y la analiza en una perspectiva holistica y sistémica.

La gestion no se refiere a la administracion, sino al conjunto de acuerdos colegiados
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de la planta docente sobre tres aspectos: la formacion integral del estudiante que
segun el modelo educativo de la UJAT es intelectual, profesional, humana y social; el
desarrollo y evaluacion de las competencias genéricas y especificas; y sobre el
aprendizaje significativo. Lo anterior, en el marco de lo establecido en el Plan de

Estudios.

La tension o contradiccion entre el Disefio Curricular y el Plan de Estudios contra la
operacion o instrumentacion, pone en evidencia las diferencias entre el curriculum
formal y el real, entre el escrito y el vivido. Diferencias que son resueltas a través de
la gestidn curricular, entendida como la capacidad de organizacion, de operatividad

del Plan de Estudios.

Respecto de la gestion curricular, el papel de los directivos académicos es
determinante, porque tienen como responsabilidad central la calidad de la educacion
o la formacion de los estudiantes. En ello, también son responsables todos los
profesores que componen la planta docente. La formacion integral no la pueden
lograr los docentes de manera aislada o individualmente, de alli la importancia del
trabajo en equipo, de la organizacion y el funcionamiento de la institucién en las

instancias académicas previstas, como es el caso de las academias.

En resumen, la gestidén curricular es el proceso que garantiza la mejora continua, el
avance permanente hacia la calidad de la educacion, la cual se concreta a traves de
la formacion del estudiante, con el logro de las competencias establecidas en el perfil

de egreso.

Sin duda, la conceptualizacion de la gestion curricular implica que después del

disefio, ya en el proceso de instrumentacion del Plan de Estudios, en la dimension
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del fcurr2culum vividoo, se considere un

partir del seguimiento y evaluacién de cada uno de los procesos instrumentados.

El seguimiento y evaluacion del Plan de Estudios es un proceso permanente y
sistematico de recopilacion y analisis de informaciéon de la realidad educativa de la
institucion, para valorarla y contrastarla con lo establecido en el curriculum formal o
e s ¢ r Nasolo es iin ejercicio de medicion de resultados o determinacion del nivel
de cumplimiento de los objetivos, sino una tarea de descubrimiento, de acercamiento
a una realidad para conocerla, entenderla y reorientarla hacia niveles mas altos de
calidado (Cuevas: 2003).

La evaluacion es uno de los aspectos mas conflictivos y complejos del planteamiento
y desarrollo curricular. Lo es porque implica estudiar y reflexionar acerca de la
evaluacion de todas las practicas pedagodgicas que tienen lugar en la institucion; y
por lo tanto, involucra y compromete a todos sus integrantes y a las condiciones

contextuales (Brovelli: 2001).

Por ello, el proceso de evaluacidon curricular consiste en instrumentar estrategias
para reconocer, registrar e identificar las formas en que se lleva a cabo el curriculum;
y concretamente el Plan de estudios, con el fin de emitir juicios de valor al respecto.
Se trata de construir puentes entre curriculum prescrito y el curriculum en accion; de
mejorar las practicas en el sentido de las intenciones formativas de la institucion
(Cuevas: 2003). Lo anterior, a partir de lo establecido en la mision y vision de la
UJAT; y concretamente del Modelo Educativo que establece la flexibilidad curricular,

la formacion integral y centrada en el aprendizaje, como sus ejes rectores.
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Evaluaciéon Externa

La evaluacion externa tiene el proposito de analizar informacion sobre el Plan de
Estudios a partir de organismos o actores externos a la universidad y que de manera
directa o indirecta proporcionan informacioén susceptible de ser usada en la mejora

continua del proceso de formacién de los estudiantes.

Las politicas educativas de la educacion superior, referentes a la evaluacion de las
instituciones y de los programas educativos, han constituido comités y organismos
los cuales a través de diversas categorias e indicadores dan cuenta del nivel de
calidad del programa educativo. Ellos serdn una de las fuentes para la evaluacion
externa de los planes de estudios; ademas de la opiniébn de los empleadores y
egresados. Los primeros porque desde las caracteristicas del mercado laboral
pueden valorar el nivel de competencias profesionales alcanzadas. Los segundos,
los egresados, estan en la posibilidad de aportar informacién sobre su propio proceso

formativo.

Por lo anterior, la evaluacién externa del Plan de Estudios de la licenciatura se
realizard a partir de la informacién y andlisis que se realice de las siguientes

instancias:

1. CIEES
2. COPAES
3. EMPLEADORES

4. EGRESADOS

Licenciatura en Matematicas 97



Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco Divisién Académica de Ciencias Basicas

Los CIEES y la COPAES tienen sus propios mecanismos, instrumentos y
periodicidad de aplicacién con lo cual se obtendra la evaluacion externa del Plan de
Estudios. Para los empleadores y egresados se disefiaran encuestas de caracter

especifico.

Sin duda, los organismos acreditadores, en sus procesos de evaluacion de
programas educativos, tienden a ser formales, dado los instrumentos y evidencias
gue se tienen que presentar, pero también son participativos. Y la evaluacion con
fines de acreditacion comparte algunos supuestos o elementos con la evaluacion
interna (Diaz Barriga: 2005), que se presenta a continuacion, aunque las diferencias

radican en la conceptualizacién y propuesta técnica de los tipos de evaluacion.
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Evaluacioén Interna

La evaluacion interna del Plan de Estudios tiene el propdsito de generar juicios de
valor a partir de informacién cuantitativa o cualitativa obtenida de manera ex profeso
respecto de la operatividad del programa educativo. La instrumentacién del Plan de
Estudios se objetiviza a partir de la presencia de los estudiantes en los momentos de
ingreso, permanencia y egreso, los cuales constituyen lo que se ha denominado
trayectoria académica. A continuacion se presenta un esquema referente a los dos

tipos de evaluacion, interna y externa.

Figura 5. Tipos de Evaluacion.

| MODELO EDUCATIVO DE LA UJAT |

U

‘ PLAN DE ESTUDIOS ‘

4

Evaluacion del Entrada Proceso Producto
contexto

§ § 3

1. Pertinencia Ingreso 2. Practica Empleador
docente

3. Trabajo Egresados
EVALUACION colegiado

INTERNA

6. Programas
de estudios

EVALUACION CIEES
EXTERNA
COPAES
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AComenzar a pensar en | a evalwuaci -n curricul
aspectos propios del curriculum concebido como proceso, como proyecto a realizar
en la practica en determinadas condiciones, ya sean estas contextuales mas
globales e institucionales particulares. Esto nos lleva a proponer la evaluacion
curricular como continua y situada, de modo tal que permita abordar al curriculum en
su dinamismo propio, atendiendo sus aspectos cambiantes y a sus mudltiples

adaptaciones a | os diferentes contextoso (Br

Para la evaluacién interna del Plan de Estudios existen diversas propuestas, con
categorias e indicadores, como las identificadas por Diaz Barriga (2005), a partir de
las cuales, para el caso de la UJAT, se han identificado seis categorias cuya
descripcion se presenta a continuacion, con una sugerencia de instrumentos

susceptible de ser disefiados para obtener la informacién correspondiente:

Tabla 21. Categorias e Indicadores para la Evaluacién del PE.

Categorias Descripcion Instrumentos

Es el andlisis del entorno local-regional, | Encuestas
. _ nacional e internacional de la profesion. Las
Pertinencia . ,
interacciones entre la oferta y la demanda.
Las caracteristicas del mercado laboral y su
impacto en los objetivos, perfil de egreso y

lineas formativas o curriculares.

Abarca el proceso de formacion disciplinar y | Cuestionarios de

docente de los profesores, su participacion | evaluacion

Practica
en el aula como responsable de promover el | docente

docente . :
desarrollo de competencias. Los ejes de

centrado en el aprendizaje y la formacién
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integral planteada en el Modelo Educativo

seran centrales.

Portafolio de

evidencias

Trabajo

colegiado

Se refiere a la valoracion del momento de
encuentro de los docentes, con el fin de
analizar el logro del perfil de egreso, de la
participacion de los docentes en los trabajos
de academias que generan productos
concretos; o0 en la realizacion de proyectos
formativos con los estudiantes de manera

multi o interdisciplinaria.

Portafolio de

evidencias

Tutoria

En virtud de lo central de esta funcion
docente para la instrumentacion del Plan de
Estudios, sobre todo en lo referente a la
flexibilidad curricular, en la dimension
administrativa y académica, el seguimiento y
evaluacion son claves en el logro de las
competencias establecidas en el perfil de

egreso.

Encuestas

Estudiantes

Analiza la trayectoria académica de los
estudiantes a través de indicadores tales
como: aprovechamiento escolar,
reprobacién, desercién, eficiencia terminal,
titulacion. La trayectoria académica de los
estudiantes comprende los momentos de

ingreso, permanencia y egreso.

Matriz de datos

estadisticos

Escalas de

autoevaluacion

Evalla el disefio de los programas de

estudios y su instrumentacién, por parte de

Encuestas
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Programas de |los docentes y de los estudiantes. El

estudios epicentro de los programas de estudios son

. L - Rubricas para
las competencias genéricas y especificas del

evidencias de
perfil de egreso. v !

desempeiio

La parte central de la gestion curricular la conforma la instrumentacion del Plan de
Estudios, donde la evaluacion interna se realizard con la intencion de promover el
desarrollo institucional, académico y curricular. Es decir, la evaluacion interna no se
concibe como la recoleccion de informacion para tomar decisiones en el futuro,
cuando se realice una nueva actualizacion del Plan de Estudios, sino para lograr la
calidad de la educacién, construir procesos de mejora continua. Por ello, los
momentos de evaluacion interna del Plan de Estudios seran los de inicio, desarrollo y

término de cada periodo escolar.

Se trata de conformar un itinerario donde se evalla cada periodo escolar para dar
pauta a la planeacion del siguiente, conformando circulos virtuosos hacia la calidad.
En cada semestre se evalla el funcionamiento académico, para disefiar estrategias
de mejora, con la intervencion de los directivos, las academias, los docentes y los
estudiantes. Esta evaluacion interna se realiza para conocer como se han
desarrollado los programas de estudios, el desarrollo de las competencias del
estudiante y las competencias de los docentes. Ver el esquema siguiente que

representa los aspectos centrales de la evaluacién del Plan de Estudios.
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Figura 6. Aspectos Centrales de la Evaluacion del PE.

MODELO EDUCATIVO DE LA UJAT

ENFOQUES CURRICULARES POR COMPETENCIA

Evaluacion <:| Evaluacion del plan de estudios Evaluacién
Curricular EVALUACION INTERNA como proceso
Qué /N
‘ Entrada | ‘ Proceso ‘ ‘ Producto ‘
= Copherencia * Practica e Perfil egresado:
interna docente competencia
Quién (es) * Pertinencia e Trabajo *+ Empleador
* Ingreso colegiado e Seg. Egresado
* Tutorias *  Servicio social
Procesos s Estudiantes * Practica
a Evaluar e Programa profesional
Evaluacion-Continua-Situada
Por Periodos Escolares. Para tomar decisiones
Cuéando
Inicio- Desarrollo-Términos
EVALUACION EXTERNA
Que CIEES-COPAES-Empleadores-Egresados
Cémo Procesos de investigacion educativa

Recapitulando, en todo el proceso de reestructuracion del Plan de Estudios se
identificaron las problematicas cotidianas propias de su instrumentacion, de la
operacion, las cuales sirvieron de base para la toma de decisiones en el disefio, pero
también para la formulacion de la propuesta de evaluacion que aqui se ha
presentado con la finalidad, no sdlo de recabar informacién con fines de una futura
actualizacion, sino en términos de un seguimiento continuo, de un aseguramiento de

la calidad, para que la diferencia entre el curriculum escrito y el vivido sea a favor de
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los estudiantes, del logro de lo establecido en el perfil de egreso, es decir, de su

formacion integral.

Instancias Participantes

Conforme a la normatividad establecida en la UJAT, es la Comision de Evaluacion
Curricular la responsable de la evaluacion de los Planes y Programas de Estudio,
cuya finalidad sera la obtencion de informacion del desarrollo del plan y programas
de estudios para la toma de decisiones, en el marco del Modelo Educativo.

Dicha Comision estara integrada por:

7 Director(a) de Division Académica.
1 Coordinador (a) de Docencia.

1 Coordinador (a) de Programa Educativo de Licenciatura o Técnico Superior

Universitario.

1 Tres profesores(as) que integran la Comision de Planes y Programas por

Programa Educativo.
1 Un representante de la Direccién de Fortalecimiento Académico.
1 Un representante de la Direccién de Servicios Escolares.
1 Un representante de la Direccién de Educacion a Distancia.

1 Un representante de la Direccion de Servicios Estudiantiles.
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Las funciones que debera cumplir La Comision de Evaluacion Curricular son las

siguientes:

1 Analizar la pertinencia del Plan de Estudios, en la logica de valorar su impacto

en la solucién de la probleméatica del entorno social identificado;

1 Evaluar los elementos curriculares del Plan de Estudios a partir del disefio de

un proceso de seguimiento a su instrumentacion; y

7 Sefalar oportunamente modificaciones que sélo requieren la autorizacion por

parte de la Comision Curricular y el Consejo Divisional en su caso.

Sin duda, se coincide con Brovelli (2001) cuando plantea que evaluar el curriculum
desde una perspectiva global como la que aqui se ha propuesto, es una tarea
compleja que implica no so6lo hacerlo desde sus aspectos explicitos, sino también en

lo referente a los supuestos que fundamentan el Plan de Estudios.
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Anexos

1. Trayectorias Académicas.

Divisién Académica de Ciencias Basicas

Figura 7. Trayectoria a 4 afos.
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Figura 8. Trayectoria a 5 aids
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Figura 9. Trayectoria a 7 afios.
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2. Programas de las asignaturas.
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o Licenciatura en Matematicas I ANP72

“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LA FE”

Clave de la
Analisis Numeérico asignatura
(Colocar Clave)

Trabajo de Campo
Docencia frente a 2
: Supervisado segun Caracter de la asignatura
Area de formacién | grupo segun SATCA SATCA
HCS [HPS | TH C |HTCS [ TH c TC
Sustantiva ( X ) Obligatoria () Optativa
Profesional 2 3 5 S 0 0 - 5

Realiza operaciones entre matrices, resuelve sistemas de ecuaciones
lineales, grafica funciones y calcula derivadas e integrales con técnicas
elementales. Programa en algun lenguaje de alto nivel como fortran y/o
maneja software cientifico como MATLAB.

Ninguna Ninguna

Implementar eficientemente métodos numéricos o algoritmos tales como eliminacién Gaussiana con pivoteo parcial, factorizacion de Cholesky, técnicas
de interpolacién, algoritmo de Newton-Raphson, método de la secante y regla de Simpson compuesta, entre otros, con la finalidad de resolver problemas
de ciencia y tecnologia modelados matematicamente.
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Division Académica de Ciencias Basicas Q{‘&';
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“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LA FE” o
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Genéricas Especificas

1. Trabajo en equipo.
2. Usodelas TIC.
3. Capacidad de trabajar en equipos interdisciplinarios.

Implementar métodos numéricos con la finalidad de obtener modelos
computacionales, eficientes, amigables, portables y competitivos.

UNIDAD No. 1

Introduccion a MATLAB y Sistemas de Numeros Punto

Flotante

Horas estimadas para cada unidad

16 horas

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

onpWON=

MATLAB.

N

MATLAB.

Numeros reales y numeros punto flotante.
Redondeo y unidad de redondeo.

Sistemas de numeros punto flotante.

Operaciones basicas entre niumeros punto flotante.
Cancelacion numérica.
Numeros complejos,

vectores y matrices en

Evaluacion de funciones reales y su graficacion en

8. Error absoluto, error relativo y error por truncamiento.
9. El coste computacional de un algoritmo.

. Analiza

1. Comprende los conceptos de numero punto

flotante, redondeo, coste

computacional.

error y

. Realiza operaciones aritméticas de punto

flotante con criterios de redondeo, y detecta
cancelaciones numéricas en un proceso
numeérico.

la estructura de un sistema de
numeros punto flotante y usa MATLAB para
realizar operaciones aritméticas entre
vectores, matrices y numeros complejos, y
grafica funciones reales en MATLAB.

1. Reporte de problemas resueltos (5 % de
la calificacion final).

2. Examen escrito (10 % de la calificacion
final).
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“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LA FE”
UNIDAD No. 2 Solucién Numérica de Sistemas de Ecuaciones Lineales Horas estimadas para cada unidad
- (Métodos Directos) 16 horas
CONTENIDOS
Conceptuales Aprendizaje esperado Evidencias de aprendizaje
1. Planteamiento del problema de sistemas de | 1. Determina si un sistema de ecuaciones | 1. Reporte de problemas resueltos (5 % de la
ecuaciones lineales y su importancia practica. lineales es bien o mal condicionado. calificacion final).
2. Existencia y unicidad de solucién de un sistema
de ecuaciones lineales. 2. Aplica el método de elimacion Gaussiana con | 2. Examen escrito (10 % de la calificacion
3. Normas vectoriales y matriciales. pivoteo  parcial, factorizacion LU vy final).
4. Numero de condicion de una matriz: Analisis de factorizacion de Cholesky, para resolver un
sensibilidad de un sistema de ecuaciones sistema de ecuaciones lineales.
lineales.

5. Regla de Cramer.

6. Método de eliminacion Gaussiana con pivoteo
parcial.

7. Factorizacion LU.

8. Factorizacion de Cholesky.

9. Software numérico: las funciones linsolve, lu y
chol de MATLAB.
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UNIDAD No. 3 Interpolacion Polinomial y Splines Cubicos Horas estimadas para cada unidad
16 horas
CONTENIDOS
Conceptuales Aprendizaje esperado Evidencias de aprendizaje

1. Interpolacion polinomial global uniformemente | 1. Comprende la importancia de la interpolacion | 1. Reporte de problemas resueltos (5 % de la

espaciada. para aproximar datos experimentales. calificacion final).
2. Existencia, unicidad y condicionamiento.
3. Interpolante estandar. 2. Calcula y evalta el interpolante polinomial y | 2. Reporte de programas implementados de
4. Interpolante de Lagrange. spline cubico de un conjunto de datos. los algoritmos de Lagrange, Newton y spline
5. Implementacion del algoritmo para el calculo y cubico (5 % de la calificacion final).

evaluacion del interpolante de Lagrange. 3. Implementa eficientemente los algoritmos de
6. Interpolante de Newton. Lagrange, Newton y spline cubico, en un | 3. Reporte de casos resueltos de problemas
7. Diferencias divididas. lenguaje de programacion para la reales aplicando técnicas de interpolacion (5
8. Implementacion del algoritmo para el calculo y visualizacion grafica de los interpolantes. % de la calificacion final).

evaluacion del interpolante de Newton.
9. Funcion de Runge. 4. Aplica sus programas implementados y |4. Examen escrito (10 % de la calificacion
10. Interpolacion global sobre puntos de software para resolver problemas reales que final).

Tchebyshev. requieren técnicas de interpolacion polinomial
11. Interpolacion polinomial por pedazos. y/o de splines cubicos.
12. Interpolacion por splines cubicos.
13. Calculo del spline cubico.
14. Las funciones spline e interp1 de MATLAB.
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UNIDAD No. 4

Solucion Numérica de Ecuaciones No Lineales de una Variable

Horas estimadas para cada unidad

16 horas

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

(63} AWN
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. Planteamiento del problema de resolver una
ecuacion no lineal y su importancia practica.

. Método de biseccion.

. Método del punto fijo.

. Método de Newton-Raphson y su tasa de
convergencia.

. Implementacion del
Raphson.

. Método de la secante y su tasa de convergencia.

. Implementacion del método de la secante.

. Las funciones fzero y roots de MATLAB.

algoritmo de Newton-

3. Aplica sus programas

1. Comprende la importancia de calcular raices
de ecuaciones para resolver problemas
reales.

2. Implementa eficientemente el algoritmo de

Newton-Raphson y el método de la secante
en un lenguaje de programacion.

implementados y
software para resolver problemas reales que
requieren técnicas de calculo de raices de
ecuaciones no lineales de una variable.

. Reporte de problemas resueltos (5 % de la

calificacion final).

. Reporte de programas implementados del

algoritmo de Newton-Raphson y del método
de la secante (5 % de la calificacion final).

. Reporte de casos resueltos de problemas

reales usando técnicas de calculo de raices
de ecuaciones no lineales de una variable (5
% de la calificacion final).

. Examen escrito (10 % de la calificacion

final).
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