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1. PRESENTACION

A. Division académica donde se imparte:

Division Académica de Ciencias Basicas

B. Nombre del Programa Educativo:

Licenciatura en Fisica

C. Titulo que se otorga:

Licenciado en Fisica

D. Modalidad en que se imparte:

Escolarizada

E. Total de créditos SATCA:
250

Licenciatura en Fisica 9



Universidad Judrez Auténoma de Tabasco Divisién Académica de Ciencias Bdsicas

2. CONTEXTO INSTITUCIONAL

Tabasco se localiza en el sureste del pais, y cuenta con 191 (1.58%) de los
11 593 km de la costa del pais. Su superficie representa el 1.26% del total del
territorio nacional; Segun el Censo de Poblaciéon y Vivienda, en Tabasco habitan
2,404,905 personas, por lo que se trata del estado més poblado de todo el sureste

mexicano. El 57% de esta poblacion vive en localidades urbanas y el 43% en zonas
rurales. El grado promedio de escolaridad en la poblacion mayor de 15 afios es de

9.3 afios, mientras que el 4.8% no tiene escolaridad. La tasa de natalidad es de
19.3 nacimientos por cada mil habitantes al afio, ligeramente superior a la tasa

nacional, colocandose en el noveno lugar nacional en este rubro. La esperanza de

vida en el estado es de 82.5 afios, mientras que la tasa de mortalidad es de 4

muertes por millar al afio, inferior a la tasa nacional; el estado se ubica en el 26°

lugar nacional en ambas categorias (INEGI, 2010).

La mayor parte del territorio de Tabasco es una planicie, formada por un sistema de
rios y zonas pantanosas e inundables, tanto por las avenidas de los rios como por
las aguas derivadas de diversas perturbaciones climaticas. El clima tropical himedo
es una caracteristica muy singular de la regién, con temperaturas que van de los
15°C en los meses mas frios (enero y diciembre) hasta 44 °C en los meses mas
calurosos. La actividad econémica que mas aporta al producto interno bruto del
estado es el sector de servicios, seguido por el comercio; entre ambos, generan

mas del 60% del PIB estatal. Otra actividad importante es la extraccion de petrdleo,

pues Tabasco es el segundo productor nacional de petréleo crudo, después

de Campeche. La poblacion del estado en edad de trabajar (PET) es de 1,706,603

de habitantes, de los cuales, 1,020,402 corresponde a la poblacion
econémicamente activa. De acuerdo con datos de la Secretaria del Trabajo y

Prevision Social del Tabasco (STPS, 2016), las actividades primarias aportan al PIB
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estatal el 1.37%, las secundarias el 66.55% vy las terciarias el 32.08%. Es de
destacarse que soélo el 17.4% de la poblacion econdémicamente activa posee

estudios superiores.

En Tabasco, existen varios ecosistemas en los que habitan una gran cantidad de
especies entre aves, mamiferos y reptiles, por lo que es de suma importancia el

cuidado de su flora y fauna.

Los antecedentes de la educacién superior en el estado de Tabasco se remontan a
1861, cuando el entonces gobernador, Don Victorio Duefias, lleva a cabo una serie
de diligencias ante el presidente de la Republica Lic. Benito Juarez Garcia, con el
propésito de crear un centro de ensefianza profesional en Tabasco. Estas gestiones
cristalizan en 1879 -durante el gobierno del Dr. Simon Sarlat Nova-, con la
inauguracion de Instituto Juarez. Durante las dos Ultimas décadas del siglo XIX la
oferta educativa del Instituto estuvo conformada por las carreras de Agricultura,
Veterinaria, Agrimensura, Notariado, Abogacia, Comercio, pedagogia,
Jurisprudencia y Farmacia, asi como estudios de secundaria y preparatoria. Durante
las primeras décadas del siglo XX el |Instituto Juarez sufre diversas
transformaciones que llevan a periddicas modificaciones de los Planes y Programas
de Estudios. Por fin, en 1958, el Licenciado Antonio Ocampo Ramirez, director del
Instituto Juarez, elaboré un proyecto de ley cuyo objetivo era transformar al Instituto
en Universidad. Tras la aprobacion de H. Congreso del Estado, el 20 de noviembre
de ese mismo afo, se llevd a cabo el acto protocolario que hizo oficial la creacién
de la Universidad Juarez de Tabasco. Gracias al impulso dado por el gobernador el
Licenciado Carlos Alberto Madrazo Becerra se construyo la Ciudad Universitaria,
misma que fue inaugurada en 1964 por el presidente Adolfo Lépez Mateos y en este

espacio empezaron a funcionar las diversas licenciaturas.

Por fin, en diciembre de 1966, se otorga la autonomia a nuestra Institucion
denominandose, a partir de entonces, Universidad Juarez Autonoma de Tabasco
(UJAT).

No es sino hasta julio de 1976 cuando se publica en el Periédico Oficial del estado
la modificacion a la Ley Organica Universitaria, lo que permitio la organizacion de
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escuelas e institutos. En ese mismo afio se inicia el proceso de descentralizacién
universitaria con la construccion, en el kilometro 25 de la carretera Villahermosa —
Teapa, de las instalaciones de la escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia.
Posteriormente, en 1982, el entonces presidente de la Republica, Lic. José Lopez
Portillo, inaugura, en el municipio de Cunduacan, las instalaciones de la Facultad
de Ingenieria; poco tiempo después se agrega a esta facultad la carrera de

Ingenieria Quimica.

Tres afos después, se puso en marcha el proyecto integral de reforma universitaria
denominado Proyecto de Excelencia y Superacion Académica 1985-1988. Este
proyecto constituyo el primer Plan Institucional de Desarrollo que disefié un modelo
universitario. De acuerdo al proyecto se establecio un modelo de organizacion
matricial para la Universidad. Surgieron asi las Divisiones Académicas que aglutinan
todos los programas educativos en areas del conocimiento. Es en este contexto que
en el afio de 1985 se crea, en la Unidad Chontalpa, ubicada en el municipio de
Cunduacén, la Divisibn Académica de Ciencias Basicas (DACB). Es hasta 1987
cuando el congreso local expide el Decreto 662 que contiene la Ley Organica de la
UJAT. Més adelante, en 1990, el H. Consejo Universitario aprueba cinco nuevas
licenciaturas. Un afio mas tarde, el H. Consejo Universitario aprueba la creacién de
la Divisibn Académica de Educacion y Artes de la Unidad Centro.

La Universidad Juarez Auténoma de Tabasco es la institucién de educacion superior
en el estado con la oferta mas amplia de programas educativos, tanto de licenciatura
como de posgrado. Actualmente la UJAT cuenta con 57 programas educativos (PE)
de licenciatura, 34 de maestria, 16 de doctorado, 12 especialidades y un programa
técnico superior universitario, situandose como una de las mejores universidades
de la regién. Estos programas estan acreditados y certificados por organismos
evaluadores externos, lo que significa que se trata de programas que cumplen con
los estandares que les permiten formar recursos humanos competentes para el
desarrollo del estado, la region y el pais. Los 57 programas de licenciatura que
ofrece la universidad se caracterizan por su pertinencia y por formar profesionales

con conocimientos, habilidades, aptitudes y actitudes que les permitan responder
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de forma efectiva a los retos que demanda la sociedad contemporéanea. Para ello,
se cuenta con el uso de herramientas tecnoldgicas y de técnicas de innovacion
educativa que fomenten en los estudiantes un espiritu emprendedor, el dominio de
un segundo idioma, asi como una formacion integral que favorece la movilidad
nacional e internacional. Entre los principales retos que ha de enfrentar la
universidad en los siguientes afios se destacan los de ser una universidad
comprometida con el desarrollo sostenible del estado y fuertemente vinculada con
los sectores social y productivo a través de la generacion, aplicacion y transferencia
del conocimiento cientifico y tecnoldgico. Se presentan los programas universitarios
de desarrollo, que son los que orientaran el quehacer de las diferentes areas y que
cumpliran la doble tarea de alinear las acciones a la politica educativa y servir de
guias orientadoras para las asignaciones del presupuesto basado en resultados
(Plan de Desarrollo Institucional 2020-2024). Para avanzar en el logro de estos
objetivos, la universidad ha disefiado una estrategia sustentada en el mejoramiento
de la calidad educativa, en el impulso a la investigacion de impacto y la vinculacion,
asi como en la extension y difusion de la cultura (PDI 2020-2024). Esto conducira a
que los estudiantes desarrollen las competencias genéricas, disciplinares y
profesionales que les permitan acceder con éxito al campo laboral, o bien,
emprender con imaginacién formas independientes de trabajo y de desarrollo

profesional.

La reestructuracion del Plan de Estudios de la Licenciatura en Fisica, se realiza en
congruencia con este contexto, y busca contribuir a la consecucion de las metas

sefaladas anteriormente.

La DACB surge de la necesidad de contar en el estado de Tabasco y en la region,
con un centro educativo capaz de formar profesionales especializados en las
distintas areas de las ciencias basicas. Durante la década de los afios ochenta del
siglo pasado, y a causa del auge petrolero, el sureste mexicano, y particularmente
nuestro estado, se ve sujeto a un rapido desarrollo y a profundas transformaciones
en los ambitos econdmico y social. Derivado de este dinamismo, se diversifica la

oferta laboral en el campo de las ingenierias y las ciencias como las matematicas,
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la Fisica, la Quimica y las Ciencias Computacionales. Ante este escenario, la
universidad responde en el contexto del Proyecto de Excelencia y Superacion
Académicay, en 1985, se crea, en la Unidad Chontalpa de la ciudad de Cunduacan,
la DACB. En un inicio, la division oferta Unicamente las licenciaturas de Fisica y
Mateméticas y, posteriormente, se suman a ellas las carreras de Quimica y
Computacion. A partir de entonces, la division se consolidé paulatinamente como
una institucién formadora de recursos humanos especializados en el campo de las
ciencias. Sus egresados, participan de manera activa en el desarrollo del estado
ocupando puestos laborales en el sector petrolero (Instituto Mexicano del Petréleo),
la salud, el sector industrial y de servicios, y la educacion. Ademas, muchos de ellos
han continuado sus estudios en programas de posgrado, y han logrado formarse
como cientificos altamente capacitados que contribuyen a la investigacion y la

academia.

Los continuos cambios en el entorno regional y nacional, han conducido a la
necesidad de contar con nuevas ofertas educativas; de este modo, en el afio de
2011 se crea la licenciatura en Actuaria, y en 2013, nacen las licenciaturas en
Quimico Farmacéutico Bi6logo e Ingenieria Geofisica. Actualmente, la DACB
cuenta con 4 programas de Maestria: Maestria en Ciencias Matematicas, en
Ciencias Mateméticas Aplicadas, en Ciencias en Quimica Aplicada y en Ciencias
con orientacién en Materiales, Nanociencias, Quimica Organica; una especialidad
en Ingenieria de Sistemas en Aguas Profundas y 3 programas de Doctorado: en
Ciencias Matematicas, en Ciencias en Quimica Aplicada, y en Ciencias con
orientacibn en Materiales, Nanociencias, Quimica Organica. Este notable
desarrollo, ha sido el resultado de la implementacién de politicas y estrategias
divisionales que han impulsado las diferentes administraciones con el objetivo de
construir una institucion congruente con las necesidades del estado y del pais. Este
impulso ha continuado hasta el presente, tal como se consigna en el Plan de
Desarrollo Divisional 2018-2022, donde se establecen las principales estrategias y
lineas de accibn a seguir, y entre las que cabe destacar las siguientes: 1)
Incrementar y actualizar la oferta educativa de Licenciatura y Posgrado con
programas en concordancia con los Planes Nacionales y Estatales de Desarrollo,
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2) Asegurar la calidad de los programas educativos de Licenciatura y Posgrado
alcanzando los estandares establecidos por los organismos evaluadores y
acreditadores, 3) Incrementar los indices de desempefio escolar (tasa de retencion,
eficiencia terminal y titulacion), y 4) Fortalecer la internacionalizaciéon de los
programas educativos mediante el intercambio de profesores y estudiantes.

Es a partir de estas consideraciones que se inscribe la presente propuesta de
revision y reestructuracion curricular de la Licenciatura en Fisica, la cual busca
responder a la necesidad de actualizar el perfil de los egresados tal como lo
demandan el nuevo entorno laboral.

La licenciatura en Fisica fue creada en el afio de 1985 y hasta la fecha ha contado
con dos reestructuraciones; la primera de ellas tuvo lugar en 2003, lo que permitié
transitar de un modelo educativo rigido a otro flexible. La segunda reestructuracién
se llevé a cabo en el afio 2010. A lo largo de su historia, la licenciatura en Fisica ha
estado caracterizada por altos estandares educativos, lo que le ha permitido no solo
formar estudiantes con un alto desempefio académico, sino también, satisfacer
plenamente los criterios establecidos por organismos acreditadores como los
Comités Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacion Superior (CIEES),
gue tanto en 1994, como en 2005 le otorgaron a la licenciatura el nivel I. Del mismo
modo, el 25 de junio de 2014 la licenciatura en Fisica recibe la acreditacion por parte
del Consejo de Acreditacion de Programas Educativos de Fisica A.C. (CAPEF),
cuya vigencia finaliz6 el 24 de junio de 2019.

Actualmente, los recientes desarrollos tecnolégicos, las necesidades presentadas a
los jévenes derivados de las nuevas tendencias econdmicas, sociales y culturales,
hacen necesaria una nueva reestructuracion de la licenciatura, que ofrezca a los
alumnos las competencias necesarias para su insercion en el mercado laboral o

para la continuacion exitosa de su formacion permanente.

Bajo este esquema se realiza una nueva reestructuracion de la licenciatura en Fisica
la cual contempla la educacion por competencias, necesaria para preparar a los
estudiantes a fin de enfrentar los retos de una sociedad en continua evolucion. Esta

reestructuracion se realiza teniendo en cuenta la Misién y Visidn siguientes:
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2.4. Mision de la Licenciatura

Formar profesionales con conocimientos solidos en las areas fundamentales de la
Fisica, capaces de impactar, a nivel local, nacional e internacional, en los sectores

educativo, energético, salud e investigacion y desarrollo tecnolégico.

2.5. Vision de la Licenciatura

Ser un programa educativo que forma profesionales de la Fisica altamente
capacitados, lider a nivel regional, con reconocido prestigio nacional e internacional,
el cual cuenta con los mas altos estandares de calidad validados por las instancias

evaluadoras correspondientes.
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3. EVALUACION DEL PLAN ANTERIOR

Todo proceso de restructuracion supone un cuidadoso analisis del plan aun vigente,
en este caso el 2010. Este examen tiene el proposito de elaborar una evaluacion
que indigue de manera clara y puntual las fortalezas y las debilidades del plan
anterior, considerando los cambios y las transformaciones que se han dado en el
entorno académico y social. Desde su creacion, la licenciatura en Fisica ha estado
sujeta a diversos procesos de evaluacion que le han permitido evolucionar y
adecuarse a un contexto dindmico y en permanente cambio. El mas reciente
proceso se llevé a cabo el 25 de junio de 2014, por medio del cual el Consejo de
Acreditacion de Programas Educativos de Fisica A.C. (CAPEF), determind que la
licenciatura en Fisica cumple con los requisitos y los estandares académicos que la
acreditan como un programa educativo de calidad, con una vigencia de cinco afios,
actualmente se encuentra en el proceso de la segunda reacreditacion. No obstante,
toda evaluacion implica la deteccion de ambitos que es preciso mejorar a efecto de
contar con un programa mas solido. De esta manera, la comisién evaluadora
externa emitio una serie de recomendaciones entre las que cabe destacar dos de
ellas y que son: a) Mejorar la eficiencia terminal; b) Realizar cambios al plan de
estudios para que se incluyan asignaturas que permitan a los egresados

incorporarse a la industria local.

Como se observa, la recomendacién del punto a) gira en torno a la operatividad e
implementacion del plan. Al mismo tiempo, se trata de un sefialamiento para
detectar las causas del alto indice de desercion. La eficiencia terminal entendida
como la relacion entre el nUmero de alumnos que se inscriben por primera vez a
una carrera profesional y los que logran egresar, de la misma generacion, después
de acreditar todas las asignaturas correspondientes a los curriculos de cada carrera,
en los tiempos estipulados por los diferentes programas educativos. Esta
influenciada por la trayectoria y seguimiento de los alumnos, asi como por la
duracién de sus estudios. En nuestro caso, el principal factor se ubica en el hecho
de que los estudiantes tardan mas tiempo del esperado en concluir el plan de

estudios. Pensamos que esto se debe a que la implementacion del plan no es
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siempre la Optima y produce dispersiones y retrasos innecesarios. Esto como
consecuencia de que ciertas areas fundamentales del plan de estudios no se ofertan

en la secuencia y orden correctos.

Los datos presentados en la Figura 1 sefiala que el indice de reprobacion es
superior al 50%, con maximos de hasta 75% y minimos de 47%. Sin embargo,
muestra una tendencia clara a la baja de 2010 a 2015. Esta tendencia favorable
podria explicarse por la mejora en la implementacion del plan de estudios a lo largo
del tiempo, asi como un mayor conocimiento de parte de los alumnos de su
operatividad. Ademas, en la literatura se reportal que un factor de alta incidencia
sobre este indicador es el bajo nivel escolar de los estudiantes al ingresar a la
licenciatura. Otro factor que influye? es la rigidez y especializaciéon excesiva de los
planes de estudio. Esto ultimo parece reflejarse en la Figura 1 en donde se muestra
la tendencia antes (2003 — 2009) y después (2010 — 2015) de la implementacién del
Plan Educativo en el modelo flexible.
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Figura 1. indice de reprobacién de la licenciatura en Fisica.

e Baldn, G. (2005). El impacto de la escuela de procedencia del nivel medio superior en el desempefio de los alumnos en el nivel
universitario. REICE. Revista Electrénica Iberoamericana sobre calidad, eficacia y cambio en educacién.

2 Landeta, J. M. ., Cortés, C. B. Y., & Gama, H. L. (2011). Factores que afectan el desempefio académico de los estudiantes de nivel
superior en Rioverde, San Luis Potosi, México. Revista CPU-e, (12), 5.
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En la Figura 2, se muestra el indice de desercién calculado por cohortes de cinco
afos, se aprecia con claridad un crecimiento que se ha acelerado en las ultimas
cohortes. Esto sefala, sin lugar a dudas, que el programa educativo y su
implementacion requieren de mejorar los planes institucionales con el propésito de
facilitar la retencion de los estudiantes de la licenciatura en Fisica. Ademas, el
aumento en la matricula de ingreso ha facilitado el ingreso de estudiantes que no
tenian un conocimiento claro del area o que pidieron ingresar al area de Fisica con
el objetivo de, eventualmente, reubicarse en la licenciatura que realmente les
interesaba. En estas circunstancias, es dificil separar las causas del aumento de la

desercion.
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Figura 2. indice de desercién en la licenciatura en Fisica.

La eficiencia terminal de la licenciatura en Fisica muestra una tendencia clara a la
disminucién (Figura 3). Lo anterior se puede interpretar como un sintoma de la
carencia del plan de mecanismos para conducir a los estudiantes para que obtengan

su titulacion en un plazo razonable. En este caso, este indice esta relacionado con
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la escasa vinculacién entre la teoria (la formacién en el aula) y la practica (la
aplicaciéon del conocimiento a casos concretos)®. Ademas, puede deberse a la
implementacion del plan flexible, dado que en este sistema los alumnos definen su
carga académica. Los alumnos dotados académicamente podran llevar carga
maxima y terminar antes que el resto de sus comparieros. Los menos dotados solo
podran llevar cargas minimas haciendo que la duracion de sus estudios se

extienda?.
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Figura 3. Eficiencia terminal de la licenciatura en Fisica por cohortes.

El indice de rezago en las dultimas cohortes se ha venido disminuyendo
significativamente y se observa una tendencia a la estabilizacion alrededor del 20%
(Fugura 4). Este pardmetro se ve afectado por inconsistencias en los cursos con
respecto al programa de las asigntaruass tanto en su contenido como en el nivel

requerido. También depende de que las asignaturas tienden a ser impartidas por el

3 andeta et al. 2011

4 Lépez Sudrez, A., Albiter Rodriguez, A., & Ramirez Revueltas, L. (2008). Eficiencia terminal en la educacién superior, la necesidad de un
nuevo paradigma. Revista de la educacion superior, 37(146), 135-151.
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mismo profesor, de esta forma, las inconsistencias tienden a ser permanentes.
Ademas, la insuficiencia de libros en la biblioteca para cubrir la necesidad de los
alumnos, sobre todo en asigntaruas con mayor tasa de reprobacién, impacta en este

indice>.
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Figura 4. El analisis de los ultimos cinco cohortes indica que este ha venido
disminuyendo.

El nimero de aspirantes a cursar la licenciatura en Fisica se mantuvo constante de
2010 a 2013 (Figura 5). Sin embargo, se observa un incremento muy importante en
los ultimos afos. El nuevo plan de estudios debe entonces buscar una licenciatura

con contenidos que resulten atractivos a la poblacion estudiantil.

5 Aparicio, E. (2006). Un estudio sobre factores que obstaculizan la permanencia, logro educativo y eficiencia terminal en las areas de
matematicas del nivel superior: el caso de la Facultad de Matematicas de la Universidad Auténoma de Yucatan.
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Figura 5. Aspirantes a cursar la licenciatura en Fisica. Se observa una marcada
tendencia al alza en los ultimos afios con respecto al promedio historico.

Los datos de la matricula de la licenciatura en Fisica muestran una tendencia a la
baja en el periodo 2010 — 2013 (Figura 6). Sin embargo, se observa que para el

periodo 2014 — 2020 hay un incremento en la matricula de la licenciatura en Fisica.
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Figura 6. Matricula escolar de la licenciatura en Fisica.
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El plan de estudios de la licenciatura en Fisica, cuenta con el apoyo de programas
institucionales que buscan soportar el modelo educativo flexible de la UJAT. Dicho
modelo estad orientado a la formacién integral del alumno. Uno de los planes
definitivos para alcanzar la meta anterior es el Programa Institucional de Tutorias.
Las tutorias se ofrecen en modalidades individual y grupal. Se aplica a los
estudiantes de licenciatura que han cursado menos del 50% de los créditos. Los
tutores, que son en su mayoria profesores de la licenciatura, han sido capacitados
para la aplicacion de este programa y para identificar problematicas del estudiante
gue sean susceptibles de ser resueltas mediante los apoyos y servicios que ofrece
la universidad. Por mencionar algunos de ellos, se cuenta con Consultorio
Psicopedagdgico, Consultorio Médico, asi como un programa de mentorias para

brindar apoyo académico para los alumnos que lo requieran.

Otro programa de relevancia para la operacion del plan de la licenciatura en Fisica
es el programa de seguimiento de egresados dado que es el mecanismo mediante
el cual se recibe la retroalimentaciébn necesaria para detectar fortalezas y
oportunidades de los contenidos del plan, en funcion de la realidad del mercado
laborar o disciplinar con el que se enfrentan los egresados. Cada afio se realiza un
evento conocido como “Encuentro de Egresados” en el que se reunen egresados
de todas las licenciaturas y se ha convertido en un foro de expresién enriquecedor
para los programas educativos. Esto ha permitido el desarrollo de una base de datos

de los egresados que permite asegurar su seguimiento.

Por su parte, el programa de gran relevancia es el de verano de la investigacion
cientifica, el cual permite a los estudiantes de licenciatura hacer estancias de
estudio e investigacion durante el verano en con investigadores destacados
adscritos a centros de investigacion y universidades fuera de la entidad. Esto les
permite tener la vivencia de la investigacion, asi como ampliar su vision sobre la
ciencia, la investigacion y la frontera de su disciplina. En un tenor semejante se tiene
el Programa de Movilidad Estudiantil, el cual permite que los estudiantes cursen un
semestre de su licenciatura en otras universidades del pais. Esto tiene un impacto

muy fuerte en el alumno porque le permite conocer una parte del mosaico
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multicultural que conforma la nacibn mexicana, asi como vivir la experiencia

estudiantil y académica en otras instituciones del pais.

Los estudiantes de la licenciatura en Fisica de la DACB UJAT han recibido premios
y distinciones en diferentes eventos y que son otorgados por diferentes
instituciones. Por ejemplo, han sido ganadores de la medalla “Manuel Sanchez
Marmol”, otorgada por al UJAT a los alumnos con los promedios mas altos. Han
recibido premios por participar como ponentes en eventos de investigacion
correspondientes a diferentes areas de la Fisica, en las areas de la Optica,
nanotecnologia y Fisica Teérica. Las instituciones otorgantes han sido la UNAM, la
Sociedad Mexicana de Fisica, entre otros. También, se ha contado con alumnos
ganadores al premio institucional a la mejor tesis de licenciatura, premio otorgado
por la UJAT.

El Servicio Social es realizado por los estudiantes al superar el 70% del total de los
créditos. Las instituciones en las que lo realizan son de diversa indole y con

actividades en diferentes sectores, siendo el principal el educativo.

Cabe mencionar que las practicas profesionales no estan contempladas en el plan
2010.

Para titularse, el alumno de la licenciatura en Fisica debe haber realizado

actividades extracurriculares como:

1. Participar en un evento cientifico o tecnoldgico. En este caso, los alumnos
participan en los Foros de Fisica de la UJAT y en el Congreso Nacional de

Fisica, entre otros.
2. Participar en un evento o taller deportivo, cultural o artistico.
3. Participar en una actividad de caracter emprendedor.
4. Presentar un examen de comprension del idioma inglés.

El espiritu original de estas actividades es positivo. En la practica han resultado, en
general, en participaciones muy superficiales y poco interesadas por parte de los
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alumnos. Esto sefala claramente hacia un replanteamiento de estas actividades
extracurriculares de forma que tengan un mayor énfasis para que cubran con las

metas y objetivos esperados.

Es importante enfatizar la necesidad de fortalecer los eventos académicos que
organiza la Academia de Fisica (Foro de Fisica, Catetedra Extraordinaria Roberto
Herrera Hernandez, Olimpiada de Fisica, Seminario Paul Dirac, etc.) ya que estas
actividades son una fuente de motivacién para los estudiantes (tanto del nivel medio
superior como universitario), particularmente para los alumnos de segunda opcion,
los cuales han significado un problema para la licenciatura ya que no cuentan con

el perfil de ingreso adecuado para completar sus estudios.
Estudios de Contexto

Con la informacion recopilada y mediante la interrogacién a diferentes especialistas
en el area de Fisica y educacion, se elabor6 el andlisis FODA correspondiente. A

continuacion, se citan algunos de los puntos mas destacados.

Fortalezas

e Esun plan de estudios acreditado por CAPEF, lo que lo ubica como uno con

reconocimiento nacional.
e Numero creciente de aspirantes a cursar la el plan de estudios.
e Posee una tasa de reprobacion con tendencia a la baja en los Ultimos afos.

e La planta docente esta conformada casi en su totalidad por especialistas en
Fisica, la mayoria cuenta con estudios de posgrado y se recibe el soporte de

un cuerpo académico consolidado formado por profesores del area.

Debilidades

e El programa educativo registra una baja eficiencia terminal.

e Se tiene una baja tasa de titulacion.
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Numero insuficiente de personal docente con especialidades en areas

fundamentales, interdisciplinares y aplicadas.
Baja vinculacion con los sectores sociales y productivos de la region.

Muy baja participacion de los estudiantes en los programas de movilidad

nacional e internacional.

Oportunidades

El indice de rezago es relativamente bajo, pero muestra una tendencia clara
a mejorar. Se deben proponer estrategias dentro de la implementacion del

PE que refuercen esta tendencia.

La matricula actual es relativamente baja, pero muestra una tendencia a

aumentar. Se debe reforzar la imagen del PE ante la sociedad.

El plan de estudios es factible de adecuarse para facilitar la inclusién de los

egresados en los ambitos educativo y petrolero de la regién, principalmente.

Crear espacios adecuados en los que los alumnos puedan responsabilizarse

de su propio aprendizaje, como lo indica el modelo educativo de la UJAT.

Amenazas

Tasa de desercién con tendencia a incrementarse de manera acelerada.
Envejecimiento de la planta docente debido a la falta de contrataciones.

Falta de inversidn en la capacitacion y actualizacion de los docentes en las
areas docente, tecnologias de la informacién aplicadas a la educacion y
disciplinares.

Debilitamiento, cada vez mas marcado, del nivel académico de los egresados

del nivel medio superior.

Se ha presentado la evaluacion del plan 2010 de la licenciatura en Fisica. Para ello

se consideraron como parametros de evaluacion relevantes los indices de
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reprobacion, de desercion, de eficiencia terminal, de rezago, asi como la tasa de

titulacion, el numero de aspirantes a cursar el plan de estudios y la matricula.

El analisis detectdé como signos de alerta que el indice de reprobacion es superior
al 50%; el indice de desercidn muestra un crecimiento acelerado a alza; el indice de
eficiencia terminal tiende a disminuir; la tasa de titulacion indica que los estudiantes

estan tardando mas tiempo del esperado para obtener el titulo.

Sin embargo, también se detectaron aspectos positivos como el hecho que el indice
de rezago se ha visto reducido; que el nUmero de aspirantes a cursar la licenciatura
se ha incrementado significativamente, y que la matricula muestra una clara

recuperacion.

De igual forma, se consideraron los programas institucionales y su impacto sobre la
formacién de los estudiantes que cursan el plan de estudios de la licenciatura en
Fisica. Se detecta que los programas de tutorias, seguimiento de egresados, del
verano de la investigacion cientifica, son de gran relevancia para la formacion de
los estudiantes de la licenciatura en Fisica y contribuyen de forma importante a la

implementacion de dicho plan de estudios.

Asi mismo, se observa que todos los estudiantes de la licenciatura en Fisica que
han cursado mas del 70% de sus créditos realizan su servicio social y que el plan

anterior no contempla que se realicen practicas profesionales.

Como parte de los logros de los estudiantes que han cursado este plan de estudios,
se detectd que se han conseguido premios, distinciones y reconocimientos en

diferentes eventos académicos locales y nacionales.

De igual forma, se revisaron los requisitos de titulacion exigidos por la Legislacion
Universitaria encontrandose que se necesita un replanteamiento de los mismos con

el fin de que se alcancen las metas por las que fueron establecidos.
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4. METODOLOGIA DEL DISENO CURRICULAR

En este apartado se presentan los elementos conceptuales del modelo educativo
de la UJAT, los cuales son un punto de partida de la forma como se comprende la

reestructuracion del plan de estudios de la licenciatura en Fisica.

La Universidad Juarez Auténoma de Tabasco, afronta el desafio de ofrecer
programas de estudios con caracteristicas de pertinencia, equidad y calidad, que
incidan en el desarrollo social, la sustentabilidad y el progreso econdmico de la
nacion, en particular con un interés mayor en el estado de Tabasco. Esta tarea se
realiza mediante la formacion de profesionales que poseen un amplio y riguroso
dominio disciplinar, ademas de capacidad de percepcion y respuesta a las

necesidades reales de la region y el pais.

En este sentido, el Plan de Desarrollo Institucional 2020-2024, contempla
incrementar la matricula de licenciatura y posgrado ofreciendo programas
educativos actualizados y pertinentes que permitan a sus egresados insertarse
oportunamente al mercado laboral con una formacién basada en competencias y
vision emprendedora, para lo cual se propone mantener los programas educativos
de técnico superior universitario, licenciatura y posgrado, fundamentados en la
demanda educativa y las necesidades de desarrollo sostenible estatal y regional,
detectadas por estudios de factibilidad, empleabilidad, de egresados y de

empleadores.

Asi, la necesidad de contar con programas educativos actualizados y pertinentes,
en el marco de los cambios originados por la globalizacion, hace necesaria su
continua revision. Para lograr lo anterior, se requiere de un instrumento que oriente
el proceso de reestructuracion. El 20 de abril de 2016 el H. Consejo Universitario
tuvo a bien aprobar el Lineamiento para el Disefio y Reestructuracién Curricular de
Planes y Programas de Licenciatura y Técnico Superior Universitario (LDR), en el

cual se establece:
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“La creacion y reestructuracion curricular de los Planes y Programas de estudio para
la Universidad constituye una accion fundamental, por ello, es necesario que se
propicien transformaciones en el curriculum para alcanzar el desarrollo de
competencias de desempefio y de transferencia hacia el mercado laboral, las
demandas y necesidades de la sociedad, por la via de una formacion integral,
mediante la construccion de un perfil de egreso con enfoque en competencias que
asegure la preparacion para la vida y para el trabajo. Asi, se estard en
correspondencia con los contextos internacionales, nacionales y estales, tal como

lo marca la premisa de pensar localmente y actuar globalmente.

En virtud de que los Planes y Programas de Estudio tienen como finalidad
sistematizar el proceso de aprendizaje a través de la organizacion logica del
contenido, es necesario que estén sujetos a un proceso continuo de evaluacion por
parte de las Comisiones de Planes de Estudio, de tal forma que sus objetivos, perfil

de egreso y la estructura curricular, estén actualizados.”

Con lafinalidad de realizar el proceso de reestructuracion de la licenciatura en Fisica
que se imparte en la DACB, se procedié primeramente, a la integracion de la
Comisioén de Reestructuraciéon Curricular de la licenciatura en Fisica conformada por
4 profesores investigadores de tiempo completo de la DACB que imparten sus
cursos en la carrera de Fisica, todos ellos cuentan con una antigiedad de mas de
20 afios en la DACB. Ademas, también se cont6 con el apoyo de la Coordinacién

de Docencia de la Division y de la Direccion de Fortalecimiento Académico.

Como parte de la capacitacion Institucional, la Comision de Reestructuracion
Curricular recibio cursos sobre: Créditos Asignacion y Transferencia de Créditos
Académicos (SATCA), Taller para la elaboracion de programas de estudio, asi como

asesorias para la elaboracion del documento de reestructuracion.

Como consecuencia de lo anterior, se realizé tanto la justificacion como la definicion
del objetivo del Plan de Estudios y se realizo el perfil de egreso y la estructura

curricular.
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Consideraciones del modelo educativo

En el Modelo Educativo de la UJAT (2006), se plasman las concepciones acerca de
los fines de la educacion, sobre las relaciones con la sociedad, el conocimiento, la
ensefianza y el aprendizaje. Los principios que sustentan el Modelo Educativo
desde el punto de vista de los valores institucionales son:

e Formacion integral del estudiante.
+ Calidad educativa.
« Sentido de pertenencia.

* Pluralidad.
* |gualdad.
« Etica.

El Modelo Educativo tiene como ejes sustanciales las siguientes premisas:
“‘Formacion integral”, “Centrado en el aprendizaje” y “Curriculum flexible”. La
formacién integral del alumno considera cuatro dimensiones: intelectual (que tiende
al desarrollo de las funciones de alto nivel), profesional (se orienta a la generacién
de conocimientos, destrezas y habilidades cientificas y técnicas profesionales),
humana (procura desarrollar los valores basicos que rigen la convivencia con los

demas) y social (que busca la formacién en actitud, responsabilidad, valores y ética).

La formacion del alumno centrada en el aprendizaje, desde el enfoque
constructivista, se basa en la premisa de que el conocimiento no es algo que pueda
transferirse de una persona a otra, sino que cada individuo construye su propio
conocimiento. De acuerdo con esta teoria, el objetivo esencial del aprendizaje es la
construccion de significados por parte del estudiante, a través de dos tipos de
experiencias: 1) el descubrimiento, la comprension y la aplicacion del conocimiento
a situaciones o problemas, y la interaccion con los demas; y 2) el aprendizaje
experiencial, segun el cual todos aprendemos de nuestras propias experiencias y

de la reflexion sobre las mismas.

Por ultimo, como principio estratégico, el curriculo flexible hace posible llevar
adelante los propdésitos de la formacion integral y centrada en el aprendizaje en sus

diferentes expresiones: académica, curricular, pedagdgica, administrativa y de
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gestion. En consecuencia, la flexibilidad se entiende como: flexibilidad en el tiempo,
es decir, los alumnos no estan sujetos a bloques de tiempo, con flexibilidad de
espacios que consiste en la movilidad de los actores académicos, mediante la
eleccion de la forma, el lugar y el momento de su aprendizaje, flexibilidad en los
contenidos, lo que le permite elegir bajo la accion tutorial una gama de ofertas
educativas con diferentes modalidades. Bajo estas bases, el modelo pedagdgico
tiene como propdsito organizar y regular el proceso educativo, a través de la
organizacion légica del contenido en tiempo y espacio por lo que el nuevo Plan de
Estudios esta integrado por programas que se suscriben en diferentes areas de

formacion.

El Modelo Educativo de la UJAT (2006) plantea que se definan las competencias
profesionales, por lo cual, de acuerdo al Lineamiento Institucional, se procedio a la
reestructuracion del Plan de Estudios de la licenciatura en Fisica, siguiendo un

enfoque curricular por competencias.

Dados los avances de las ciencias de la educacion, el disefio curricular con el
enfoque de competencias, el cual se ha seguido en la reestructuracion del plan de
estudios de la licenciatura en Fisica, supone un cambio en el rol del docente y del
estudiante. Las competencias se entienden como actuaciones integrales para
identificar, interpretar, argumentar y resolver problemas del contexto con idoneidad
y ética, integrando el saber ser, el saber hacer y el saber conocer (Tobén, Pimienta
y Garcia Fraile, 2010).

Asi mismo, la reestructuracién de la licenciatura en Fisica implicé migrar al Sistema
de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos (SATCA), para la asignacion

de los créditos de cada una de las asignaturas.

El enfoque curricular por competencias y SATCA se relacionan a partir de que el
Trabajo de Campo Supervisado y la posibilidad de obtener créditos por Actividades
de Aprendizaje Independientes, de acuerdo a SATCA, son opciones que permiten

al estudiante el desarrollo de las competencias establecidas en el perfil de egreso.
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Lo anterior es también compatible con el modelo educativo en lo referente a la

formacion integral y la flexibilidad curricular.
Construccion de la malla curricular

Para la construccién de la malla curricular, se realizé un consenso con la Academia
de Fisica. Se establecieron las trayectorias de 4, 5y 7 afos. Las trayectorias de 4y
7 afos sirvieron para determinar los créditos minimos y maximos por ciclo que

permitiran a los alumnos concluir la licenciatura en Fisica en 4,5 0 en 7 afios.

Como consecuencia de esto se identificaron las competencias genéricas y
especificas a desarrollar por los estudiantes, la Mision, Vision y Objetivos de la

licenciatura, asi como los perfiles de ingreso y egreso.

Las asignaturs obligatorias estan disefiadas para proporcionar una formacion sélida
en los fundamentos de la Fisica. Sin embargo, una formacion integral requiere
considerar los intereses y la vocacion especificas de los estudiantes en areas muy
particulares de la Fisica. Con ese propoésito se integran al conjunto de asignaturas

obligatorias un grupo de asignaturas optativas.

Con la finalidad de fomentar las competencias establecidas en el perfil de egreso
del programa educativo se implementaron de manera adicional a las asignaturas
obligatorias, asignaturas optativas de la licenciatura en Fisica como, por ejemplo:
Didactica de la Fisica, Fisica Médica, Fisica de Nano-Sistema y Mecanica de

Fluidos, entre otras.

El resultado del proceso de reestructuracion fue la integracion del documento donde
se pudo actualizar el Plan de Estudio a las exigencias del momento actual tomando

en cuenta la prospectiva de la disciplina.

En el siguiente apartado se comienza con la presentacion del Plan de Estudios de

la licenciatura en Fisica 2021.
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5. FUNDAMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

5.1. Andlisis de las necesidades sociales

Asi como en los inicios del siglo XX, en el presente las ciencias Fisicas han
experimentado un avance significativo en cuanto a las teorias que ya estaban
propuestas, como en nuevos conceptos que han dado pie al enriquecimiento de los
modelos que abordan temas de actualidad en la observacion de nuestro universo,
tal es el caso del descubrimiento del boson de Higgs y las ondas gravitacionales,
asi como la incorporacién de conceptos topologicos en las teorias Fisicas entre
otros. Lo anterior implica una demanda de una generacién de profesionales de la

Fisica capaces de abordar los problemas que plantean los tiempos actuales.

Como consecuencia de la globalizacion, la educacion superior juega un papel
preponderante como eje de desarrollo de los paises y por ello la importancia de
insertarla en las politicas tanto econdmicas como sociales atendiendo las
recomendaciones de organismos internacionales, como la UNESCO, OCDE,
etcétera, el primero por ejemplo, basa sus recomendaciones en las necesidades de
los paises tanto desarrollados como emergentes reconociendo que existe un retraso
en la educacién superior con respecto al aprendizaje y la investigacion. Ya desde
finales del siglo pasado se identifican tres puntos importantes: 1) la necesidad de
expandir el acceso a la educacion superior, 2) La diversificacion de la estructura
institucional, los programas y formas de estudio y 3) las restricciones financieras
productos le los ajustes en los paises en desarrollo. Se sefiala también que en los
rubros local, nacional e internacional debieran considerarse tres aspectos
primordiales, los cuales son: a) pertinencia, la cual se entiende como la funcién que
desempefia la educacidén superior relativa a la docencia, la investigacion, los
servicios y el sector productivo, asi como la relacién que guardan con el estado y el
financiamiento publico, b) la calidad, la cual sugiere puede obtenerse mediante
politicas de fortalecimiento del personal docente, la investigacion asi como de los

programas educativos y su financiamiento y c) la internacionalizacion, la cual se
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deriva del intercambio entre las instituciones de educacion superior. Estos cambios
no deben darse en criterios meramente cuantitativos sino potenciar también la
autonomia institucional y su libertad académica. Sefala la UNESCO que la calidad
de la educacion superior es un concepto pluridimensional que comprende todas las
funciones y actividades relacionadas con el quehacer educativo: ensefanza y
programas académicos, investigacion y becas, personal, estudiantes, edificios,
instalaciones, equipamiento y servicios a la comunidad y el mundo universitario. En
cuanto a la gestion y el financiamiento se recomienda una gestion racionalizada,
basada en una utilizacibn sana de los recursos con perspectivas a futuro que
respondan a las necesidades de su entorno. Los administradores deben ser
receptivos, competentes y capaces de evaluar regularmente la eficacia de los
procedimientos y las reglas administrativas. Sobre el financiamiento de la educacion
superior afirma que se requiere del financiamiento publico y privado donde el estado
conserve una funcion esencial del mismo. Se hace énfasis en la necesidad de
aplicar instrumentos normativos regionales e internacionales relativos al
reconocimiento de estudios, a la homologacién de conocimientos, competencias y
aptitudes de los estudiantes a fin de permitirles cambiar de curso con mas facilidad

y aumentar la movilidad.

Por lo anteriormente mencionado se sugiere incorporar la licenciatura en Fisica

aguello aspectos que se requieran para su optimizacién y actualizacion.

De acuerdo al plan nacional de desarrollo 2020-2024 un aspecto fundamental a
considerar es la calidad de la educacion ya que ésta esta ligada fuertemente al
desarrollo de los paises. El plan sectorial de desarrollo 2013-2018 concuerda con
este punto ademas de considerar que es fundamental en la formacién para el
trabajo. Como estrategia se proponen mecanismos para dotar de fondos suficientes
a la educacion superior, implementar un mecanismo de evaluacion y acreditacion,
apoyar modelos de internacionalizacién y promover sistemas flexibles que permitan
la construccion individualizada de las trayectorias académicas de cada estudiante.
Otras acciones que se sugieren son la vinculacion entre el sector educativo y

productivo la implementacion de programas que otorguen becas y favorezcan la
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insercion al primer empleo, fomentar la actitud emprendedora, asi como fortalecer
los programas de servicio social y los proyectos de tesis orientados al fomento de
las micro, pequefia y mediana empresas. Con respecto a la educacion superior debe
buscarse una orientacién hacia el logro de las competencias necesarias para el
desarrollo democratico, social y econémico del pais, ya que es en la educacion
superior donde cada estudiante logra un sélido dominio de las disciplinas y valores
que caracterizan a las distintas profesiones. Todo esto implica preparar mujeres y
hombres para desempefarse en empleos productivos y bien remunerados o bien
como emprendedores en contextos sociales, laborales y tecnolégicamente

cambiantes.
Algunas lineas de accién propuestas para tal fin son:

- Revisar la estructura de fondos extraordinarios para asegurar el

fortalecimiento de la educacién superior.

- Articular un sistema nacional de evaluacion y acreditacion de los programas

académicos e instituciones de educacion superior.

- Apoyar nuevos modelos de cooperacion académica para la

internacionalizacion de la educacion superior.

- Promover el establecimiento de marcos curriculares flexibles que permitan a

cada estudiante construir su trayectoria académica.
Algunas acciones transversales que también se requeridas para tal fin son:

- Profundizar la vinculacién entre el sector educativo y el productivo.

Impulsar programas de becas que favorezcan la transicioén al primer empleo.

- Promover y fomentar la vocacién emprendedora de los egresados como

opcion al desarrollo profesional.

- Apoyar los proyectos de tesis y de servicio social orientados a incidir en la

productividad de las empresas.
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En el plan estatal de desarrollo 2019-2024 se establece en su eje rector V, que la
educacion es la punta de lanza para el progreso de los pueblos; entre los objetivos
gue se plantean estan establecer servicios educativos de calidad que aseguren el
desarrollo de las personas en cuanto a sus capacidades, competencias y
habilidades para incorporarse a la vida productiva, promover el capital humano de
alto nivel que consolide el sistema estatal de ciencia y tecnologia enfocado a las
necesidades de desarrollo del estado, lograr que la ciencia y la tecnologia se
apliquen para la solucién de problemas en lo econdmico, la alimentacién, la energia
y los aspectos cultural y ambientales, promover que las empresas utilicen el
conocimiento para implementacion de nuevas tecnologias y lograr asi mayor
competitividad. Las lineas de accién que sugiere el PLED consideran la
modernizacion de planes y programas de estudio, la vinculacién de la educacién
media y superior con las actividades productivas de la regién, fomentar carreras y
posgrados orientados a la innovacion y el desarrollo tecnoldgico, consolidar las
capacidades de infraestructura tanto en las empresas como las instituciones de

educacion superior.

En el plan institucional de desarrollo 2020-2024 se establece que el modelo
académico de la Universidad Juérez Autonoma de Tabasco, se sustenta en la
formacion integral del estudiante, la calidad educativa, el sentido de pertinencia, la
pluralidad la igualdad y la ética, resalta el punto de vista de las teorias constructivista
y humanista basando el modelo educativo en la flexibilidad curricular y académica.

Entre los retos que la universidad enfrenta el dia de hoy se encuentran:

- Afianzar los niveles de calidad alcanzados en los programas de estudios via

la evaluacién de organismos acreditadores.
- Incorporar y mantener los posgrados en el padron de excelencia conacyt.

- Integrar en el modelo educativo las innovaciones que fortalezcan la formacion

del estudiante-

- Apropiar al estudiante de las herramientas tecnologicas de ultima generacion.
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- Fortalecer el intercambio con otras instituciones de educacion superior.
- Promover la participacion en redes y asociaciones académicas.

- Generar y transmitir nuevos conocimientos al entorno local, nacional e

internacional.

- Posicionar a la universidad como una institucion que desarrolla ciencia y

tecnologia.
Areas de oportunidad y desarrollo:

La Fisica tiene una gran cantidad de areas de oportunidad y desarrollo en los

entornos local, regional, nacional e internacional, entre las que se encuentran:

- En el sector salud, la implementacién de técnicas radiolégicas actividades
gue por estandares cientificos y legales debe cubrir un fisico como se
menciona en el articulo 150 del Reglamento general de seguridad
Radioldgica, publicado en el diario oficial de la federacion en el afio de 1988.

- En el estudio del comportamiento de las aguas que atraviesan el estado y la
region, asi como su manejo en problemas de inundaciones, tal como se
plantea en el punto 1.7.1 del eje rector nimero uno del PLED.

- Somos un estado con yacimientos petroleros en donde hay potencial de
desarrollo tanto econémico como tecnoldgico, el estudio y control de la
contaminacion del medio ambiente derivado de factores diversos, analisis del
clima, el estudio de las fuentes de energia alterna en el que nuestro estado
es rico en energia solar, edlica e hidraulica. Esto se plantea en el punto 7.5
del PLED.

- Tenemos también tierras con excelentes cualidades para el desarrollo
agricola y agropecuario en estos tiempos donde la produccion de alimentos
es esencial, de acuerdo con el punto 7.4 del PLED.

- de manera natural en el sector educativo se necesita del aporte de
profesionales de la Fisica que preparen a las futuras generaciones

orientandolos hacia la educacion superior con los conocimientos necesarios
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y sélidos para quienes quieran dedicarse a las ciencias Fisicas, de acuerdo
al punto 5.1 del PLED (www.pled.tabasco.gob.mx).

5.2. Analisis de la disciplina

La Fisica es sin duda la ciencia mas fundamental que ha conseguido estructurar el
hombre. La naturaleza innata del ser humano de querer comprender los fenébmenos
naturales, lo ha llevado a desarrollar la Fisica desde la antigiiedad. Las primeras
concepciones ideadas con el propésito de comprender el entorno Fisico, se basaron
en supuestos filoséficos (Guthrie, 1981). Existen registros que mencionan
esfuerzos excepcionales por explicar la naturaleza del mundo que nos rodea, desde
los tiempos de Tales de Mileto (640-537 a. C.), hasta Aristételes (384-322 a. C.)
(Ingemar, 1990; Netz, 2007; Pajares, 2010). Aunque en esta etapa inicial del
conocimiento, no se disponia de un método cientifico como tal, han trascendido
hasta nuestros dias evidencias que indican que existieron avances destacados en
Fisica. Como los trabajos realizados por Arquimedes de Siracusa (287-212 a. C),
quien descubrié el principio de flotacién de los barcos, uso de palancas, poleas y

lentes, entre otras cosas (DiiJksterhuis, 1987).

Sin embargo, fue hasta el siglo XV con Galileo Galilei (1564-1642), que se inicia el
método cientifico en su forma rigurosa, tal como se le conoce en la actualidad.
Galileo fue pionero en el uso de experimentos para validar las teorias de la Fisica.
Se interesé en el movimiento de los cuerpos celestes; usando el plano inclinado
descubrié la ley de inercia, y con el telescopio, observd que Jupiter tenia satélites
girando a su alrededor (Galilei, 1995; Montesinos y Toledo, 2001; Artigas y Shea,
2009). Los desarrollos cientificos de los siglos posteriores se vieron influenciados

por los trabajos de Galileo (Baig y Agustench, 1987).

El siglo XVIII, es conocido como el siglo de Newton (1642-1727), debido a que este
fue el cientifico mas importante en esa época. Newton fue capaz de consolidar ideas
previas de la descripcion del movimiento de los cuerpos y establecio las bases para
estudiar la dinamica de un cuerpo desde un punto de vista riguroso. En su obra

Principios Matematicos de Filosofia Natural (principia), describe la ley de la
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gravitacion universal y establece las bases de la mecénica clasica mediante las
leyes que llevan su nombre. Entre sus otros descubrimientos cientificos destacan
los trabajos sobre la naturaleza de la luz y el calculo diferencial e integral. Newton
se interesd en la descripcidén de las propiedades térmicas de los materiales; aqui
destaca la ley de enfriamiento que lleva su nombre. Fue un pionero de la mecénica
de fluidos, estableciendo una ley sobre la viscosidad (Sanchez, 2010; Udias, 2004;
Desit, 2002).

Durante el siglo XIX, continlan los desarrollos en Fisica, la termodinamica se
incorpora como disciplina de la Fisica. Esto viene a ser la culminacion de un periodo
muy largo, en el cual esta disciplina estuvo rezagada o estancada, debido a la
influencia de conceptos confusos. Sin embargo, en 1780 Laplace y Lavoiser habian
presentado una memoria sobre el calor. Posteriormente Fourier presenta su teoria
sobre la transmision del calor en 1822. Carnot formul6 el segundo principio de la
termodinamica (1824). En esta misma época, mediante experimentos Mayer y Joule
considera que el calor es una forma de energia (Infeld, 1986; Udias, 2004; Sanchez,
2010).

En este periodo comienza a introducirse la idea de que la asignatura esta formada
por particulas muy pequefias llamada atomos, las cuales tienen un movimiento
azaroso en un fluido. Destacan los trabajos de Boltzmann, Maxwell y Gibbs quienes
desarrollan la teoria cinética del calor, la cual desde el punto de vista estadistico y
probabilistico deduce las leyes de la termodindmica macroscopica. Clausius
introduce uno de los conceptos mas relevantes de termodinamica, la entropia como
medida de la degradacién energética de un sistema. En 1897 Thomson descubrio
el electrén, mientras que, durante la segunda mitad del siglo XIX, Maxwell y

Bolztmann formulan la mecénica estadistica (Udias, 2004; Sanchez, 2010).

Durante este mismo siglo, Oersted, Volta, Ampére y Faraday, estudian los
fendmenos eléctricos y magnéticos estableciendo algunas leyes que gobiernan el
comportamiento de estos fenbmenos. Sin duda uno de los logros mas importantes
de este siglo fue el establecimiento del electromagnetismo, realizado por Maxwell,

quien en 1855 unifico los fendmenos eléctricos y magnéticos bajo una misma
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descripcion, a través de las Ecuaciones de Maxwell. Una de las predicciones de
esta teoria es que la luz es una onda electromagnética, hecho confirmado por los
trabajos posteriores de Hertz (Infeld, 1986; Udias, 2004; Sanchez, 2010).

A finales del siglo XIX se producen los primeros descubrimientos sobre radiactividad

dando comienzo el campo de la Fisica nuclear (Infeld, 1986; Udias, 2004).

Durante el Siglo XX la Fisica se desarroll6 plenamente, los resultados teoricos
daban cuenta desde lo muy pequefio, hasta lo extremadamente grande. En 1904
se propuso el primer modelo del atomo. En 1905 Einstein formulé la Teoria de la
Relatividad especial, la cual coincide con las Leyes de Newton cuando los
fendbmenos se desarrollan a velocidades pequefias comparadas con la velocidad de
la luz. Para 1915 Einstein extendio la Teoria de la Relatividad especial formulando
la Teoria de la Relatividad general, la cual sustituye a la Ley de gravitacion de
Newton y la comprende en los casos de masas pequeiias (Infeld, 1986; Udias, 2004;
Sanchez, 2010).

En 1925 Heisenberg y en 1926 Schrddinger y Dirac formularon la Mecéanica
cuantica, la cual comprende las teorias cuanticas antiguas y proporciona las
herramientas tedricas para la Fisica de la materia condensada. Posteriormente se
formulé la Teoria cuantica de campos, para extender la Mecanica cuantica de
manera consistente con la Teoria de la Relatividad especial, alcanzando su forma
moderna a finales de los afios 40. Esto se consiguio, gracias al trabajo de Feynman,
Schwinger, Tomonaga y Dyson, quienes formularon la Teoria de la Electrodinamica
cuantica. Asimismo, esta teoria suministro las bases para el desarrollo de la Fisica
de particulas (Podolsky, 1935; Sagan, 2014).

En 1954 Yang y Mills formularon los cimientos del Modelo estandar. Este modelo
se le dio su forma final en los afios 70, con esto fue posible realizar las predicciones
de particulas no observadas previamente; las cuales fueron descubiertas
sucesivamente, siendo la ultima de ellas el quark top. En la actualidad el modelo
estandar describe todas las particulas elementales observadas, asi como la

naturaleza de su interaccion (Greene, 2001; Hawking, 2002; Cirac, 2011).
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Estos avances cientificos dieron como resultado una gran diversidad de desarrollos
tecnoldgicos, de los cuales mencionamos algunos de los mas relevantes. Se puede
mencionar por ejemplo que en afio 1942, se construyo el primer reactor nuclear del
mundo con fines belicista, en el Proyecto Manhattan. El resultado todo mundo los
conoce, la detonacién de las bombas atémicas de Hiroshima y Nagasaki. Aunque
se tiende a asociar la energia nuclear con fines armamentistas(desastres), la
realidad es otra, pues existen propdsitos muy nobles que buscan el bienestar de la
humanidad. Las investigaciones en Fisica nuclear han continuado desarrollandose,
de tal manera que hoy en dia se aplica en la medicina en el tratamiento de pacientes
con cancer (Hawking, 1990; Levi de Cabrejas, 1999).

Con los avances cientificos y tecnologicos del siglo XX, el hombre fue capaz
alcanzar el suefio de salir de la tierra y viajar al espacio exterior. Esto se pudo
realizar gracias a la invencién del cohete espacial, en el afio 1969, el hombre pisé
la luna por primera vez en la historia. A partir de entonces, multiples investigaciones,
satélites y excursiones se han dirigido a continuar ampliando las fronteras del
conocimiento sobre el espacio exterior. La invencibn misma de los satélites y su
colocacion en orbita desde 1957, marco un cambio radical en la comunicacion del
ser humano, ademas de la invencion de los teléfonos celulares y el internet (Cromer,
1988; Hawking, 1990; Levi de Cabrejas, 1999; Greene, 2001; Hawking, 2002;
Sagan, 2014).

En lo que respecta a nuestro pais, siendo la Fisica una ciencia indispensable para
el desarrollo de todas las culturas, nuestros antepasados los aztecas y mayas no
fueron indiferentes a ella. Ambas culturas, se interesaron en el aspecto astronémico
de la Fisica, utilizaron estos conocimientos en la construccién de ciudades, y
piramides. Determinaron con gran precision las revoluciones del sol, la luna, y
algunos planetas. Registraron la existencia de los cometas, la frecuencia de los
eclipses de sol y de la luna. Usando esta informacion astronomica elaboraron sus

calendarios (Chavero, 1980).

En lo referente al periodo colonial de 1500 a 1900, el desarrollo de la Fisica fue

lento, ya que el ejercicio de esta ciencia no se realizaba con fines cientificos, sino
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ma&s bien practicos. Los intereses no eran propiamente de los temas de la Fisica,
sino mas bien eran relacionados con la ingenieria y esfuerzos muy escasos por la
astronomia (Jiménez, 1960). En el siglo XVII, habia dos personajes destacados;
Diego Rodriguez de Hidalgo quien en 1637 impartia la catedra matematica y
astronomia y Don Carlos de Siglienza y Géngora quien del mismo modo impartia
este curso, pero en el afio de 1690. Esto dio lugar a lo que se le conocié como la
modernidad astronomica en el afio de 1769. A finales del siglo XVIIl, José Antonio
Alzate del estado de México, junto con otros personajes como Velazquez de Ledn,
Antonio de Ledn y Gama e Ignacio Bartolache, conforman el principal grupo de
cientificos de la época. Algunos de ellos como Antonio Alzate, se dieron a conocer
mediante sus actividades en la investigacion y divulgacion de las ciencias Fisicas y
matematicas, lo que lo llevo a ser reconocido internacionalmente. En el afio de 1792
se funda el Real Seminario de Minas, considerado por algunos como el génesis de
la institucionalizacion de la Fisica en México; a partir de la ensefianza de la
ingenieria, ademas de las matematicas y la mineralogia. Entre los principales logros
que se dieron dentro de este seminario se encuentra la edicion del primer libro de
texto para la ensefianza de la Fisica en México, escrito por Francisco Bataller y el
primer curso de mecanica newtoniana impartido por Don Antonio de Le6n y Gama,
en el afio de 1794. En 1813, el Seminario de Minas se traslado al Palacio de Mineria
y en el afio de 1833 adquiri6é el nombre de Escuela de Estudios Mayores en Fisica
y Mateméticas. El 2 de diciembre del afio de 1867 se fundo la Escuela Nacional
Preparatoria en las instalaciones de lo que era El Colegio de San Idelfonso, en
donde resurge el interés por la Fisica (Jiménez, 1960; De Gortari, 1979; Pérez,
2010).

En el afio de 1910, Porfirio Diaz decreta la apertura de la Universidad Nacional de
México, integrando la antigua Escuela de Ingenieria a esta institucion. En 1912,
comenz0 sus clases, siendo Sotero Prieto, uno de los protagonistas que
contribuyeron al desarrollo de la Fisica en México (de la Pefia, 1979; Lozano et al,
1982; Pérez, 2010).

Por otro lado, Manuel Sandoval Vallarta fue reconocido internacionalmente por sus

Licenciatura en Fisica 43



Universidad Judrez Auténoma de Tabasco Divisién Académica de Ciencias Bdsicas

aportaciones cientificas, su influencia fue esencial para que la Fisica se desarrollara
en México de manera exitosa. En el afio1934, el rector de la Universidad Nacional,
Manuel Gomez Morin, hace una propuesta de reorganizacion de la ensefianza y la
investigacion de las ciencias y nombra como encargado al Ing. Ricardo Monges
Lépez. Este fue un personaje importante para que la Fisica se institucionalizara, de
manera que, en 1937, se ofrecid por primera vez la licenciatura en Fisica en México
(de la Pefa, 1979; Lozano et al, 1982; Lizano et al, 2016). En ese mismo afio, se
propuso la formacién del instituto de Investigacion (Instituto de Ciencias Fisicas y
Matematicas), iniciando sus actividades en 1938. Al afio siguiente, la Escuela de
Ciencias Fisicas y Matematicas se transformo en Facultad y adquirié el nombre de
Facultad de Ciencias de la Universidad Autébnoma de México (FCUNAM), mientras
que el instituto se convirtio en el Instituto de Fisica de la Universidad Autbnoma de
México (IFUNAM) (de la Pefia, 1979; Lozano et al, 1982; Pérez, 2010; Lizano et al,
2016).

El establecimiento de la Fisica en México, es uno de los logros mas importantes en
lo que a gestiones académicas concierne. Ademas, no se restringidé a una sola
institucibn o area geografica. Esto ha permitido que la Fisica se pueda ir
extendiendo poco a poco en todo el pais. Hoy en dia la licenciatura en Fisica se
oferta en 32 instituciones del pais, teniendo un desarrollo mas notable en las

instituciones del centro del pais.

Actualmente la Fisica continta siendo un campo activo de investigacion, subdividida
en multiples ramas, en cada una de las cuales se genera cuantiosa informacion,
resultado de las investigaciones. De esto dan cuenta las revistas de publicacion
cientifica y los portales de los centros de investigacion. Es importante mencionar
gue en el siglo XX se sentaron fundamentos de varias teorias relevantes de la
Fisica, algunas de las cuales aun requieren de experimentos para su validacion,
como lo es el modelo estandar y la relatividad general. En este sentido vale la pena
destacar los descubrimientos sin precedentes, realizados recientemente en siglo
XXI en el contexto de estas teorias. El primero de ellos fue el descubrimiento del

Boson de Higgs en 2012, segun fue confirmado por cientificos experimentales del
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CERN. Una de las particulas tedricas predichas por el modelo estandar. El segundo
hallazgo fue la confirmacion de la existencia de las ondas de gravedad, predicha
por Albert Einstein en la teoria de la relatividad general (Yndurarain, 2005;
Miramontes y Volke, 2013). Estos hechos que han impulsado la investigacion de la
Fisica hacia nuevas fronteras. Aunque, existen retos pendientes de otras areas de

esta disciplina, de los cuales mencionamos brevemente algunos a continuacion.

Debido a los problemas de contaminacion que producen las fuentes de energia no
renovables, se estudian alternativas como la fusion nuclear. Es un desafio de este
siglo lograr un proceso controlado de fusién nuclear del hidrégeno. Este es el mejor
método para obtener energia nuclear, debido a la abundancia de hidrégeno en el
planeta, ademas que no deja residuos radiactivos (Yndurarain, 2005; Miramontes y
Volke, 2013). Estos retos en beneficio de la sociedad, requieren de profesionales
de la Fisica con competencias sélidas, para participar en forma activa y generar

resultados a mediano plazo.

El desarrollo de la ingenieria cuantica, para lograr aplicaciones a partir de sistemas
cuanticos, de lo que sucede dentro de los atomos, conducira a cambios notables en
la Fisica en este siglo XXI (Volke, 2013). La investigacion acerca de la luz y la
materia oscura, que forma el 96 % del universo, es una de las cuestiones pendientes
en astronomia, ademas de continuar la busqueda de planetas potencialmente
habitables fuera de nuestro sistema solar, marcaran sin duda la dinamica de esta
area de la Fisica (Yndurarain, 2005; Miramontes y Volke, 2013). En todas estas
cuestiones cientificas y tecnolégicas pendientes por explicar y realizar, es evidente
que la formacién de recursos humanos en esta area nos permitird sentar las bases

para un mejor desarrollo de nuestra region.
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5.3. Andlisis del mercado ocupacional

En los dltimos afos, el mercado laboral mundial, y en particular el nacional, se ha
visto fuertemente influenciado por el desarrollo tecnoldgico, y los procesos de
globalizacion que han dado lugar a nuevos estilos de vida y de necesidades. De
acuerdo con la firma HAYS, una de las mas reputadas consultoras de reclutamiento
laboral especializado, las tendencias actuales indican que la demanda laboral
continuara concentrandose en competencias de alto nivel, sobre todo en areas
técnicas. En este nuevo escenario, la demanda de talento esta siendo cada vez méas
focalizada, lo que significa que la especializacion del conocimiento es no sélo una
ventaja, sino una necesidad. La dinamica del mercado laboral actual se esta
concentrando cada vez mas en las pequefias y medianas empresas (que en nuestro
pais ocupan a 3 de cada 4 trabajadores). Por otra parte, la presion a que estan
sometidas las empresas para controlar los costos, las impulsa a reducir su planta
laboral contratando a personal que sea capaz de realizar mayor cantidad de
funciones. En opinion de Forbes México, la flexibilidad laboral ira en aumento en la
medida en que las empresas se mueven hacia la contratacion de proveedores

externos que satisfagan las necesidades inmediatas.

En este escenario tan complejo, el licenciado en Fisica tiene un amplio espectro de
oportunidades laborales, pues no sélo puede desempefiarse en el ambito educativo,
la academia o la investigacion, sino también se le abren oportunidades de empleo
en areas relacionadas con la industria (PEMEX, CFE, CONAGUA y empresas
privadas de energia entre otras), el sector médico y tecnoldgico y el de servicios.
De acuerdo con datos del Observatorio Laboral (OL), portal de informacion
perteneciente a la Secretaria del Trabajo y Previsién Social, la ocupaciéon de los
Fisicos ha venido decreciendo a partir de 2014, con un ligero repunte en 2016
(Figura 7). Esta circunstancia se explica en buena medida, a partir de las dificultades
econdmicas que ha vivido el pais en este periodo. La Figura 8, muestra las cinco
principales areas de ocupacion de los Fisicos. Como se observa, mayormente se
concentran en el sector educativo, con cerca de un 40% de ocupacién, seguido del

campo de la informatica y las comunicaciones, y del area de la investigacion, la
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estadistica y la actuaria. Pocos Fisicos se desempefian en la educacién del nivel

basico, y todavia menos como directores y gerentes de ventas.
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Figura 7. Ocupacion de Fisicos en los ultimos cinco afos.
45
40
35
Ko 30
©
-t
c 25
[}
o
o 20
o
15
10
5 I
0 | | I ==
Docentesnivel medioy Auxiliares y técnicosen  Investigadores en fisica, Profesores de nivel Directoresy gerentesde otros
superior informaticay matemat cas, estadistica bésicos ventas
comunicaciones y actuaria

Ambito de ocupacion

Figura 8. Areas de ocupacion de los Fisicos.
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Con informacion del Observatorio Laboral y de La Encuesta Nacional de Ocupacion
y Empleo 2016 STPS-INEGI, las siguientes graficas muestran las principales
caracteristicas de quienes han estudiado la carrera de Fisica y han ocupado algun
puesto laboral. Estos datos se han actualizado hasta el tercer trimestre de 2016. En
la Figura 9 se muestran los registros de los ingresos mensuales de los Fisicos en
comparacion con los de otros profesionistas. La informacion se presentan en
diferentes rangos: Alto, que constituye el promedio del ingreso mensual del 10% de
los ocupados que més ganan (con $24,000 para los Fisicos, y $20,000 para el resto
de las profesiones); Medio, es el promedio del ingreso mensual de todos los
ocupados (aqui, el ingreso es de $6,000 para quienes estudiaron esta carrera,
contra $8,600 del resto de profesionistas); Bajo, es el promedio del ingreso mensual
del 10% de los ocupados que menos ganan (en este caso, los licenciados en Fisica
obtienen $2,150, contra $3,870). El ingreso promedio mensual de los Fisicos es de

$15,640, lo que los coloca en el quinto lugar de entre 66 profesiones analizadas.
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Figura 9. Comparacion de ingreso de Fisicos con otros profesionistas.

Licenciatura en Fisica 48



Universidad Judrez Autonoma de Tabasco Divisién Académica de Ciencias Bdsicas

Es importante conocer las principales areas donde se desempefian quienes
estudian la carrera de Fisica. Como se observa en la Figura 10, existe una
concentracion de Fisicos ocupados en los Servicios Sociales, con un 44.8%. Aqui

se incluye el sector.

educativo y académico lo mismo que el de salud, lo que, en parte, explica este alto
porcentaje en comparacion con el resto. En el sector de Servicios Profesionales,
Financieros y Corporativos labora un 15%, en tanto que, en la Industria
Manufacturera, se desempefia apenas un 8.4%. Esta Ultima cifra se mantiene en el
mismo rango en el caso del &mbito econdmico de los Transportes y Comunicaciones

con un 7.6%, y el Comercio con 7.5%.
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Figura 10. Ocupacioén de Fisicos por el sector econémico.
Es significativo que, tanto para hombres como para mujeres, prevalece una jornada
laboral de tiempo completo en contraste con el tiempo parcial, tal como muestra la
Figura 11.
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m Tiempo completo 68,1%  ®m Tiempo parcial 31,9%

B Tiempo completo 69,5% B Tiempo parcial 30,5%

b)

Figura 11. Jornada laboral para licenciatura en Fisica. a) Mujeres; b) Hombres.

Es muy ilustrativa la distribucion por edades de los Fisicos que se encuentran

activos en el mercado laboral. Como se observa en la Figura 12, la mayor ocupacién
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con un 69,6% se encuentra para en el rango de edades que superan los 45 afios.
Este dato contrasta con el del total de profesionistas que es del 31.2%, menos de la
mitad de ocupacion. Estas cifras indica claramente que los Fisicos se ocupan
después de un largo proceso de formacién, que requiere estudios de posgrado,
estancias posdoctorales y experiencia. La ocupacion de los Fisicos después de
concluir la licenciatura, esto es, en edades que van de los 20 a los 24 afios es
apenas de un 0.4%, contra un 5% para el resto de los profesionistas. Estos ultimos
muestran una maxima ocupacion (35.5%) en el rango de edades que van de los 25
a los 34 afios. Como notamos, en este rubro, la dindmica ocupacional de los Fisicos
es marcadamente diferente de la del resto de las profesiones, indicando que tanto
la formacién, como la actividad de un cientifico de una ciencia tan fundamental como

la Fisica, se rigen por pardmetros muy especificos.
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Figura 12. Distribucion por edades de los Fisicos que se encuentran activos en el
mercado laboral.
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Con respecto a la equidad de género, existe aun una marcada diferencia entre las
mujeres y los hombres que estudian esta profesién, en comparacion con lo que

ocurre con el total de las profesiones, tal como lo indica en la Figura 13.

B Hombres (88%) B Mujeres (12%)

B Hombres (55,4%) B Mujeres (44,6%

b)

Figura 13. Distribucién por género de estudiantes. a) licenciatura en Fisica; b)
Otras profesiones.
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Esta circunstancia estd sin duda asociada a los roles tradicionales que aun se
asignan tanto a nifias como nifios en nuestra cultura, y que los inducen a inclinarse
por determinadas actividades, sin embargo, es de esperarse que, en el futuro
proximo, subsista una mayor equidad tal como se observa en sociedades mas

igualitarias.

Por otra parte, de la Figura 14, la gran mayoria de los Fisicos ocupados lo hace en
trabajos subordinados, con un 88%, lo que significa que dependen de una
infraestructura ya establecida para desarrollar su trabajo. Los empleadores,
representan apenas un 1.7% del total de ocupados. Esta ultima circunstancia

sugiere potenciar un area de oportunidad asociada con el emprendimiento.

Posicion Laboral

B Trabajadores subordinados y
remunerados (88%)

W Empleadoares (1.7%)

1 Trabajadoares por cuenta
propia (10.3)

14. Posicion laboral para la licenciatura en Fisica.

La vertiginosa dinamica que esta viviendo el mercado laboral internacional y
nacional, donde continuamente asistimos a la introduccion de innovaciones que, en
breve tiempo, articulan nuevas profesiones y actividades, hace dificil prever a corto
y mediano plazo el futuro de las profesiones, en particular la de Fisico. No obstante,
es posible hacer un andlisis prospectivo a partir de las tendencias que se observan
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en el entorno econdmico y social. Entre éstas se puede destacar el envejecimiento
de la poblacion, el deterioro del medio ambiente, el avance de la nanotecnologia y
las comunicaciones, asi como la necesidad de desarrollar fuentes alternativas de
energia. A partir de este entorno, se puede prever la labor que ha de desarrollar un
profesional de la Fisica. De acuerdo con los expertos, en el futuro préximo, una de
cada diez personas trabajara en la salud o la tecnologia. Cada vez mas, se requerira
de Fisicos médicos capaces de manejar un equipo mas sofisticado, sustentado en
el desarrollo de la éptica, la electrénica y la Fisica cuéntica, que sera mas preciso,
eficiente y menos invasivo. Del mismo modo, en las industrias sera necesario contar
con profesionales que manejen instrumentos nanotecnoldgicos, ademas de emplear
la nanotecnologia en el desarrollo de nanomateriales. El encarecimiento y la
paulatina escasez de combustibles fosiles, requerira de Fisicos que implementen y
operen la generacion de energia. Por otra parte, la emergencia de la criptografia y
las finanzas cuénticas, suponen un prometedor abanico de oportunidades para que
los Fisicos puedan participar en el sector financiero incorporandose en equipos
interdisciplinarios. En lo tocante a nuestra region, se abren importantes
oportunidades en el sector educativo, resultado de la implementacién de la Reforma
Educativa, que permite la participacion de los licenciados en Fisica en las
convocatorias que ofrece la Secretaria de Educaciéon Publica, para hacer carrera en

el Servicio Profesional Docente.

5.4. Analisis de las ofertas afines

Para actualizar los planes y programas de la licenciatura en Fisica es conveniente
conocer el estado actual de otros programas educativos que se ofertan en el pais 'y
en el mundo. Con este propdsito consideramos para nuestro analisis un conjunto de
universidades atendiendo a su tradicion y liderazgo, asi como al contexto en el que
estan ubicadas. Este criterio nos condujo a seleccionar ocho centros educativos, de
los cuales, seis son nacionales, donde dos de ellos, se ubican en la regién sur-
sureste, y uno mas internacional. En la Tabla 1, se muestran las universidades

consideradas para este propadsito.
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Tabla 1. Univerisadades para analisis de las ofertas afines.

Universidad Contexto
Universidad Auténoma de Chiapas (UNACH) Regional
Universidad Veracruzana (UV) Regional
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (BUAP) Nacional
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) Nacional
Universidad de Guanajuato (UG) Nacional
Universidad Autbnoma de San Luis Potosi (UASLP) Nacional
Universidad Autonoma de Madrid (UAM) Internacional

Los parametros que se utilizaron para realizar el analisis, se centraron en los
objetivos del programa educativo, el perfil de egreso, el nimero de créditos por
programa educativos, el nimero de asignaturas optativas y obligatorias por
semestre, asi como una comparacion puntual del perfil de las asignaturas

obligatorias y optativas que consideran estos programas educativos.

Es importante sefialar que, en los Ultimos afios, la licenciatura en Fisica se ha visto
sujeta a un notable incremento en su oferta a lo largo y ancho del pais. Sin duda,
esto es un reflejo del desarrollo cientifico de México que, cada vez mas, requiere
profesionales de esta disciplina. Sin embargo, a pesar de que hoy en dia se sabe
que la Fisica es la base para realizar desarrollos cientificos y tecnoldgicos, aun
existen estados del pais donde no se imparte esta carrera cientifica.

Actualmente se oferta la licenciatura en Fisica en 23 estados, en un total de 32
instituciones. Esta oferta es amplia en los estados del centro del pais, y disminuye
significativamente en los estados mas alejados. En particular, en la region del
sureste, solo se oferta en la Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco. En los

estados vecinos del este y suroeste del pais, se ofrece en Veracruz y en Chiapas
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respectivamente. Cabe mencionarse que esta carrera cientifica se brinda
mayoritariamente en instituciones de educacion publica, con muy escasa

participacion de instancias privadas.

Se observo que el periodo requerido para cursar la licenciatura varia entre cuatro y
cinco afos. Es de notarse que existe un acuerdo con respecto al perfil de ingreso a
esta carrera, ya que en general se piden estudiantes con gusto por las ciencias
naturales y exactas, con capacidad de abstraccion y razonamiento critico. También,
en términos generales, existe un relativo acuerdo con respecto al perfil de egreso,
ya que se pretende que el profesional tenga una soélida formacion en las areas
fundamentales de la Fisica, que le permitan participar activamente en labores de
docencia, investigacion y desarrollo. A continuacion, se muestra en la Tabla 2, el
analisis de las oferstas afines de egresos de las instituciones analizadas, donde

hemos incluido también a la UJAT.
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Tabla 2. Analisis de las ofertas afines de egresos de las instituciones analizadas.

Institucioén

Objetivo

Perfil de egreso

UNACH

Plan 2014

Propésitos Curriculares.

El plan de estudios de la
licenciatura en Fisica pretende
impulsar el desarrollo de la
ciencia en el estado de Chiapas.
Este plan considera a la
formacion del estudiante como
una actividad sustantiva que
posibilita la mejora de las
condiciones econdmicas,
sociales y culturales a través de
la docencia, la investigacion y la
vinculacion.

Asimismo, tiene como finalidad
sentar las bases de manera
sélida para que los estudiantes
se desempefien de manera
eficiente y con altos niveles de
calidad, generando mayores
posibilidades académicas para
que estos se desempefien
deforma sobresaliente y

contintien estudios de posgrado.

Los egresados de la licenciatura en Fisica han desarrollado en
su trayectoria formativa las competencias que se enuncian a
continuacion:

Competencias genéricas.

Piensa de forma critica, creativa y autorregula sus procesos
cognitivos y metacognitivos. Aplica un pensamiento sistémico y
complejo en la construccién de conocimientos y toma de
decisiones. Maneja Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion para la gestién y construccién de conocimientos.
Construye y transfiere conocimientos cientificos, tecnoldgicos,
humanisticos. Trabaja de forma auténoma y asume liderazgo
colaborativo con diversos grupos. Formula propuestas y
gestiona proyectos con una visién de sustentabilidad para la
solucion de problemas. Comunica ideas y argumentos de
manera oral y escrita. Se comunica de manera efectiva en una
segunda lengua. Desarrolla una cultura de cuidado personal a
través de habitos de vida saludable. Aprecia y valora el arte y
cultura en todas sus expresiones. Asume una conciencia ética
y moral para ejercer una ciudadania responsable. Asume una
actitud emprendedora. Se relaciona y colabora con diversas
culturas en un marco de respeto.

Competencias disciplinares.

Demostrar una comprension profunda de los conceptos
fundamentales y principios de la Fisica Clasica y la Moderna.
Describir 'y explicar fendmenos naturales y procesos
tecnoldgicos en términos de conceptos, teorias y principios

Fisicos.

Competencias profesionales.

Analizar y resolver problemas Fisicos, tanto tedricos como
experimentales, mediante la utilizacion de métodos numeéricos,
analiticos o experimentales. Analizar los elementos esenciales
de una situacion compleja, realizar las aproximaciones
necesarias y construir modelos simplificados que la describan
para comprender su comportamiento. Aplicar de modelos a la
realidad e identificar su dominio de validez. Aplicar el
realizacion e

conocimiento teérico de la Fisica a la

interpretacion de experimentos. Demostrar destrezas
experimentales y métodos adecuados de trabajo en el
laboratorio. Participar en proyectos de investigacion en Fisica o

interdisciplinarios.

Licenciatura en Fisica

57




Universidad Judrez Auténoma de Tabasco

Divisiéon Académica de Ciencias Bdsicas

programacion de coémputo para

resolver problemas, asi como

habilidades para realizar
experimentos de manera
sistematica, rigurosa y

controlada. Es recomendable
que el estudiante siga estudios
de posgrado para dedicarse a la
investigacion, pero tiene como
alternativa aplicarse en las
ciencias e ingenierias del sector

productivo o educativo

Institucion Objetivo Perfil de egreso
Sera un profesionista que habra adquirido habitos de trabajo
individual y colaborativa en un marco de tolerancia, respeto,
autocritica,  responsabilidad, disciplina, honestidad vy
Mision. objetividad.
La Facultad de Fisica es una | Haprg adquirido la habilidad para realizar planteamientos de
dependencia de la Universidad | proplemas de la realidad y tratar de dar soluciones con base en
Veracruzana, que se dedica a | |os conocimientos que tiene de la disciplina, esto es, a partir de
preservar, desarrollar y difundir | |5 apstraccién y la propuesta de modelos, mediante la
las ciencias Fisicas. Tiene como | gplicacion de técnicas analiticas, experimentales y de
propésito  formar  recursos | simulacién en los distintos campos de la Fisica y otras areas
humanos de alto nivel en ciencias | rejacionadas.
exactas que conozca las leyes de
la- Fisica,  cuente  con | Tendra un sélido conocimiento en las areas fundamentales de
conocimientos  amplios  en | |3 Fisica: Mecanica teérica, mecénica cuantica,
uv matematicas, habilidades en el | electrodinamica, Fisica Estadistica y técnicas experimentales,
Plan 2010 manejo  de  utilerias Y | a7 como también una sélida formacién matematica que le

permita hacer descripciones precisas de los fenémenos
Fisicos. Tendrd, ademads, los conocimientos necesarios en
computacion para abordar problemas de la Fisica con esta

herramienta.

Tendré la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos
y desenvolverse en distintos ambitos profesionales vinculados
con: la realizacion de estudios de posgrado, investigacion
tedrica y experimental, docencia en el nivel preuniversitario,
difusién y divulgacién de la ciencia de manera oral y escrita,
disefio experimental y confrontacion de hipétesis de manera
cuantificaday el uso de herramientas computacionales actuales

relacionadas con su formacién.
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Institucion Objetivo Perfil de egreso
El egresado de la licenciatura de Fisica de la Facultad de Ciencias Fisico
Matematicas de la BUAP sera un profesionista con una formaciéon capaz de
entender e interpretar los fundamentos de los fenémenos naturales asi como
los procesos tecnolégicos , tal que le permita contribuir a la solucién de los
problemas de nuestra sociedad asi como continuar con estudios de posgrado
en la especialidad y la institucion que desee, por lo que su formacién lo dotara
de elementos bésicos para integrarse a la investigacion, docencia y procesos
productivos con las competencias constituidas con los conocimientos,
habilidades, actitudes y valores necesarios para su integracion a los ambitos
laboral y social relacionados con la justificacion y objetivos del PE y que se
Objetivo Curricular General describen a continuacion
Formar de manera integral | conocimientos:
licenciados en Fisica con los
I o 1.-Conocer, entender y saber aplicar las leyes Fisicas, en la descripcion,
conocimientos, habilidades y y P Y P
. . explicacion y prediccion de los fenémenos Fisicos.
competencias necesarias para P yp
. o . 2.-Conocer, entender y saber manejar las bases teéricas de la matematica
realizar actividades de docencia,
. o fundamental y sus estructuras l6gicas.
investigacion y desarrollo y 9
. . 3.-Demostrar conocimiento amplio y detallado de las leyes Fisicas, de su
tecnolégico vinculados a la
- . evolucion historica de los experimentos que dieron origen a los
Fisica, que tenga impacto en la y P q 9
L fundamentos de dichas leyes.
BUAP atencion de problemas y
Plan 2009

regionales, y nacionales en
beneficio de la humanidad y del
medio ambiente, actuando con
responsabilidad y ética
profesional, manifestando
conciencia social de solidaridad,
justicia, y respeto, tomando
como fundamento los seis pilares
de la educacion planteados en el

Modelo Universitario Minerva.

4.-Tener una comprension profunda de los conceptos, métodos y principios
fundamentales de la Fisica.

5.-Conocer los aspectos relevantes del proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Fisica.

6.-Conocer y saber aplicar los métodos matematicos de la Fisica y
numeéricos.

7.-La ética y su relacion con las profesiones. Las estrategias para el logro de
los aprendizajes a través del pensamiento complejo. 8.-El manejo de las
Nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (NTIC).

9.-La comunicacién asertiva, verbal y escrita de una Lengua Extranjera
apoyada en las técnicas y herramientas metodologicas contemporaneas.
10. Las metodologias. béasicas para la indagacién y el descubrimiento en

procesos de investigacion.

Habilidades

1.-Tener capacidad para incursionar en otros campos del conocimiento en
areas afines a la Fisica de manera auténoma.
2.-Motor del desarrollo continuo de sus habilidades cognitivas de orden

superior, que favorezcan su educacion a lo largo de la vida.
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3.-Capaz de incorporar las habilidades investigativas y convertirlas
en un instrumento de aprendizaje, de la misma forma participar en la
divulgacion de las ciencias.

4.-Competente para desarrollar investigacion con responsabilidad
social en equipos interdisciplinarios.

5.-Desarrollar argumentaciones vélidas en el ambito de la Fisica,
identificando hipétesis y conclusiones.

6.-Aplicar la herramienta matematica y computacional para la
solucién de problemas.

7.-Construir modelos matematicos aplicados a problemas Fisicos.
Sera competente en el uso de algunos sistemas computacionales
para el célculo y la simulaciébn numérica de procesos Fisicos
especificos.

Aptitudes y Valores

1.-Actuar con responsabilidad, honradez y ética profesional,
manifestando conciencia social de solidaridad y justicia.

2. La honestidad, el rigor cientifico, asi como la socializacién del
conocimiento en el desarrollo, uso y aplicaciones de su trabajo diario
en beneficio de la sociedad y del medio ambiente seran directrices
bésicas del egresado.

3.-Estard comprometido en desarrollar, usar y aplicar sus
conocimientos y habilidades sélo en beneficio de la humanidad y del
medio ambiente.

4. Mostrar tolerancia en su entorno social, aceptando la diversidad
cultural, étnica y humana.

5.-Tener habitos de trabajo necesarios para el desarrollo de la
profesion tales como el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la
persistencia.

6.-Demostrar disposicién para colaborar en la formacion de
cientificos.

7.-Capaz de desarrollar una actitud emprendedora, que le permita
identificar areas de oportunidad para su desarrollo personal y del

entorno
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Institucién

Objetivo

Perfil de egreso

UG

Formar recursos humanos en el
area de la Fisica que cuenten con
las competencias necesarias para
la generacion y aplicacion del
conocimiento en las areas de
desarrollo de este campo, con un
enfoque cientifico practico e
interdisciplinario, y orientado a la
atencion de necesidades de
innovacion cientifica y tecnolégica

para el beneficio de la sociedad.

El egresado contara con un conjunto de competencias genéricas y
especificas que le permitiran desarrollarse en los diferentes &mbitos
de la ciencia y tecnologia de vanguardia con una soélida formacion en
las areas béasicas de la Fisica y las matematicas. Poseera
conocimientos pedagdgicos y metodologicos para transmitir
conocimientos cientificos en la docencia y en la divulgaciéon de la
ciencia. Tendra la capacidad de innovacién, de andlisis y de
integracion de ideas en el planteamiento de problemas nuevos.
Adquirira habilidades para el disefio de instrumentos y equipo de
laboratorio, para el disefio de proyectos, para analizar problemas y
buscar soluciones dentro del area de la Fisica, para organizar equipos
de trabajo

Campo de trabajo

La formacién adquirida en este programa lo hara un candidato id6neo
para proseguir estudios de posgrado con miras a incorporarse en
centros de investigacion o al sector productivo. Podra ser docente y
divulgador de la ciencia en foros creados especificamente para estos
objetivos.

UASLP

Seréa capaz de plantear y resolver problemas en Fisica cuya solucién
aporte nuevo conocimiento. Comprendera cual es la problematica en
los fundamentos y conocera cuales son las técnicas involucradas que
ayuden en el avance de la comprension de la naturaleza. Podra
desarrollar trabajo de investigacion y aplicar técnicas avanzadas en

los sectores académicos, publicos e industriales

Licenciatura en Fisica

61




Universidad Judrez Auténoma de Tabasco

Divisiéon Académica de Ciencias Bdsicas

Institucién Objetivo Perfil de egreso

Objetivos Salidas profesionales.
La Fisica se ocupa de la Los estudios de Grado en Fisica de la UAM tienen un enfoque
observacion, comprension y generalista, con lo que proporcionan una formacién sélida que
prediccién de los fenébmenos del | permite numerosas salidas profesionales, como se recoge por
mundo que nos rodea. Trata no ejemplo en la pagina web de Fisica de la UAM, o en la pagina
solo de cuestiones profundas web del Colegio Oficial de Fisicos. Asi mismo, los estudios de
sobre la naturaleza del Universo, | Grado pueden servir como base excelente para realizar
sino también de los temas mas estudios especializados de Postgrado.
importantes de caracter practico, | EI estudio de la Fisica proporciona conocimiento,
ambiental y tecnolégico de competencia y destrezas que son muy valoradas en muchos
nuestro tiempo. La Fisica cubre entornos, como por ejemplo el enfoque pragmatico y analitico
un campo muy amplio que a la resolucion de problemas, la capacidad de razonar
incluye matematicas y teoria, claramente y de expresar ideas complejas, el manejo de las
experimentos y observaciones, tecnologias de la informacion, la capacidad de aprendizaje
computacion, ingenieria, ciencia | auténomo. Esto hace que el espectro de trabajos que
de materiales y teoria de la desarrollan los Fisicos sea muy amplio.
informacién. Las ideas y
técnicas de la Fisica también Competencias
ayudan al desarrollo de las

Universidad disciplinas afines, entre las que i ifi

Auténoma de p ) q Las competencias especificas que deben desarrollar los

P:\:sdzr(;?)s se incluyen la quimica, estudiantes durante los estudios del Grado en Fisica y que

computacion, ingenieria, ciencia
de materiales, matematicas,
medicina, biofisica y ciencias de
la vida, meteorologia, y
estadistica.

Los Graduados en Fisica deben
adquirir las competencias
bésicas definidas en el RD
1393/2007 para este nivel en el
ambito de la Fisica:

m Haber demostrado poseer
conocimientos en el area de la
Fisica, que, partiendo de la base
de la educacion secundaria
general, se encuentren a un
nivel similar al de los libros de
texto avanzados, e incluyan
algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la
vanguardia su campo de

estudio.

seran exigibles para otorgar el titulo son las siguientes:

Al. Conocer y comprender las leyes vy principios
fundamentales de la Fisica, y ser capaz de aplicar estos
principios a diversas areas de la Fisica. A2. Haberse
familiarizado con las areas mas importantes de la Fisica, y
reconocer los enfogques comunes a muchas areas en Fisica.
A3. Tener un conocimiento en profundidad de las bases de la
Fisica Moderna.

A4. Conocer los Ultimos avances en las especialidades
actuales de la Fisica. A5. Ser capaz de resolver problemas
en Fisica identificando los principios Fisicos relevantes. A6.
Ser capaz de extraer lo esencial de un proceso o situacion y
establecer un modelo matematico del mismo, realizando las
aproximaciones requeridas con el objeto de reducir el
problema hasta un nivel manejable. A7. Ser capaz de evaluar
claramente los 6rdenes de magnitud. A8. Desarrollar una
clara percepcion de las situaciones que son fisicamente
diferentes, pero que muestran analogias, permitiendo el uso

de soluciones conocidas a nuevos problemas.
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m Saber aplicar sus
conocimientos tedricos y
practicos a su trabajo de una
forma profesional y poseer las
competencias que suelen
demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucién de
problemas dentro del area de la
Fisica.

m Tener la capacidad de reunir e
interpretar datos relevantes
especialmente dentro del area
de la Fisica para emitir juicios
que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

m Poder transmitir informacion,
ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado
como no especializado.

m Haber desarrollado aquellas
habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto
grado de autonomia, en areas
especializadas de Fisica o area

multidisciplinares.

técnicas de la fisica también ayudan al desarrollo de las
disciplinas afines, entre las que se incluyen la quimica,
computacion, ingenieria, ciencia de materiales, matematicas,
medicina, biofisica y ciencias de la vida, meteorologia, y
estadistica.

Los Graduados en Fisica deben adquirir las competencias
bésicas definidas en el RD 1393/2007 para este nivel en el
ambito de la Fisica:

m Haber demostrado poseer conocimientos en el area de la
Fisica, que partiendo de la base de la educacion secundaria
general, se encuentren a un nivel similar al de los libros de
texto avanzados, e incluyan algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia su campo de
estudio.

m Saber aplicar sus conocimientos tedricos y practicos a su
trabajo de una forma profesional y poseer las competencias
gue suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
del area de la Fisica.

m Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
especialmente dentro del area de la Fisica para emitir juicios
gue incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

m Poder transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

m Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia, en areas especializadas de Fisica o

area multidisciplinares.

A9. Comprender y dominar el uso de los métodos
matematicos y numéricos mas cominmente utilizados en
Fisica A10. Estar familiarizado con las técnicas y dispositivos
experimentales mas importantes. All. Ser capaz de realizar
experimentos de forma independiente, y de analizar
criticamente los resultados de un experimento y extraer
conclusiones validas, evaluando el nivel de incertidumbre de
los resultados obtenidos y comparandolos con los resultados
esperados, predicciones tedricas o datos publicados, y asi

evaluar su relevancia.
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Al12. Ser capaz de comparar nuevos datos experimentales
con los modelos disponibles para revisar su validez y sugerir
cambios en el modelo con el objeto de mejorar la
concordancia de los modelos con los datos. Al3. Ser capaz
de presentar resultados cientificos propios o resultados de
blsquedas bibliograficas, tanto a profesionales como a
publico en general. A15. Ser capaz de buscar y utilizar
bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como
cualquier otra fuente de informacion relevante para trabajos
de investigacién y desarrollo técnico de proyectos. A16. Ser
capaz de utilizar las tecnologias de la informacién para
obtener informacion, analizar resultados. A17. Ser capaz de
realizar célculos de forma independiente y de desarrollar
programas de software. Al18. Dominar el tratamiento
numeérico de datos y ser capaz de presentar e interpretar la
informacion graficamente. A19. Ser capaz de comprender
textos técnicos en inglés. A20. Ser capaz de presentar
resultados cientificos en publico en inglés. A21. Adquirir una
comprension de la naturaleza de la investigacion Fisica y de
las formas en que se lleva a cabo, y de cémo la investigacion
en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la
Fisica, por ejemplo, la ingenieria. A22. Desarrollar la
habilidad para disefiar procedimientos experimentales y/o
tedricos para resolver los problemas habituales en la
investigacion académica o industrial. A23. Ser capaz de
trabajar con un alto grado de autonomia, participando en la

planificacién y gestion.

A24. Tener conciencia de que falsificar o representar datos
fraudulentamente o plagiar resultados constituye un
comportamiento  cientifico no  ético. A25. Tener
conocimientos de otras ciencias afines a la Fisica.

A26. Tener un conocimiento basico de algunas de las
técnicas y dispositivos experimentales de otras ciencias

afines a la Fisica.
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El grado en Fisica ademas de estas competencias
especificas lleva a potenciar el desarrollo de las siguientes

competencias transversales o generales:

B1. Capacidad de andlisis y sintesis.

B2. Capacidad de planificacion y organizacion.

B3. Capacidad de comunicacion.

B4. Conocimiento del inglés.

B5. Habilidades informéticas bésicas.

B6. Habilidades de busqueda y gestion de informacion.
B7. Resolucion de problemas.

B8. Toma de decisiones.

B9. Trabajo en equipo.

B10. Capacidad critica.

B11. Capacidad para generar nuevas ideas o creatividad.
B12. Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.
B13. Habilidad para trabajar de forma autébnoma.

B14. Capacidad de aprendizaje autbnomo.

B15. Responsabilidad social y laboral.

B16. Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones.
B17. Iniciativa y espiritu emprendedor.

B18. Interés por la calidad.

A partir de la Tabla 2, se pueden derivar algunas conclusiones del comparativo que
se muestra alli. Con respecto al objetivo general de los planes de estudio, se
encuentra una gran similitud ya que en general se busca formar profesionales de la
Fisica con un alto dominio de los principios y leyes de esta disciplina, asi como
destreza en el manejo de las matematicas y las técnicas experimentales. También
hay coincidencia en el propdsito de que el plan de estudios prepare estudiantes que
impacten en el desarrollo cientifico y tecnolégico de la region y del pais. Del mismo
modo, se encontré acuerdo en la necesidad de que los Fisicos que se formen,
cuenten con las herramientas necesarias que les permitan acceder con éxito y de
manera autonoma a estudios de posgrado en cualquier institucion nacional e

internacional.

Entre las discrepancias, se hallé que la UNACH, por ejemplo, pretende entrenar a

los estudiantes para la gestion y manejo de recursos financieros para la
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investigacion, en tanto que la BUAP, busca desarrollar en los estudiantes

habilidades de liderazgo y conciencia social, asi como una cultura integral.

En lo relativo al perfil de egreso se destacan las siguientes coincidencias entre los
planes de estudio analizados: a) formacién solida en las areas fundamentales de la
Fisica, esto es, mecanica clasica y relatividad, electromagnetismo, mecanica
cuantica, asi como termodinamica y mecanica estadistica; b) Dominio en el manejo
de las matematicas como herramienta para modelar diferentes sistemas Fisicos; c)
Capacidad para resolver problemas de la Fisica e inclusive de otras disciplinas, a
partir de la aplicacion de los principios Fisicos y del uso de un pensamiento creativo
y riguroso; d) Conocimiento y habilidad en el uso de equipo de laboratorio
especializado, asi como en el disefio independiente de experimentos que den

respuesta a problemas Fisicos.

Existen algunas diferencias en el perfil de egreso derivadas de las diferentes
concepciones que se tiene del profesional de la Fisica. Asi por ejemplo, la UNACH
considera que el egresado debe poseer sensibilidad hacia el arte y la cultura. La
Universidad Veracruzana hace énfasis en la capacidad de los Fisicos para divulgar
la ciencia de forma oral y escrita. Por otro lado, la BUAP menciona como parte del
perfil de todo egresado conocer los aspectos relevantes del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Fisica, asi como el manejo de las nuevas tecnologias de la
informacioén y la comunicacion (NTIC). Finalmente, la UAM propone la capacidad
del egresado para comunicar de forma oral y publica resultados cientificos en el

idioma inglés.

En la Tabla 3 se ha registrado un andlisis entre los distintos programas educativos
donde se muestra el nimero de asignaturas optativas y obligatorias por semestre.
Es significativo el hecho que, en el primer semestre, no existe —en ninguna de las
universidades analizadas-, asignatura optativa alguna. Incluso —salvo la UV, con
una asignatura optativa a partir del segundo semestre-, en ningun plan de estudios
se contemplan asignaturas optativas hasta el cuarto semestre. Es de destacarse
también el hecho de que el nimero total de estas asignaturas es relativamente

pequefio, con sélo tres en el caso de la BUAP, alcanzando un maximo de ocho para
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la UV. Por ello, la mayor parte de las asignaturas que se imparten en estos
programas son de caracter obligatorio, ademas que guardan un orden previamente
establecido (seriacion). Esta circunstancia se explica, entre otras razones, en virtud
de la naturaleza de la Fisica, cuyo contenido tematico esta altamente estructurado
y jerarquizado, lo que significa que no es posible acceder al estudio de algunos
tdpicos, sin antes contar con ciertos conocimientos previos, asi como del dominio
de técnicas y habilidades de calculo especificas. Todo ello conlleva a dar poca
cabida a la flexibilidad curricular, una cuestion que resulta crucial, y que sera
discutida més adelante en el contexto de la presente reestructuracion de la

licenciatura en Fisica.

Tabla 3. Analisis de las ofertas afines de asignaturas optativas y obligatorias entre
los distintos programas educativos seleccionados.

Asignaturas obligatorias por Asignaturas optativas por
Universidades semestre semestre

[ I 1T AV VA I/ T VT T VT T T I V28 IV IV R V/ T IV T B D¢

UNACH 6 6 |7|6|7|6|5|6 |0|0J0|O0O]| O ]|O0]|O0]|2] 2 0

uv 7 6 |6 |6|6|6|3 |3 |-|0l21]|21] 1 |1]1]2]1 0

BUAP 4 6 6 |6/5| 4| 4 |[3|0oj]0o|o0o| o0 |OfO|1]| 1 1
UNAM 5 4 | 4|4 |44l 4] 4 ]2|l0]0|O0O| O |21 ]|2|1] 2 2

UG 5 5 |5|5|5|5|5|3|o|lojo|1| 1 |01]|1] 3 0
UASLP 6 6 |5|6|6|5|5|5|0o|l0ojl0o|O0]| O |1 ]1]|1] 2 0
UAM 5 5 |6 |6|7|7|5|5|0o|lojlo|o| 1 |0]2|0] 3 0

En la Tabla 4 se muestran las asignaturas que son comunes en los planes
estudiados. El criterio que se emple6 para hacer la comparacién partié del nombre
de la asignatura; esta restriccion fue impuesta por el hecho de que no siempre se
tuvo acceso a los contenidos programéaticos de cada asignatura, aun asi, este
procedimiento muestra la profunda identidad que caracteriza a la licenciatura en
Fisica en diferentes instituciones educativas. Es facil advertir que en la Tabla 4 la
existencia de un conjunto de asignaturas esenciales a la licenciatura, ya que cada
programa educativo las contempla sin excepcion. Entre estas asignaturas se
encuentran, en la parte de Matematicas, Calculo Diferencial, Célculo Integral,

Elementos de Algebra Lineal, Célculo Vectorial | y Analisis Numérico. Sin duda,
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ecuaciones diferenciales ordinarias se debe impartir también en todos los
programas educativos presentados, aunque con un nombre diferente o incorporada
a los cursos de Fisica matematica. Lo mismo se puede decir de Geometria Analitica,
Andlisis Vectorial o Célculo Vectorial 1l. Con respecto a las asignaturas de Fisica,
son comunes en todos los planes de estudio, Mecénica, Calor Ondas y Fluidos,
Electromagnetismo, Termodinamica, Mecanica Cuantica I, Mecanica Estadistica y
Fisica Computacional. Asignaturas como Optica, Mecanica Analitica, Fisica del
Estado Sélido y Mecéanica de Fluidos son compartidas por todas las instituciones,
salvo una en cada caso. Le siguen Fisica Atdbmica y Molecular, Biofisica, Fisica
Experimental Il, Fisica Experimental 1l y Relatividad Especial, asignaturas todas
compartidas por seis de las ocho instituciones analizadas —incluida la UJAT-. En el
area de Computacion, la asignatura de Programacion es comun a todos los
programas educativos. Todas estas similitudes hablan, como indicamos més arriba,
de la existencia de un amplio nlcleo tematico que caracteriza a la formacion de todo

Fisico y que deja poco margen al arbitrio.

Tabla 4. Asignaturas que son comunes en los planes educativos seleccionados.

) . . Universidades
Asignaturas obligatorias
UJAT
UNACH | UV | BUAP | UNAM | UG UASLP UAM

Geometria Analitica v \ v \ X X
Calculo Diferencial \/ \/ \/ \/ \/ \/ e
Introduccion a la Mecéanica X N \ \ X X X
Metodologia X v v X X X X
Calculo Integral \/ \/ \/ \/ \/ \/ v
Mecanica \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/
Fisica Experimental | X X \ N X \ \
Calor Ondas y Fluidos \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/

Elementos de Algebra lineal \/ \/ \/ \/ \/ \/
Célculo Vectorial | \/ \/ \/ \/ \/ \/ ves
Fisica Experimental Il X N v N, X v N
Andlisis Vectorial v X X X v \ X
Electromagnetismo \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/
Fisica Experi-mental Il X N, V \ X \ \
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2

Célculo vectorial Il

Optica

Fisica Experimental IV

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Herramientas de Variable Compleja

Mecénica Analitica

Fisica Atbmica y Molecular

X | X | 2| X | 2| X |2 |2

Laboratorio Avanzado |

Ecuaciones diferenciales Parciales

Termodinamica

F.Esp. y Ecs. Trans Int.

Mecénica Cuantica |

Mecéanica Cuantica Il

Teo. Electro.

Electrodinamica.

Mec. Estadis.

2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 | X |2 |2 |2 |2 |X|2|=2|<
2 | X | X | X |2 | X |2 | X | X |2 |2 |X|=2|X|=2|<

L |2 | X | X |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |X|X|=2|=<x2|X

2 | X |2 | X |2 |2 |2 |2 | X | X |2 |2 |2 |X|=2|X

2 | X [ 2 |2 |2 | X |2 | X |2 |2 |2 |2 |2 |=2|<

2L |2 |2 |2 |2 | X |2
2 | 2| X | 2| <

La Tabla 5 muestra la naturaleza del modelo de cada plan de estudios —flexible o
rigido, por competencias o no-, asi como el nimero total de créditos asignados a
los programas de estudio. Como puede observarse, cinco de los siete planes
analizados son abiertamente flexibles; sin embargo, cuando se contrastan estos
programas con la Tabla 6 (asignaturas optativas), se encuentra que la mayoria de
sus asignaturas son obligatorias por lo que, en los hechos, la flexibilidad obedece
mas bien a politicas de caracter institucional, que a una necesidad interna del
programa educativo. Es de destacarse que la licenciatura en Fisica de la UNAM no
participa del modelo flexible por competencias, no obstante, este programa, dados
sus estandares de calidad, es un referente para el resto de las universidades del

pais.

Se observa que las universidades de Madrid y de Guanajuato tienen el menor
namero de créditos con 240 y 241 respectivamente, mientras que la UASLP y la
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UNAM, tienen los créditos méas altos con 402 y 418 respectivamente. Este margen
de variacion tan amplio permite ajustar el Programa Educativo de Fisica a nuestras

necesidades, permaneciendo en el rango anteriormente mencionado.

En la Tabla 5 también se indica el nUmero de semestres necesarios para concluir la
carrera en cada uno de los programas educativos que se revisaron. Se encuentra
que cuatro universidades exigen ocho semestres, mientras que las tres restantes

piden nueve de estos periodos.

Tabla 5. Analisis de las ofertas afines de los planes de estudios de los programas
educativos seleccionados.

. . Programas educativos
Universidades | Semestres - :
Flexible Competencia Otro
UNACH 8 X X
uv 9 X
BUAP 9 X
UNAM 9 Rigido
UG 8 X X
UASLP 8 X X Formacion
integral
UAM 8 X

Tabla 6. Asignaturas optativas de los programas educativos seleccionados.

Asignaturas Universidades
Optativas
UJAT
UNACH uv BUAP | UNAM UG UASLP | UAM

Historia de la Ciencia X v \ X \ \ X

Anélisis Numérico \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/

Programacion \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/

Biofisica X X \ \ \ \ \

Circuitos Eléctricos N X X N N X X

Did4ctica de la Fisica X X \ X X \ X

Didactica General X X N, X X X X

Fisica del Estado Sélido X \ \ \ \ \ \

Fuentes Alternas de Energia X X \/ X \/ X \/

Instrumentacion Optica X X N, X X X X

Laboratorio Avanzado de Optica X \/ v X v X X

Laboratorio Avanzado I X v \ X X X X

Licenciatura en Fisica 70



Universidad Judrez Auténoma de Tabasco Divisién Académica de Ciencias Bdsicas

Mecénica de Fluidos v v v v v X \
Meteorologia en General \/ X X \/ \/ X X
Probabilidad y Estadistica v \/ \ X v X X

Radiologia e Ir:\jggirp:ntacién Fisico X X X X \/ X X

Relatividad Especial X v v \ \ \ X

Temas SelectosS %ﬁdljsica del Estado X \/ \/ \/ X X \/
Temas Selectos de Fisica Matemética \/ X X \/ X X \/
Temas Selgﬁt{;)r?t igg Mecénica \/ X X \/ X X \/
Temas Selectos de Optica Fisica X X v v X X X
Temas Selectos de Investiga X \/ X X \/ X \/
Disefio de Sistemas Digitales X X X \ v X X
Electrénica Analdgica X X X X X X v

Fisica Computacional \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/
Fisicoquimica X v N \ \ X X

Quimica General X v X X v X v

Temas Especiales de Fisica Médica X X X v v X X
Optoelectrénica X X N X X \ X
Instrumentacion Electrénica X X \ \ \ \ X
Electrénica Fisica v X X X X X \
Climatologia General X X X X X X X

Temas Selectos de Fisica Educativa X X X X X X X
Andlisis Instrumental X X X X \ X X

En esta seccion se ha realizado un andlisis de las ofertas a fines, para lo cual se
considerando una muestra de universidades de la region y otras que son lideres en
el pais. Se elaboraron distintas Tablas, que contienen informacién esencial de los
distintos programas educativos, como son: sus objetivos generales, el nimero de
ciclos minimos para realizar la licenciatura, el nimero de créditos minimos, el
namero de asignaturas optativas por programa educativo, numero de horas
minimas por semana de las asignaturas fundamentales de la Fisica. La informacién
estadistica concentrada en estas Tablas, serd& de mucha utlidad, en la

reestructuracion del programa educativo de esta institucion.
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6. OBJETIVOS DEL PLAN DE ESTUDIOS

a) Objetivo general

Formar Licenciados en Fisica con competencias para resolver problemas cientificos
y tecnolégicos vinculados a las leyes fundamentales que rigen los fendbmenos
Fisicos, con espiritu emprendedor e innovador, para trabajar en un entorno

globalizado, inter y multidisciplinario.

b) Objetivos especificos

e Contribuir a la formacion de profesionales de la Fisica altamente capacitados,
con solidos conocimientos teoricos y experimentales que les permitan
responder de manera eficiente a las demandas del mercado laboral.

e Generar recursos humanos con liderazgo y las herramientas necesarias que
les permitan participar de forma creativa, responsable y comprometida en los
sectores industrial, de servicios, de salud y educativo de la region y el pais.

e Contar con profesionales para modelar sistemas Fisicos empleando

herramientas y técnicas computacionales.

Licenciatura en Fisica 72



Universidad Judrez Auténoma de Tabasco

7. PERFIL DE INGRESO

Divisiéon Académica de Ciencias Bdsicas

El aspirante a la licenciatura en Fisica se recomienda tenga el siguiente perfil de

ingreso:

e Interés por comprender el comportamiento de los fendmenos naturales.

e Cualidades de razonamiento abstracto, analitico y critico.

e Condisciplinay curiosidad.

e Habitos de estudios que le permitan trabajar de manera responsable.

8. PERFIL DE EGRESO

La Tabla 7 se presenta el perfil de egreso de la licenciatura en Fisica, en ella se
observa la integracion por competencias genéricas y especificas.

Tabla 7. Competencias genéricas de la licenciatura en Fisica.

Instrumentales

Interpersonales

|

Sistémicas

Institucionales

e Capacidad de analisis y
sintesis.

e Conocimiento de una
segunda lengua.

e Uso de las TIC.

e Comunicacion oral y escrita
en la propia lengua.

e Capacidad de trabajar en
equipos interdisciplinarios.
¢ Habilidad de trabajar en
contextos internacionales.
e Compromiso ético.

e Pensamiento critico y
creativo.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Cultura emprendedora.

Complementarias

¢ Capacidad de organizar y
planificar.

¢ Habilidades de gestién de
informacion.

e Resolucién de problemas.

e Toma de decisiones.

e Capacidad de innovacion.

e Planeacidn estratégica.

¢ Trabajo en equipo.

e Valoracion por la diversidad
y multiculturalidad.

e Liderazgo.

¢ Filosofia humanista y ética
profesional.

¢ VValoracion por la expresién
artistica

e Autonomia intelectual y
moral.

e Habilidades de
investigacion.

e Capacidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

e Trabajo autébnomo.

¢ Disefio y gestion de
proyectos.

¢ Gestion de la calidad.

e Compromiso por la
sustentabilidad.

Las competencias especificas del perfil de egreso de la licenciatura en Fisica son:

e Resolver situaciones Fisicas complejas para explicar y comprender los

fendbmenos de la naturaleza, de acuerdo con los principios y leyes Fisicas.
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e Modelar el comportamiento de fendmenos naturales, determinando las
variables que los gobiernan y las relaciones existentes entre ellos a fin de
generar herramientas para la solucion de problemas cientificos y
tecnoldgicos, acorde a los estandares vigentes.

e Desarrollar competencias docentes para la ensefianza de la Fisica en
diversos niveles educativos para promover el aprendizaje significativo en los
estudiantes de acuerdo a los planes de estudio.

e Manejar equipo de medicion para caracterizar, especificar y definir
propiedades mensurables de sistemas Fisicos, bajo criterios y metodologias

establecidas.
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9. ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS

El Plan de Estudios de la Licenciatura en Fisica ha sido disefiado a partir del enfoque
de competencias, sustentado en una vision integral que considera las dimensiones
profesional, intelectual, social y humana, que son el fundamento esencial en la
formacion de los estudiantes, tal como lo establece el Modelo Educativo de la UJAT.
El plan consta de 250 créditos, de los cuales, 230 corresponden a 41 asignaturas
de caracter obligatorio, y 20, a 5 asignaturas optativas. La estructura curricular es
flexible y estd organizada en cuatro Areas de Formacion —General, Sustantiva
Profesional, Integral Profesional y Transversal-, ofreciendo tres orientaciones
basicas (Tabla 8).

Tabla 8. Distribucion de créditos por areas de formacion.

Area de formacion SOUSEEE de Créditos
créditos
General 28 71
Sustantiva Profesional 53 133
Integral Profesional 12 30
Transversal 7 16
Total 100 250

Area de Formacion general

Esta &rea contiene un conjunto de cinco asignaturas de caracter institucional que
tienen el propdsito de dar al estudiante herramientas que le permitan vivir en una
sociedad moderna, caracterizada por nuevas formas de convivencia e interaccion.
También se proporcionan conocimientos e instrumentos de calculo que son la base
del desarrollo de competencias matematicas, asi como parte de los fundamentos
de la Fisica clasica indispensables en la formacion de todo Fisico. En total, esta
area comprende 14 asignaturas, todas de caracter obligatorio, que hacen un total
de 71 créditos (Tabla 9).
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Tabla 9. Areas de formacion general de la licenciatura en Fisica.

Area de formacion: General
Clave Nombre de la asignatura HCS | HPS | TH | TC C:rs?;::]e;tgreala
Filosofia y Etica Profesional 2 2 4 4 Obligatoria
Derechos Humanos, Sociedady | 5 | 4 | 4 | 4 Obligatoria
Comunicacion Oral y Escrita 2 2 4 4 Obligatoria
Tecnologias dela lnformaciony |5 |5 | 4 | 4 Obligatoria
Habilidades del Pensamiento 2 3 5 5 Obligatoria
Mecénica 4 2 6 6 Obligatoria
Fendmenos Colectivos 4 2 6 6 Obligatoria
Matematicas Basicas 4 2 6 6 Obligatoria
Algebra Lineal 4 2 6 | 6 Obligatoria
Célculo Diferencial 4 2 6 6 Obligatoria
Célculo Integral 4 2 6 6 Obligatoria
Fisica Computacional 3 1 4 4 Obligatoria
Fisica Basica 3 1 4 4 Obligatoria
Geometria Analitica y Vectorial 4 2 6 6 Obligatoria
TOTAL 71 | 71

Area de formacién sustantiva profesional

Esta area proporciona a los estudiantes herramientas y técnicas de calculo
esenciales para el adecuado desempefio profesional del Fisico. Se profundiza y
amplia en los conocimientos matematicos y tedricos de la Fisica clasica
(termodinamica, electromagnetismo y Optica), a la vez que se incorporan nuevos
campos como la mecénica cuantica y la relatividad. Por otra parte, se introduce un
conjunto de asignaturas que tienen por objetivo desarrollar competencias
experimentales de los alumnos. Finalmente, esta area, al abarcar diversos campos
de la Fisica, permite al estudiante ir definiendo un ambito particular de interés
profesional. En la Tabla 10 se presenta el area de formacion sustantiva, esta parte

comprende 25 asignaturas, todas obligatorias, haciendo un total de 133 créditos.
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Tabla 10. Areas de formacion sustantiva profesional de la licenciatura en Fisica.

Area de formacion: Sustantiva
Clave Nombre de la asignatura HCS | HPS | TH | TC Cara_lcter de
asignatura
Mecéanica Cuantica | 4 2 6 6 Obligatoria
Mecanica Cuantica Il 4 2 6 6 Obligatoria
Fisica Educativa 3 1 4 4 Obligatoria
Andlisis Vectorial y Tensorial 4 2 6 6 Obligatoria
Relatividad Especial 3 2 5 5 Obligatoria
Mecanica Analitica | 4 2 6 6 Obligatoria
Mecanica Analitica Il 4 1 5 5 Obligatoria
Termodinamica 4 2 6 6 Obligatoria
Mecanica Estadistica 4 2 6 6 Obligatoria
Electromagnetismo 4 2 6 6 Obligatoria
Teoria Electromagnética 4 2 6 6 Obligatoria
Electrodinamica 4 2 6 6 Obligatoria
Optica 3 2 5 5 Obligatoria
Metodologia Experimental y 1 4 5 5 Obligatoria
Laboratorio de Mecanica
Labore_xtorlo de Fenémenos 3 4 4 Obligatoria
Colectivos
Laboratorio de_ Obligatoria
Electromagnetismo
Laboratorio de Optica Obligatoria
Laboratorio de Fenédmenos . .
P Obligatoria
Cuénticos
Ecuaciones Diferenciales . .
N Obligatoria
Ordinarias
Ecua@uones Diferenciales 4 1 5 5 Obligatoria
Parciales
Métodos Matematicos | 4 2 6 6 Obligatoria
Métodos Matematicos |l 4 2 6 6 Obligatoria
Métodos Matematicos |l 4 2 6 6 Obligatoria
Célculo Vectorial | 4 2 6 6 Obligatoria
Célculo Vectorial Il 4 2 6 6 Obligatoria
TOTAL 133 | 133

Area de formacién integral profesional

En esta area se contemplan asignaturas que integran competencias propias del
Fisico e introducen a los estudiantes en ambitos como la Fisica Educativa, la Fisica
Médica o la Fisica Fundamental. Aqui se ofrecen 7 asignaturas que hacen un total
de 30 créditos (Tabla 11), de los cuales, 10 corresponden a asignaturas obligatorias
y 20 a optativas. Estas Ultimas seran elegidas por los estudiantes de acuerdo con

sus muy particulares intereses.
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Tabla 11. Areas de formacion integral profesional de la licenciatura en Fisica.

Area de formacion: Integral
Clave Nombre de la asignatura HCS | HPS | TH | TC Cargcter della

asignatura
Materia Condensada 4 1 5 5 Obligatoria
Estado Sdélido 4 1 5 5 Obligatoria
Optativa | 4 Obligatoria
Optativa Il 4 Obligatoria
Optativa lll 4 Obligatoria
Optativa IV 4 Obligatoria
Optativa V 4 Obligatoria

TOTAL 30

Asignaturas Optativas

Las asignaturas optativas estan disefiadas para fortalecer las competencias

establecidas en el programa educativo. Estas asignaturas se agrupan en tres

orientaciones basicas que son: Fisica Teorica, Fisica Aplicada y Fisica Educativa.

La Tabla 12 muestra las asignaturas para cursar de la Optativa | a la V de acuerdo

con su orientaciéon y horas de clase:

Tabla 12. Asignaturas optativas.

Clave

Nombre de la asignatura

HCS

HPS

TC

Orientacion

Caracter de la

Asignatura

Didéctica de la Fisica 2 2 4 Fisica Educativa Optativa
Epistemologia de la Fisica 3 1 4 Fisica Educativa Optativa
Fisica Médica 1 3 4 Fisica Aplicada Optativa
Termodlnamlca de Sistemas 3 1 4 Fisica Aplicada Optativa
Abiertos

lﬁg?;ggag |lcj:ﬁli€rie05|stemas 3 1 4 Fisica Aplicada Optativa
Fisica de Nano Sistemas 2 2 4 Fisica Aplicada Optativa
Superconductividad 2 2 4 Fisica Aplicada Optativa
Fisica de Plasmas 2 2 4 Fisica Aplicada Optativa
Temas Selectos de Fisica 3 1 4 Fisica Tedrica Optativa
Mecénica de Fluidos 3 1 4 Fisica Tedrica Optativa
Relatividad General 3 1 4 Fisica Tedrica Optativa
Temas Selectos de Mecanica 3 1 4 Fisica Tedrica Optativa

Cuantica

Estas asignaturas se derivan de las principales lineas de estudio que estan

implicitas en el cuerpo de asignaturas obligatorias distribuidas en las diferentes

areas de formacion. Por tanto, y dada la naturaleza altamente estructurada de los

contenidos tematicos del presente plan de estudios, se recomienda que el alumno,
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en funcion de sus intereses académicos, seleccione las asignaturas optativas que
considere pertinentes, una vez que haya aprobado los cursos obligatorios que les
dan soporte.

Los créditos de la optativa V, adicional a las asignaturas arriba descritas, también
se pueden acreditar mediante las Actividades de Aprendizaje Independiente. En la
Tabla 13 se muestan las actividades de aprendizaje, asi como, las evidencias que
seben cumplir para cada una de ellas.

Tabla 13. Actividades de aprendizaje independiente con valor crediticio.

Actividad de

Clave | aprendizaje |HCS | HPS | TH | TC Evidencia
independiente

Se deberd presentar el protocolo de tesis
60 20 | 80 | 4 | correspondiente autorizado y aprobado de
acuerdo al Reglamento de Titulacién vigente.
Presentar un trabajo de investigacion, en la
modalidad de ponencia oral, en un congreso
Ponencia 60 20 | 80 | 4 | cientifico nacional o internacional; la actividad
se acredita presentando la constancia de
participacion en dicho evento.

Bajo la asesoria de un profesor investigador,
debera presentar la carta de aceptacion para

Trabajo
Recepcional

Publicacion 60 20 | 80 | 4 Y . :
la publicacién de un articulo en alguna revista
nacional con arbitraje o indexada
Entregar la constancia generada por la UJAT
Verano de la

60 20 | 80 | 4 | donde avale que se cumpli6é con los

Investigacion L )
requisitos de la convocatoria
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Area de formacioén transversal

Para esta area se han reservado Unicamente 16 créditos que corresponden al
servicio social y a la practica profesional (Tabla 14). Ello es asi, en virtud de que
cada una de las diferentes asignaturas que comprenden el plan de estudios,
atraviesa con diferentes grados de intensidad al resto. La Fisica contemporanea ha
alcanzado tal grado de unidad, que la transversalidad es una caracteristica de sus

diversos campos.

Tabla 14. Areas de formacion transversal de la licenciatura en Fisica.

Area de formacion: Transversal
Nompre | Docenciafrentea | TEINR S0 SATED
Clave de la grupo segun SATCA SATCA Carécter de la
asignatura asignatura
HCS | HPS | TH | TC | HTCS | TH C TC
sevicio |5 | g | g | 0| 20 |48 | 10| 10 Obligatorio
Social
Practica _ _
Profesional | ° 0 010 20 | 320 | 6 6 Obligatorio
Total
Créditos 16 | 16

Nomenclatura: HCS: Horas Clase a la semana. HPS: Horas Practicas a la semana. TC: Total de
créditos. HTCS: Hora de Trabajo de Campo Supervisado.
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Figura 15. Malla Curricular de la Licienciatura en Fisica.

Division Académica de Ciencias Bdsicas

Area General: 28% Area Sustantiva Profesional: 53%
Derechos Humanos, Sociedad v
Filosaflay Etica Profesional A Electromagnetismo Optica Teoria Electromagnética Electrodinimica
Clave HCS [ HPS | TC Clave HCS [ HPS | TC Clave HCS | HPS | TC Clave HCS | HPS | TC Clave HC | HP T Clave HC | HP T
2 2 4 3 1 4 4 2 6 3 2 5 4 2 6 4 2 6
Tecnologias de I Infarmaciany
Comunicacién Orl y Escrita Comunicacion Laborztorio de Electro magnetismo Laboratorio de Optica Mecdnica Analftica | Mecénica Analiticz Il
Clave HCS | HPS [ TC Clave HCS | HPS [ TC Clave HCS | HRS [ TC Clave HCS | HPS | TC Clave HC | HP | TC Clave HC | HP | TC
2 2 4 2 2 4 1 3 4 1 3 4 4 2 6 4 1 5
Hazbilidzdes del Pensamiento Fisica Computacional E it i Ordinarias Ex Dif Parcizles Termodind mica Mecénica Estadistica
Clave HCS | HPS [ TC Clave HCS | HPS [ TC Clave HCS | HRS [ TC Clave HCS | HPS | TC Clave HC | HP | TC Clave HC | HP | TC
2 3 5 3 1 4 3 1 4 4 1 5 4 2 6 4 2 1
Fisica Bdsica Algebra Lineal Relatividad Ezpecial Mecdnica Cudntica | Mecanica Cudntica Il Fisica Educativa
Clave HCS [ HPS | TC Clave HCS [ HPS | TC Clave HC | HP T Clave HC | HP | TC Clave HC | HP T Clave HC | HP T
3 1 4 4 2 (3 3 2 5 4 2 13 4 2 (3 3 1 4
e P @ Metodologlz Experimental y Labaratorio de Fendmenos T —— Lzboratario de Fendmenas
Laboratorio de Mecanica Colectios Cudnticos
Clave HCS | HPS | TC Clave HCS | HPS | TC Clave HCS | HPS | TC Clave HCS | HPS | TC Clave HC | HP T Clave HC | HP s
4 2 6 4 2 6 1 4 5 1 3 4 4 2 6 1 3 4
Matemdticas Bdsicas Geometriz Analitica y Vectorial Andlisis Vectorialy Tensorial Métodos Matematicos| Métodos Mateméticos Il Métodos Mateméticos|l|
Clave HCS | HPS [ TC Clave HCS | HPS [ TC Clave HCS | HPS [ TC Clave HCS | HPS | TC Clave HC | HP | TC Clave HC | HP | TC
4 2 6 4 2 13 4 2 6 4 2 6 4 2 6 4 2 13
Célculo Diferencial Célculo Integral Célculo Vectorial |
Clave HCS [ HPS | TC Clave HCS [ HPS | TC Clave HCS | HPS | TC
4 2 6 4 1 6 4 2 6

Area Integral Profesional: 12%

Area Transversal: 7 %

Practica Profesional Servicio Social

TC

Nomenclatura
HSC Horas Clases a la Semana
HPS Horas Practicas a la Semana

TC Total de Créditos

ACADEMIA DE FISICA

Total de asignaturas: 14 ‘ | Total de asignaturas: 25

Total de asignaturas: 7 |

‘ Total de asignaturas: 2

41 Asignaturas Obligatorias/5 Asignaturas Optativas + Servicio Social + Practica Profesional + Cuatro niveles de inglés sin valor crediticio

‘ Total de créditos del P.E. : 250
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Seriacion implicita

Divisiéon Académica de Ciencias Bdsicas

En el Plan de estudio de la licenciatura en Fisica en algunas asignaturas se

establece una seriacion implicita, que es la relacion de aquellas asignaturas cuyos

conocimientos se vinculan con el de otras asignaturas, pero no necesariamente son

requisito obligatorio para cursarlas.

Seriacion explicita

Es aquella seriacion que se establece en las asignaturas que por la extension de

sus contenidos deben ser dosificados en dos 0 mas asignaturas constituyéndose en

requisitos necesarios para ser cursadas.

En la Tabla 15 se muestra la seriacion explicita para algunas asignaturas del plan

de estudio de la licenciatura en Fisica.

Tabla 15. Seriacion explicita de la licenciatura en Fisica.

Clave

Asignatura
antecedente

Clave

Asignatura

Clave

Asignatura Consecuente

Fisica Basica

Mecanica

Fendmenos Colectivos

Fenémenos Colectivos

Electromagnetismo

Optica

Mecanica Analitica |

Optica

Teoria Electromagnética

Electrodindmica

Mecanica Analitica |

Mecanica Cuantica |

Mecanica Cuantica Il

Estado Sélido

Mecaénica Analitica Il

Termodinamica

Mecdénica Estadistica

Mecanica Cuantica Il

Materia Condensada

Matematicas Basicas

Geometria Analitica y
Vectorial

Metodologia
Experimental y
Laboratorio de Mecénica

Laboratorio de
Fenémenos Colectivos

Laboratorio de Electromagnetismo

Calculo Diferencial

Célculo Integral

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Calculo Vectorial |

Andlisis Vectorial y Tensorial

Calculo Vectorial |

Calculo Vectorial Il

Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias

Métodos Matematicos |

Métodos Matematicos Il

Métodos Matematicos Il

Métodos Matematicos IlI
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De la Tabla anterior, podemos observar cuatro bloques de seriacion:

¢ Blogue I: inicia con Fisica Basica y finaliza con Materia Condensada.

e Bloque II: comienza con la asignatura Matematicas Basicas y finaliza con la
asigantura de Geometria Analitica y Vectorial.

e Bloque IlII: Inicia con la asignatura de Metodologia Experimental y
Laboratorio de Mecanica y termina con la asigantura de Laboratorio de
Electromagnetismo.

e Bloque IV: inicia con la asigantura de Calculo Diferencial y termina con la
asigantura de Métodos Matematicos III.
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Figura 16. Mapa de Seriacion de la Licenciatura en Fisica.

Ciclo 1 | Ciclo2 Ciclo 3 Ciclo 4 | Ciclo 5 | Ciclo 6 | Ciclo 7 Ciclo 8
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Asignaturas comunes

Las asignaturas comunes del Plan de Estudios de la Licenciatura en Fisica con
otros programas educativos de licenciatura que se imparten en la Universidad

Juarez Autbnoma de Tabasco se presentan en la Tabla 16.

Tabla 16. Asignaturas comunes.

Clave Asignhatura Programa educativo donde se imparte
C0100001 | Filosofia y Etica Profesional
C0100002 Dere'chos Humanos, Sociedad y Medio
Ambiente
C0100003 | Comunicacion Oral y Escrita
C0100004 | Habilidades de Pensamiento
C0100005 Tecnolc_nga;,’ de la Informacién y la
Comunicacion

Todos los programas educativos de
licenciatura de la Institucién

9.1. Consideraciones de la estructura curricular

El Plan de Estudios de la Licenciatura en Fisica esta organizado por cuatro areas
de formacion: General, Sustantiva Profesional, Integral Profesional y Transversal.
La Tabla 17, muestra la distribucion de porcentajes de créditos por area de
formacion, la cual como se observa cumple con los porcentajes establecidos en el
Lineamiento para el Disefio y Reestructuracion Curricular de Planes y Programas

de Licenciatura y Técnico Superior Universitario.

Tabla 17. Areas de formacion.

Areas de Formacion
Sustantiva Integral
General . . Transversal

Profesional Profesional
Porcentajes
Establecidos en el 20 - 40% 40 - 60% 10 - 20% 5-10%
Lineamiento
Licenciatura en 28% 53% 12% 7%
Fisica
Créditos 71 133 30 16

El Plan de Estudios de la Licenciatura en Fisica contiene 48 asignaturas que hacen

un total de 250 créditos. El crédito es el valor que se otorga a una asignatura o
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actividad en la que el estudiante participa con el fin de desarrollar las competencias
requeridas en el Plan de Estudios y para la distribucion de los créditos de la
licenciatura en Fisica se considera el SATCA, el cual considera tres opciones de
formacion de los estudiantes, las cuales pueden ser consideras para la obtencion
de créditos y asi coadyuvar a la flexibilidad curricular establecida en el modelo

educativo de la UJAT, tal como se muestra en el cuadro siguiente.

Tipo Ejemplo de actividad Créditos
Actividades de Aprendizaje
mediante instruccion frente a grupo Clases, laboratorios, seminarios, 16 horas=1
de modo tebrico, practico, a talleres, cursos en linea etcétera. crédito
distancia o mixto (docencia).
Estancias, pasantias, ayudantias,
. . practicas profesionales, servicio social, 50 horas=1
Trabajo de Campo Supervisado. : : e -
internado, estancias de aprendizaje crédito
etcétera.
20 horas=1
Tesis, proyectos de investigacion, crédito
trabajos de titulacion, exposiciones, Es necesario
Otras Actividades de Aprendizaje recitales, maquetas, modelos contar con un
Independiente. tecnoldgicos, asesorias, vinculacion, producto que
ponencias, conferencias, congresos, permita
visitas, etcétera. verificar la
actividad.

De acuerdo al Lineamiento para el Disefio y Reestructuracién Curricular de Planes
y Programas de Licenciatura y Técnico Superior Universitario el nUmero de créditos
por programa educativo de licenciatura estard comprendido entre 240 y 300, el
presente Plan de Estudios tiene un total de 250 créditos bajo el SATCA, por lo que

cumple con lo establecido en el Lineamiento.

Considerando el Modelo Educativo vigente de la UJAT, la licenciatura en Fisica se
puede cursar en un lapso minimo de cuatros afios y un maximo de siete. Los
créditos minimos por ciclo son 17 y los maximos 33. Para cursar la licenciatura en
el periodo minimo se requieren 8 ciclos y para el periodo maximo 14. En los Anexos
B, Cy D se presentan las trayectorias académicas para cursar la licenciatura en un

periodo de 4, 5y 7 afios respectivamente.

En el presente Plan de Estudios se consideraron como Actividades de Aprendizaje

Independiente, cursos en linea, la presentaciéon del protocolo de tesis y la
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participacion como ponente en un evento académico a escoger entre congreso,
coloquio o foro, cada actividad con un valor crediticio de 4 y como se observa, se
cumple con lo establecido en el Lineamiento para el Disefio y Reestructuracion
Curricular de Planes y Programas de Licenciatura y Técnico Superior Universitario
ya que las Actividades de Aprendizaje Independiente deben oscilar entre 3y 6

créditos.

El Plan de Estudios de la Licenciatura en Fisica considera acreditar cuatro niveles
de inglés en el Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras (CELE) UJAT sin valor
crediticio y la aprobacion de los mismos sera requisito de egreso.

Las horas de instruccién de cada nivel de inglés son las que establece el programa
que imparte el CELE de la UJAT y deberan tener un minimo de 70 horas para cubrir

un total de 280 horas.

El Plan de Estudios de la Licenciatura en Fisica considera ofrecer, de manera
opcional, las siguientes asignaturas en idioma inglés: Mecanica Cuéantica Il y Estado
Solido.
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Este Plan de Estudios incluye las cinco asignaturas institucionales, las cuales se

presentan en la Tabla 18.

Tabla 18: Asignaturas institucionales.

Asignatura Institucionales Créditos

Filosofia y Etica Profesional

Derechos Humanos, Sociedad y Medio Ambiente

Comunicacion Oral y Escrita

Habilidades del Pensamiento

SMla|lsls]| s

Tecnologias de la Informacion y Comunicacion

De acuerdo con el Modelo Educativo, el curriculum flexible considera la
implementacion del sistema de créditos académicos, la educacién por ciclos y la
modalidad a distancia para promover la movilidad estudiantil (UJAT, 2005). Las
asignaturas que podran ser ofertadas en modalidad a distancia son, ademéas de las
asiganturas institucionales listadas arriba, las que se presentan en la Tabla 19.

Tabla 19. Asignaturas en modalidad a distancia.

Asignatura Créditos

Didactica de la Fisica 4

Epistemologia de la Fisica

Fisica Computacional

EEN R S I S

Fisica Educativa

El curriculum flexible permite a los estudiantes ajustar su ritmo y necesidades de
aprendizaje, asi como conocer y comprender las trayectorias académicas de su
Plan de Estudios, para seleccionar las asignaturas considerando créditos y
contenidos para inscribirse a ciclos largos y cortos. En la Tabla 20, se muestran las

asignaturas que se podran cursar en ciclo corto.
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Tabla 20: Asignaturas a cursar en ciclo corto.

Asignatura Créditos

Filosofia y Etica Profesional

Derechos Humanos, Sociedad y Medio Ambiente
Comunicacion Oral y Escrita

Habilidades del Pensamiento

Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
Fisica Computacional

Fisica Educativa

N E R NG REC

El Servicio Social y la Practica Profesional pertenecen al Area de Formacion
Transversal y son de caracter obligatorio. Su operacion esta sujeta a lo establecido
en el Reglamento de Servicio Social y Practica Profesional vigente. El Servicio
Social comprende de 480 horas y otorga 10 créditos mientras que la Practica
profesional consta de 320 horas y aporta 6 créditos.

Las asignaturas optativas tienen la finalidad de iniciar al estudiante en un area
particular de la Fisica; dentro de ellas, el estudiante podra seleccionar algun tépico
de interés para desarrollarlo como tema de tesis o con fines de investigacion. Es
importante enfatizar que, en general, los temas de tesis son problemas de Fisica a
resolver usando métodos y procedimientos que se han desarrollado a lo largo de la
formacién del alumno, por lo que no se requiere introducir una asignatura (Seminario

de Tesis) que prepare al estudiante para la elaboracion de su trabajo de tesis.

De acuerdo al Modelo Educativo, el Plan de Estudios contempla asignaturas con
enfoque emprendedor que facilitan la formacion, acompafiamiento y apoyo para
lograr que los estudiantes de la Universidad sean capaces de emprender acciones
creativas, con responsabilidad social, respeto a la ecologia y sustentabilidad,
impulsando proyectos productivos que contribuyan al desarrollo personal,
profesional, econémico y social de nuestra comunidad universitaria, de nuestro
estado y de nuestro pais que le contribuya a fortalecer la vinculacion universidad —
sociedad. Las asignaturas con enfoque emprendedor son: Fisica computacional,
Estado Solido, Laboratorio de Optica, Laboratorio de Fenémenos Cuanticos,

Materia Condensada y Fisica Educativa.
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10. IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

10.1 Plan de transicion

El Plan de Estudios 2010 seguira vigente; sin embargo, este ya no recibir4
estudiantes de nuevo ingreso y los estudiantes inscritos en este plan permaneceran
hasta que egresen en su totalidad o causen baja definitiva. Por otro lado, los
alumnos matriculados en el Plan de Estudios anterior y que hayan causado baja
temporal podrén reincorporarse y regularizarse en el nuevo Plan de Estudios 2021.
Para ello, la Division Académica y la Direccion de Servicios Escolares determinaran
si procede el reingreso, con base en la Tabla de equivalencia de los Planes de
Estudio. En caso de proceder el reingreso, el estudiante podra incorporarse
mediante revalidacion de asignaturas y créditos, analizados previamente por la
Direccién de Servicios Escolares y la comision revisora que valorara el historial
académico, asimismo se le asignara un tutor para la organizacion de su trayectoria.
Este proceso permitird que los alumnos rezagados por asignaturas no aprobadas o
gue hayan causado baja en el plan anterior se regularicen y concluyan sus estudios
en el nuevo Plan de Estudios 2021, con base en lo establecido en el Reglamento

Escolar vigente.

10.2 Tabla de equivalencias.

El plan de la licenciatura en Fisica contempla un conjunto de asiganturas
obligatorias en las que se incluye el Servicio Social, las practicas profesionales, mas
un bloque de asiganturas optativas. Las asignaturas del Plan de estudios 2010 con
contenidos similares al nuevo plan se muestran en la Tabla 20. En algunos casos
resulta necesario realizar la revalidacion de asignaturas equivalentes entre ambos
planes, tomando en cuenta los contenidos de las asignaturas y el nimero de horas.

En caso de las asiganturas optativas, éstas no contaran con equivalencia.

El Plan de Estudios 2021 ofrece 41 asignaturas obligatorias, incluyendo Servicio

Social y las Practicas Profesionales, y adicionalmente 5 asignaturas optativas,
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integrando un total de 46 asignaturas. La revalidacion de las asignaturas del Plan

anterior (Plan de Estudios 2010), se basara en lo establecido en el Reglamento

Escolar vigente y en la Tablas 2.

Tabla 21. Asignaturas equivalentes para revalidacion.

Plan 2010 Plan Reestructurado
Clave Asignatura Créditos | Créditos Asignatura Clave

AF1026 | Mecanica 8 6 Mecénica

AF1201 | Calor, Ondas y Fluidos 8 6 Fendmenos Colectivos

AF1010 | Algebra Elemental 6 6 Mateméticas Basicas

AF1204 | Elementos de Algebra Lineal 8 6 Algebra Lineal

AF1013 | Célculo Diferencial 9 6 Célculo Diferencial

AF1014 | Célculo Integral 9 6 Célculo Integral

F1009 ggg%rgtlzgtgs de 4 4 Fisica Computacional

AF1024 | Introduccién a la Mecanica 8 4 Fisica Basica

AF1023 | Geometria Analitica 6 6 Geomgtria Analitica y
Vectorial

AF1213 | Mecanica Cuantica | 8 6 Mecénica Cuantica |

AF1214 | Mecanica Cuantica Il 8 6 Mecénica Cuéntica Il

AF1223 | Didactica de la Fisica 8 4 Fisica Educativa

AF1200 | Analisis Vectorial 8 6 Andlisis Vectorial y Tensorial

AF1234 | Relatividad Especial 8 5 Relatividad Especial

AF1212 | Mecanica Analitica 8 6 Mecanica Analitica |

AF1218 | Termodinamica 8 6 Termodinamica

AF1215 | Mecanica Estadistica 8 6 Mecanica Estadistica

AF1203 | Electromagnetismo 8 6 Electromagnetismo

AF1217 | Teoria electromagnética 8 6 Teoria Electromagnética

AF1202 | Electrodinamica 8 6 Electrodinamica

AF1216 | Optica 8 5 Optica

. . Metodologia Experimental

AF1206 | Fisica Experimental | 6 5 Laborator?o de I\Blecénica y

AF1207 | Fisica Experimental I| 4 4 Labora_mono de Fenomenos
Colectivos

AF1208 | Fisica Experimental Ill 4 |Laboratorio de
Electromagnetismo

AF1220 | Fisica Experimental IV 4 Laboratorio de Optica

AF1211 | Laboratorio Avanzado | 4 Labprgtorio de Fenémenos
Cuanticos

Ecuaciones Diferenciales Ecuaciones Diferenciales
AF1018 Ordinarias | 8 4 Ordinarias
AF1019 Ecua@mones Diferenciales 8 5 Ecua}uones Diferenciales
Parciales Parciales

AF1015 | Célculo Vectorial | 9 6 Célculo Vectorial |

AF1016 | Célculo Vectorial Il 9 6 Célculo Vectorial Il
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10.3 Limites de tiempo para la realizacion de los estudios y créditos minimo
y maximo por ciclo escolar.

Los limites de tiempo para cursar el plan de estudios son: 4 afios como minimoy 7
afios como maximo, con una carga minima de 18 créditos (trayectoria a 7 afios) y

maxima de 33 créditos (trayectoria a 4 afios)

Las trayectorias académicas para cursar el plan de estudios en cuatro, cinco y siete
afos, asi como los créditos correspondientes se muestran en el Anexo B, Cy D,

respectivamente.

10.4 Ciclos largos y ciclos cortos.

En el presente Plan de Estudios se consideran ciclos largos y ciclos cortos tal como
lo establece el Reglamento Escolar de la UJAT. Cada uno de estos ciclos considera
distintos periodos de tiempo, como se describe a continuacion:

Los ciclos largos tendran una duracion de 16 semanas, en los cuales los alumnos
podran cursar cualquiera de las asignaturas de la malla curricular, limitadas
exclusivamente por el nimero minimo y maximo de créditos permitidos. Los ciclos
cortos, establecidos con la finalidad de reducir el tiempo de permanencia del
estudiante en la institucion, tendran una duracién de 4 a 6 semanas (dependiendo
del calendario oficial de la universidad), se conformara por asignaturas de menor
peso crediticio y se impartird en el periodo de verano, debiendo cubrirse los mismos

contenidos que en los ciclos largos.

Los ciclos cortos, por su parte, tendran una duracién de cuatro y seis semanas,
segun el calendario universitario. Su propadsito es contribuir a que el alumno reduzca
el tiempo necesario para cursar este Plan de estudios. Por su naturaleza limitada
en el tiempo, los alumnos solo podran inscribir asiganturas de menor cantidad de
créditos para que de esta forma les sea posible cubrir en su totalidad los respectivos

contenidos.
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Las asignaturas que se podran cursar en el ciclo corto son: Comunicacion Oral y
Escrita; Habilidades del Pensamiento; Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion; Filosofia y Etica Profesional; Derechos Humanos, Sociedad y Medio
Ambiente; Fisica Computacional; Fisica Educativa.

10.5 Examen de Competencia, a Titulo de Suficiencia y Examenes
Extraordinarios.

De acuerdo a lo que se sefiala en el Reglamento Escolar vigente, los alumnos
podran optar por los examenes de Competencia. De igual manera, existen las
modalidades de exdmenes Extraordinarios y Examenes a Titulo de Suficiencia, lo
cual permite al estudiante acreditar una asignatura. Para la evaluacion y
acreditacion de asignaturas por competencias, los estudiantes se sujetaran a lo

establecido en los Lineamientos vigentes.

10.6 Movilidad estudiantil.

La movilidad estudiantil contribuye a un desarrollo integral de los alumnos al
proporcionarles la oportunidad de realizar estudios o cursar asignaturas de su Plan
de Estudios en otras Dependencias o Instituciones de educacion superior, tanto
nacionales como extranjeras, por un periodo de uno o dos ciclos escolares. Se
realizard con base en las convocatorias institucionales y de acuerdo al Reglamento

Escolar vigente de la UJAT.

10.7 Servicio Social y Practica Profesional.

El Servicio Social es un medio que permite al alumno redondear su educacion,
mediante la realizacién de acciones o actividades en beneficio de los demas. Da la
oportunidad al estudiante de reflexionar y de actuar sobre su incorporaciéon a la
sociedad. En el presente documento, se contempla una duracién de 480 horas con

un valor de 10 créditos.

Por otra parte, las practicas profesionales buscan que el alumno comience a vivir

experiencias de su campo profesional con el fin de facilitar su incorporacion al
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mercado laboral. En concordancia con lo sefialado por el Reglamento Escolar
vigente, las practicas profesionales se realizaran de tiempo completo y en un ciclo
posterior a la realizacion del Servicio Social. Tendra una duracion de 320 horas y 6
créditos.

10.8 Otros requisitos de egreso.

Los alumnos de la licenciatura en Fisica deberan cumplir los siguientes requisitos
de egreso:
e Acreditar cuatro niveles del idioma inglés, sin valor crediticio, avalados por el
Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras (CELE) de la UJAT.
e Con la finalidad de contribuir a su formacion integral, el estudiante debera
demostrar, mediante una constancia, haber participado en actividades o
eventos de caracter emprendedor, deportivo, artistico o cultural avalados por

las autoridades universitarias correspondientes.
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11. EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

De acuerdo con lo establecido en el Lineamiento para el Disefio y Reestructuracion
Curricular de Planes y Programas de Licenciatura y Técnico Superior Universitario
2016;° los planes de estudios requieren en su disefio, la identificacién de los
aspectos a los cuales se les dara seguimiento, con fines de evaluacion y de
actualizacion. Por lo tanto, en este apartado se presenta una conceptualizacion de
la operatividad de un plan de estudios, en términos de lo que se denomina gestion
curricular, asi como los elementos a considerar como parte de una evaluacion
externa e interna; y finalmente se mencionan las instancias participantes en el

proceso de evaluacion del plan de estudios.

Gestion curricular

La gestion curricular se entiende como la capacidad para organizar el proyecto
educativo, académico, curricular y pedagdgico de la institucion, en el marco de una
oferta de estudios, donde se ha explicitado, el objetivo, el perfil de egreso y la malla
curricular la cual contiene las asignaturas cuyos programas de estudios se
concretaran en las aulas a fin de lograr el desarrollo de las competencias que

demanda la formacion integral de un egresado del nivel de licenciatura.

El término gestion proviene del desarrollo tedrico de la administracion de las
empresas, y supera al de administracion porque reconoce la complejidad de la

organizacion y la analiza en una perspectiva holistica y sistémica.

La gestidn no se refiere a la administracion, sino al conjunto de acuerdos colegiados
de la planta docente sobre tres aspectos: la formacion integral del estudiante que
segun el modelo educativo de la UJAT es intelectual, profesional, humana y social;
el desarrollo y evaluacion de las competencias genéricas y especificas; y sobre el
aprendizaje significativo. Lo anterior, en el marco de lo establecido en el plan de

estudios

¢ {dem referencia 21

Licenciatura en Fisica 96



Universidad Judrez Auténoma de Tabasco Divisién Académica de Ciencias Bdsicas

La tension o contradiccion entre el disefio curricular y el plan de estudios contra la
operacion o instrumentacion, pone en evidencia las diferencias entre el curriculum
formal y el real, entre el escrito y el vivido. Diferencias que son resueltas a través de
la gestidn curricular, entendida como la capacidad de organizacion, de operatividad

del plan de estudios.

Respecto de la gestion curricular, el papel de los directivos académicos es
determinante, porque tienen como responsabilidad central la calidad de la
educacion o la formacion de los estudiantes. En ello, también son responsables
todos los profesores que componen la planta docente. La formacién integral no la
pueden lograr los docentes de manera aislada o individualmente, de alli la
importancia del trabajo en equipo, de la organizacion y el funcionamiento de la
institucién en las instancias académicas previstas, como es el caso de las

academias.

En resumen, la gestion curricular es el proceso que garantiza la mejora continua, el
avance permanente hacia la calidad de la educacion, la cual se concreta a través
de la formacién del estudiante, con el logro de las competencias establecidas en el

perfil de egreso.

Sin duda, la conceptualizacion de la gestion curricular implica que después del
disefio, ya en el proceso de instrumentacion del plan de estudios, en la dimension
del “curriculum vivido”, se considere un sistema de aseguramiento de la calidad, a

partir del seguimiento y evaluacién de cada uno de los procesos instrumentados.

El seguimiento y evaluacién del plan de estudios es un proceso permanente y
sistematico de recopilacidon y analisis de informacion de la realidad educativa de la
institucion, para valorarla y contrastarla con lo establecido en el curriculum formal o
escrito. “No solo es un ejercicio de medicidn de resultados o determinacion del nivel

de cumplimiento de los objetivos, sino una tarea de descubrimiento, de
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acercamiento a una realidad para conocerla, entenderla y reorientarla hacia niveles

mas altos de calidad”.’

La evaluacion es uno de los aspectos mas conflictivos y complejos del
planteamiento y desarrollo curricular. Lo es porque implica estudiar y reflexionar
acerca de la evaluacion de todas las practicas pedagdgicas que tienen lugar en la
institucion; y por lo tanto, involucra y compromete a todos sus integrantes y a las

condiciones contextuales.®

Por ello, el proceso de evaluacion curricular consiste en instrumentar estrategias
para reconocer, registrar e identificar las formas en que se lleva a cabo el curriculum;
y concretamente el plan de estudios, con el fin de emitir juicios de valor al respecto.
Se trata de construir puentes entre curriculum prescrito y el curriculum en accién;
de mejorar las practicas en el sentido de las intenciones formativas de la institucion.
Lo anterior, a partir de lo establecido en la Mision y Visidon de la UJAT; y
concretamente, del Modelo Educativo que establece: la flexibilidad curricular y la

formacion integral centrado en el aprendizaje, como sus ejes rectores.

Evaluacion externa

La evaluacién externa tiene el proposito, de analizar informacién sobre el plan de
estudios, a partir de organismos o actores externos a la universidad, y que, de
manera directa o indirecta, proporcionan informacién susceptible a ser usada en la

mejora continua del proceso de formacion de los estudiantes.

Las politicas educativas de la educacion superior, referentes a la evaluacion de las
instituciones y de los programas educativos, han constituido comités y organismos
los cuales a través de diversas categorias e indicadores dan cuenta del nivel de
calidad del programa educativo. Ellos seran una de las fuentes para la evaluacién
externa de los planes de estudios; ademas de la opinion de los empleadores y
egresados. Los primeros porque desde las caracteristicas del mercado laboral,

7 Cuevas, M. S., (2003). Pautas para instrumentar un Programa Institucional de Evaluacién Curricular en Instituciones de
Educacién Superior. Revista DIDAC. Num. (42) 51-55. Universidad Iberoamericana. México

8 Brovelli, M., (2001). Evaluacidn Curricular. Fundamentos en Humanidades. Vol. Il. Numero 4, 101-122. Universidad
Nacional de San Luis. Argentina. Recuperado desde: http://www.redalyc.org/pdf/184/18400406.pdf
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pueden valorar el nivel de competencias profesionales alcanzadas. En los
segundos, los egresados, estan en la posibilidad de aportar informacion sobre su

propio proceso formativo.

Por lo anterior, la evaluacion externa del plan de estudios de la licenciatura, se
realizara a partir de la informacidén y andlisis que se realice de las siguientes

instancias:

1. CIEES

2. COPAES

3. EMPLEADORES
4. EGRESADOS

Los CIEES y la COPAES tienen sus propios mecanismos, instrumentos y
periodicidad de aplicacion con lo cual se obtendra la evaluacion externa del plan de
estudios. Para los empleadores y egresados se disefiaran encuestas de caracter
especifico.

Sin duda, los organismos acreditadores, en sus procesos de evaluacion de
programas educativos, tienden a ser formales, dado los instrumentos y evidencias
gue se tienen que presentar, pero también son participativos. Y la evaluacion con
fines de acreditacion comparte algunos supuestos o elementos con la evaluacion
interna®, que se presenta a continuacion, aunque las diferencias radican en la

conceptualizacion y propuesta técnica de los tipos de evaluacion.

Evaluacion interna

La evaluacion interna del plan de estudios tiene el propésito de generar juicios de
valor a partir de informacién cuantitativa o cualitativa obtenida de manera ex profeso
respecto de la operatividad del programa educativo. La instrumentacion del plan de

estudios se centra en la presencia de los estudiantes en el ingreso, permanencia y

9Barriga, A. D. (2005). Evaluacion curricular y evaluacién de programas con fines de acreditacion. Cercanias y desencuentros.

Conferencia para el Congreso Nacional de Investigacion Educativa, Sonora.
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egreso; los cuales constituyen lo que se denominada trayectoria académica. En la

Figura 17, se presentan los dos tipos de evaluacion, interna y externa.

[ MODELO EDUCATIVO DE LA UJAT ]

l PLAN DE ESTUDIOS ‘

Evaluacion del
contexto

S § 1

1. Pertinencia

| Entrada | l Proceso | l Producto

Ingreso 2. Prdctica Empleador
docente

3. Trabajo Egresados
EVALUACION colegiado

INTERNA
4. Tutoria
5. Estudiantes

6. Programas
de estudios

EVALUACION CIEES
EXTERNA

COPAES

Figura 17. Esquema de tipos de evaluacion

“‘Comenzar a pensar en la evaluacion curricular no es mas que pensar en uno de
los aspectos propios del curriculum concebido como proceso, como proyecto a
realizar en la practica en determinadas condiciones, ya sean estas contextuales mas
globales e institucionales particulares. Esto nos lleva a proponer la evaluacion
curricular como continua y situada, de modo tal que permita abordar al curriculum
en su dinamismo propio, atendiendo sus aspectos cambiantes y a sus multiples

adaptaciones a los diferentes contextos”1°.

Para la evaluacién interna del plan de estudios existen diversas propuestas, con
categorias e indicadores, como las identificadas por Diaz Barrigall, a partir de las
cuales, para el caso de la UJAT, se han identificado seis categorias (Tabla 22) cuya

10 Brovelli, M., (2001). Evaluacién Curricular. Fundamentos en Humanidades. Vol. Il. Nimero 4, 101-122.
Universidad Nacional de San Luis. Argentina. Recuperado desde:
http://www.redalyc.org/pdf/184/18400406.pdf

11 {dem referencia 75
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susceptible de ser disefiados para obtener la informacion correspondiente:

Tabla 22. Categorias e instrumentos para la evaluacion del Plan de Estudio.

Categorias Descripcion Instrumentos
Es el andlisis del entorno local-regional, nacional e
internacional de la profesion. Las interacciones entre la
Pertinencia oferta_y la demanda. Las ga_racteristicas del mercado Iaporal Encuestas
y su impacto en los objetivos, perfil de egreso y lineas
formativas o curriculares.
Abarca el proceso de formacién disciplinar y docente de los Cuestionarios de
profesores, su participacion en el aula como responsable de | eyaluacién docente
Practica promover el desarrollo de competencias. Los ejes de
docente centrado en el aprendizaje y la formacion integral planteada Portafolio de
en el Modelo Educativo seran centrales. evidencias
Se refiere a la valoracion del momento de encuentro de los
docentes, con el fin de analizar el logro del perfil de egreso,
Trabajo de la p_articipacién de los docentes en los trabajos de Por.tafolio' de
colegiado aca_demllgs gue generan prod_uctos concretos; o en la evidencias
realizacion de proyectos formativos con los estudiantes de
manera multi o interdisciplinaria.
En virtud de lo central de esta funcién docente para la
instrumentacion del plan de estudios, sobre todo en lo
referente a la flexibilidad curricular, en la dimensién
. S : - - - Encuestas
Tutoria administrativa y académica, el seguimiento y evaluacion son
claves en el logro de las competencias establecidas en el
perfil de egreso.
Analiza la trayectoria académica de los estudiantes a través Matriz de datos
de indicadores tales como: aprovechamiento escolar, estadisticos
. reprobacion, desercion, eficiencia terminal, titulaciéon. La
Estudiantes ' - .
trayectoria académica de los estudiantes comprende los Escalas de
momentos de ingreso, permanencia y egreso. autoevaluacion
Evalia el disefio de los programas de estudios y su Encuestas
instrumentacion, por parte de los docentes y de los
Programas | estudiantes. El epicentro de los programas de estudios son Rubricas para
de estudios | las competencias genéricas y especificas del perfil de evidencias de
egreso. desempefio

La parte central de la gestién curricular la conforma la instrumentacion del plan de
estudios, donde la evaluacion interna se realizard con la intencién de promover el
desarrollo institucional, académico y curricular. Es decir, la evaluacién interna no se
concibe como la recoleccion de informacion para tomar decisiones en el futuro,
cuando se realice una nueva actualizacion del plan de estudios, sino para lograr la
calidad de la educacion, construir procesos de mejora continua. Por ello, los
momentos de evaluacion interna del plan de estudios seran los de inicio, desarrollo

y término de cada periodo escolar.
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Se trata de conformar un itinerario donde se evalla cada periodo escolar para dar
pauta a la planeacion del siguiente, conformando circulos virtuosos hacia la calidad.
En cada semestre se evalla el funcionamiento académico, para disefiar estrategias
de mejora, con la intervencion de los directivos, las academias, los docentes y los
estudiantes. Esta evaluacién interna se realiza para conocer como se han
desarrollado los programas de estudios, el desarrollo de las competencias del
estudiante y las competencias de los docentes. En el esquema siguiente (Figura 18)
se representa los aspectos centrales de la evaluacion del plan de estudios.

MODELO EDUCATIVO DE LA UJAT

U

ENFOQUES CURRICULARES POR COMPETENCIA

Evaluacién <:] Evaluacion del plan de estudios Evaluacion
Curricular EVALUACION INTERNA COMO proceso

| Entrada | | Proceso | | Producto |

g0 U

* Coherencia e Practica e Perfil egresado:
interna docente competencia

Quién (es) e Pertinencia e Trabajo Empleador
* Ingreso colegiado

* Tutorias

Seg. Egresado
Servicio social
Practica

LI T )

Procesos * Estudiantes

a Evaluar e Programa profesional

Evaluacién-Continua-Situada

Por Periodos Escolares, Para tomar decisiones
Cuindo
Inicio- Desarrolle-Términos

EVALUACION EXTERNA

Qué CIEES-COPAES-Empleadores-Egresados

Como Procesos de investigacion educativa

Figura 18. Esquema de los aspectos centrales de la evaluacion del Plan de
Estudios.
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Recapitulando, en todo el proceso de reestructuracion del plan de estudios se
identificaron las probleméticas cotidianas propias de su instrumentacion, de la
operacion, las cuales sirvieron de base para la toma de decisiones en el disefio,
pero también para la formulacion de la propuesta de evaluacién que aqui se ha
presentado con la finalidad, no sélo de recabar informacion con fines de una futura
actualizacion, sino en términos de un seguimiento continuo, de un aseguramiento
de la calidad, para que la diferencia entre el curriculum escrito y el vivido sea a favor
de los estudiantes, del logro de lo establecido en el perfil de egreso, es decir, de su

formacion integral.

Instancias participantes

Conforme a la normatividad establecida en la UJAT, es la Comision de Evaluacion
Curricular la responsable de la evaluacion de los Planes y Programas de Estudio,
cuya finalidad seré la obtencion de informacion del desarrollo del Plan y Programas
de Estudios de la Licenciatura en Fisica para la toma de decisiones, en el marco del

Modelo Educativo.
La Comision de Evaluacién Curricular estara integrada por:

1. Director de la Division Académica.

2. Coordinador de Docencia.

3. Coordinador del Programa de la Licenciatura en Fisica.

4. Tres profesores que integren la Comision de Planes y Programas de
Estudio.

o

Un representante de la Direccion de Fortalecimiento Académico.
Un representante de la Direccion de Educacion a Distancia.

7. Un representante de la Direccion de Programas Estudiantiles.

La Comision de Evaluaciéon Curricular tendrd como funciones:

1. Analizar la pertinencia del Plan de Estudios, en la légica de valorar su

impacto en la solucién de la problematica del entorno social identificado.
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2. Evaluar los elementos curriculares del Plan de Estudios a patrtir del disefio de
un proceso de seguimiento a su instrumentacion.
3. Sefialar oportunamente modificaciones que solo requieren la autorizacién por

parte de la Comision Curricular y el Consejo Divisional en su caso.

Sin duda, se coincide con Brovelli (2001) cuando plantea que evaluar el curriculum
desde una perspectiva global como la que aqui se ha propuesto, es una tarea
compleja que implica no sélo hacerlo desde sus aspectos explicitos, sino también

en lo referente a los supuestos que fundamentan el Plan de Estudios.

Con el proposito de coadyuvar en el proceso de evaluacion del Plan de Estudios se
propone ademas la creacion de una Comision de Seguimiento y Revision de la
Licenciatura en Fisica, la cual estara integrada por el Coordinador de Docencia, el
Jefe de Licenciatura y tres profesores investigadores de la Academia de Fisica. Con
estas acciones se busca ofrecer elementos que permitan realizar una reforma a un
Plan de Estudios y a su vez una interpretacion de situaciones educativas que se
constituyera en si misma como un espacio de andlisis y reflexion en la comunidad

académica que sostiene a un Plan de Estudios.
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ANEXO A. Formulario de encuesta de perfil de egreso para alumnos

Ill: Desempeio Profesional

Grado de satisfaccion con los siguientes aspectos

Poco
Satisfecho

Satisfecho

Muy
Satisfecho

Totalmente
Satisfecho

La puesta en practica de los conocimientos
adquiridos en la licenciatura

La posibilidad de realizar ideas propias

El reconocimiento profesional alcanzado

El trabajo en equipo

La posibilidad de coordinar un equipo de
trabajo

El tipo de trabajo o actividad

El ambiente de trabajo

El salario (ingresos y prestaciones)

La posicion jerarquica alcanzada

La posibilidad de responder a problemas de
relevancia social

La posibilidad de hacer algo de provecho para
la sociedad

Desarrollo profesional

Promueve mi aprendizaje

Total

IV: Exigencia del desempefio Profesional

De acuerdo con su experiencia laboral y la(s) actividad(es) que desarrolla, indique por favor, cual

es el grado de exigencia que enfrenta en los siguientes aspectos.

Ninguna
exigencia

Poca
exigencia

Moderada
exigencia

Mucha
exigencia

Conocimientos generales de la disciplina

Conocimientos especializados

Conocimiento de inglés

Habilidades del manejo de procesadores de
texto.

Habilidad para el manejo de paquetes
computacionales.

Habilidades de programacion en algun
lenguaje.

Razonamiento ldgico y analitico

Habilidad para la aplicacion del conocimiento

Habilidad para tomar decisiones

Busqueda de informacién pertinente y
actualizada

Habilidad para trabajar en equipo

Disposicion para aprender constantemente

Puntualidad/Formalidad

Buena presentacion

Asumir responsabilidades

Habilidad de comunicacion
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Habilidad del uso de las nuevas tecnologias
(aplicaciones méviles, redes sociales, etc.)

Total

V. Opinidn sobre el plan de estudios

En qué medida el plan de estudios de la licenciatura le proporciond lo siguiente:

Nada

Muy Poco

Poco

Mediano

Mucho

Conocimientos generales de
naturaleza cientifica y/o
humanistica

Conocimientos amplios y
actualizados de los principales
enfoques tedricos de la
disciplina

Habilidades para comunicacién
oral y escrita

Habilidad para la busqueda de
la informacion

Capacidad analitica y légica

Capacidad para la aplicacion de
los conocimientos

Capacidad para identificar y
solucionar problemas

Conocimientos técnicos de la
disciplina

Total
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Anexo B. Trayectoria de 4 afos.

Créditos

Division Académica de Ciencias Bdsicas

Ciclo 1

Ciclo2

Ciclo 3

I

I

Ciclo 4

|

I Ciclo 5

I

Ciclo 6

Ciclo 7

Ciclo 8

Fisica Basica

Mecanica

Fenémenos Colectivos

Electromagnetismo

Optica

Mecanica Cudntica |

Mecénica Cudntica Il

Clave [Hcs[Hps[ Tc

Clave [Hcs[HPs[ TC

Clave [Hcs[HPs[ Tc

Clave [Hcs[Hps] TC

Clave [Hcs[Hps] TC

Clave [HC[HP] TC

Clave [HC[HP[TC

[3]1]4

[a]2]6

[a]2]6

[a]2]6

[3]2]s

[a]2]5

[4]2]s

Matematicas Bésicas

Geometria Analitica y
Vectorial

Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias

Ecuaciones Diferenciales
Parciales

Mecanica Analitica |

Mecanica Analitica Il

Clave [Hcs[Hps| TC

Clave [Hcs[Hps| Tc

Clave [HCs[Hps] TC

Clave [HCs[HPS] TC

Clave [HC[HP] TC

Clave [HC[HP] TC

[4]2]s

[a]2]s

[3[1]4

[a]1] s

[4]2]56

[a]2] s

Tecnologias de la
Informaciény
Comunicacién

Metodologia
Experimental y
Laboratorio de Mecanica

Laboratorio de
Fenémenos Colectivos

Laboratorio de
Electromagnetismo

Laboratorio de Optica

Laboratorio de
Fenémenos Cuanticos

Clave [Hcs[Hps[ Tc

Clave [Hcs[Hps[ Tc

Clave [Hcs[Hps] Tc

Clave [Hcs[Hps] TC

Clave [HCs[HPs[ TC

Clave [HC[HP] TC

[2]2]4

[1]a]s

[1]3]4

[1]3[a

[1]3]a

[1]3[a

Célculo Diferencial

Célculo Integral

Calculo Vectorial |

Célculo Vectorial Il

Relatividad Especial

Teoria Electromagnética

Clave [Hcs[Hps| TC

Clave [Hcs[Hps| Tc

Clave [HCs[HPs] TC

Clave [HC[HP] TC

Clave [HC[HP] TC

Clave [HCHP] TC

[4]2]s

[a]2]s

[a]2]56

[a]2] 6

[3[2]5

[a]2] 6

Electrodinamica

Clave [Hc[HP[TC
[a]2]6

Mecdnica Estadistica

Clave [HC[HP]TC
[4]2]s

Derechos Humanos,

Anélisis Vectorial y

Sociedad y Medio Algebra Lineal Tensorial Métodos Matemdticos | Métodos Matematicos |1 Métodos Matematicos |11 Servicio Social Practica Profesional
Ambiente
Clave [HCs[Hps] TC Clave [Hcs[HPs[ TC Clave [HCs[Hps] Tc Clave [HCs[HPS] TC Clave [HC[HP] TC Clave [HC[HP] TC Clave [HCS[HPs[ TC Clave [HCs[Hps[ TC
[3]1]4 [a]2]s [a]2]%s [a]2]s [a]2]5s [a]2]s | Tag0] 10 | [320] 6
Habilidar{es o Comunicac‘{c‘)n il Fisica Computacional RlESEiE ,y Etica Fisica Educativa Termodinamica
Pensamiento Escrita Profesional
Clave [Hcs[Hps[ Tc Clave [Hcs[Hps[ TC Clave [Hcs[Hps] Tc Clave [Hcs[Hps[ TC Clave [HC[HP[ TC Clave [HC[HP] TC
[2]3]s [2]2]4 [3[1]4 [2]2] 4 [3]1]4 [a]2]6
29 33 30 33 30 31 33 31
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Anexo C. Trayectoria de 5 afios.

Ciclo 1

Ciclo 2

Ciclo 3

Ciclo 4

Ciclo 5

Ciclo 6

Ciclo 7

Ciclo 8

Ciclo 9

Ciclo 10

Licenciatura en Fisica

Division Académica de Ciencias Bdsicas

Derechos Humaros, Comunicacién Oral
Matematicas Basicas Fisica Basica Calculo Diferencial Sociedad y Medio — y
Ambiente
Clave [HCS| HPS | TC Clave |HCS|HPS| TC Clave [HCS|HPS| TC Clave  [HCS| HPS| TC Clave |HCS|HPS| TC
4126 3114 41216 3114 2024
Tecnologias de la
g ~, L. Geometria Analitica y , Metodologfa Experimental
Informaciony Mecanica ) Calculo Integral ) »
— Vectorial y Laboratorio de Mecanica
Comunicacion
Clave [HCS| HPS | TC Clave |HCS|HPS| TC Clave |HCS|HPS| TC Clave [HCS[HPS| TC Clave |HCS|[HPS| TC
212 | 4 41216 412 |6 4126 11415
n Habilidades del Laboratorio de
Algebra Lineal Fendmenos Colectivos Calculo Vectorial | ) ) )
Pensamiento Fendmenos Colectivos
Clave [HCS| HPS | TC Clave |HCS|HPS| TC Clave [HCS [HPS| TC Clave |HCS|[HPS| TC Clave |HCS|HPS| TC
4126 41216 41216 20315 113]4
Ecuaciones Diferenciales . , X Andlisis Vectorial y Laboratorio de
o Electromagnetismo Calculo Vectorial Il ) )
Ordinarias Tensorial Electromagnetismo
Clave [HCS| HPS | TC Clave |HCS|HPS| TC Clave | HC [HP|TC Clave  [HCS| HPS| TC Clave |HCS|HPS| TC
311 ] 4 41216 41216 41216 113]4
Ecuaciones Diferenciales A o , - - .
) Optica Laboratorio de Optica Métodos Matematicos | Fisica Computacional
Parciales
Clave [HCS| HPS | TC Clave |HCS|HPS| TC Clave [HCS|HPS| TC Clave  [HCS| HPS| TC Clave |HCS|HPS| TC
41115 3125 1]13]4 41216 3114
Filosoffa y Etica
Mecdnica Analitica | Fisica Educativa Relatividad Especial Métodos Matematicos Il ,y
Profesional
Clave |[HC| HP | TC Clave | HC | HP | TC Clave | HC | HP | TC Clave | HC|HP | TC Clave |HCS|HPS| TC
41216 31114 3125 41216 2024
L. . Laboratorio de Fendmenos e , -
Mecénica Analitica Il Mecanica Cuantica | Métodos Matemticos Il

Cuanticos

Clave [HC| HP | TC

Clave | HC | HP | TC

Clave | HC | HP | TC

41115

113]4

41216

Termodinamica

Clave |HC| HP | TC

41216

Mecénica Cuantica Il

Clave | HC|HP|TC

Mecénica Estadistica

Servicio Social

Clave |HC| HP | TC

Clave [HCS| HPS | TC

480 10

Clave |HC|HP|TC

41216

Teoria Electromagnética

Clave |HC|[HP|TC

41216

Electrodinamica

Clave |HC|HP|TC

41216

Practica Profesional

Clave |HCS|HPS| TC

320] 6

Créditos

24

27

27

26

24

25

25

26

27

19
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Anexo D. Trayectoria de 7 afios.

Ciclo 1

Ciclo 2

Ciclo 3

Ciclo 4

Ciclo 5

Ciclo 6

Ciclo 7

Ciclo 8

Ciclo 9

Ciclo 10

Ciclo 11

Ciclo 12

Ciclo 13

Ciclo 14

Division Académica de Ciencias Bdsicas

Fisica Basica

Tecnologias de la
Informaciény
Comunicacién

Matematicas Basicas

Comunicacion Oral y Escrita

Clave [Hcs[Hps[ Tc

Clave [Hcs| Hps [ TC

Clave [Hcs[HPs] TC

Clave [Hcs[HpPs[ TC

[3]1] a

[2[ 2[4

[al215

[4a[2]4

Geometria Analitica y

Habilidades del

Algebra Lineal

Vectorial Pensamiento
Clave [Hcs[Hps[ TcC Clave [Hcs| Hes [ TC Clave [Hcs[Hps| TC
[a]2[s [2] 3]s 426
Célculo Diferencial Mecanica e o

Laboratorio de Mecanica

Clave [Hcs[HPs[ Tc

Clave [Hcs| Hps [ TC

Clave [Hcs[HPs] TC

[a]2]s

[a] 216

[1]a[s

Fendmenos Colectivos

Calculo Integral

Analisis Vectorial y Tensorial

Clave [Hcs[Hps[ Tc

Clave [Hcs| Hps | TC

Clave [Hcs[HPs| TC

[a]2]s

[4a[ 2]

[4]21s

Electromagnetismo

Laboratorio de Fenémenos
Colectivos

Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias

Calculo Vectorial |

Clave [Hcs[Hps[ TcC

Clave [Hcs[ HPs [ Tc

Clave [Hcs[Hps| TC

Clave [HCS[HPs [ TC

4 2] 6 [1] 3] 4 3 [1]a 4206

Optica Laboratorio fie Laboratorio de Optica Ecuaciones I?iferenciales
Electromagnetismo Parciales

Clave [HCs[HPs[ TC Clave [Hcs[ HPs [ Tc Clave [Hcs[HPs| TC Clave [HCS[HPs ] TC

[s]2]s [1]3]4 [1 ]3[4 [4]1[5s

Mecanica Analitica |

Métodos Matematicos |

Célculo Vectorial Il

Clave [Hcs[ HPs [ Tc

Clave [HC[HP] TC
4 2] 6

[a] 216

Mecanica Analitica Il

Métodos Matematicos |1

Fisica Computacional

Clave [Hcs[Hps| Tc

Clave [HC[HP] TC
4 1] 5

Clave [HC[ HP | TC
4] 2]

[s[1]4

Mecanica Cuéntica |

Métodos Matematicos |11

Fisica Educativa

Filosoffa y Etica Profesional

Clave [HC[ HP [ TC

Clave [HC[HP]TC

Clave [Hcs[HpPs[ TC

Clave [HC[HP] TC
4]

6 4] 216 [3]1]a [2] 2024
Mecanica Cudntica Il Termodindmica
Clave [HC[HP] TC Clave [HC[ HP [ TC
41 2] 6 4] 2]
B L. Laboratorio de Fendmenos
Teoria Electromagnética ‘..
Cuanticos
Clave [HC[ HP | TC Clave [ HC [ HP [ TC
4] 26 [1]3]a
Derechos Humanos,
Sociedad y Medio Servicio Social

Clave [Hcs| Hps [ TC
3[ 1] 4

Electrodinamica

Mecanica Estadistica

Clave [Hc[ HP | TC

Clave [Hc[HP[ TC
4] 2] 6

[a] 2]

Licenciatura en Fisica

Clave [Hcs[Hps[ TC

[480] 10

Practica Profesional

Clave [Hcs[Hps] TC

| [320] &

Créditos

18

17

17

18

20

18

18

20

20

17

18

18

17

14
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