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|. PRESENTACION

A. Divisiones Académicas donde se imparte:
Ciencias Agropecuarias.

Multidisciplinaria de los Rios.

B. Nombre de la Licenciatura:

Ingenieria en Alimentos.
C. Titulo que se otorga:
Ingeniero en Alimentos.

D. Modalidad en que se imparte:

Escolarizada.

E. Total de créditos SATCA:

300
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II. CONTEXTO INSTITUCIONAL

El Plan Estatal de Desarrollo 2013-2018 plantea, en materia de educacion superior,
politicas que impulsan una educacion de calidad para todos, se puntualiza la
necesidad de establecer servicios educativos de calidad que aseguren el desarrollo
integral de los estudiantes; sus capacidades y competencias, para su incorporacion
a la vida productiva. En este sentido, la Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco
(UJAT), a partir de su Misién y Vision, y considerando los nuevos escenarios
internacionales, nacionales y locales de las tendencias, ha decidido avanzar, con
un enfoque de mejora continua, introduciendo cambios, reforzando su Modelo
Educativo y adecuando sus planes y programas de estudios para ofertar

permanentemente una educacion de calidad.

Lo anterior conlleva a la inclusién de elementos filoséficos, tedricos o metodoldgicos
gue coadyuvan a formar el tipo de hombre que requiere la sociedad tabasquefia, lo
que fortalece el Modelo Educativo enfocado en la formacion integral del estudiante,
centrado en el aprendizaje y en la flexibilidad curricular; donde se identifican las
tendencias del enfoque curricular por competencias y se detona una evolucion
continua hacia el aseguramiento de la calidad y la pertinencia social, en un marco

de innovaciones educativas permanentes.

En el Plan de Desarrollo Institucional 2016-2020 (PDI 2016-2020) de la Universidad
Juarez Autbnoma de Tabasco, se considera que es fundamental la consolidacion
de un Modelo Educativo para continuar garantizando la pertinencia de planes y
programas de estudio de nivel superior, lo cual corresponde a la responsabilidad
social universitaria, en cuanto a su impacto positivo en la formacion profesional y

ciudadana.

Asi mismo, el PDI 2016-2020 contempla la incorporacion de elementos que
contribuyan a los procesos para el reconocimiento internacional de los programas
educativos, como son un sistema de grados comparables y comprensibles, el
enfoque basado en competencias, la movilidad e intercambio académico y
estudiantil en el extranjero, la doble titulacion y el dominio de un segundo idioma por

parte de profesores y estudiantes, entre otros.
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Para tal efecto, entre los objetivos estratégicos se tiene: asegurar la calidad de los
programas educativos, conforme a los estandares de evaluacion o acreditacion
nacionales e internacionales; apoyar el desarrollo y aplicacion exitosa de los planes
de mejora de los programas educativos, de manera que se garantice el
mejoramiento de los procesos formativos; implementar mecanismos que aseguren
resultados de alto rendimiento de los egresados en el examen general para el
egreso de la licenciatura (EGEL) establecido por el CENEVAL (Centro Nacional de
evaluacion para la Educacién Superior, A. C.); promover la incorporacion de
programas educativos de licenciatura al Padron de Programas de Licenciatura de
Alto Rendimiento Académico y preservar la mejora continua en la prestacion de los
servicios escolares, continuando la implementacion de programas innovadores y el

empleo de las modernas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

En sintesis, la UJAT propone que los programas de licenciatura brinden una
formacion académica integral a los estudiantes, cuyo impacto contribuya a la
solucion de problemas y demandas sociales del estado de Tabasco y la regién sur-
sureste. Por ello, la formacion de ciudadanos altamente calificados constituye una
prioridad para la Universidad, de manera particular buscando atender aquellas
necesidades de conocimiento que impulsen el desarrollo regional, principalmente
debido al surgimiento de nuevos problemas derivados del acelerado crecimiento

poblacional y el desarrollo econdémico.

Es asi que que desde el afio 2006, fecha en que se implementaron los planes de
estudios bajo un Modelo Educativo flexible, se ha seguido una ruta de mejora y
actualizacion continua, tanto en lo disciplinar como en lo pedagdgico, para elevar
su pertinencia social y concrecion en el desarrollo integral de los estudiantes, lo cual
conlleva al desarrollo de competencias para mejorar su productividad vy

competitividad al insertarse en la vida econdémica.

En relacion con el Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos, es necesario
subrayar que en Tabasco existe una riqueza de recursos naturales que son
susceptibles de ser aprovechados, transformados y comercializados. De esta
manera, en el Plan Estatal de Desarrollo (PLED) 2012-2018, especificamente en el

eje 3 del referente a Politica Econdmica para la Productividad y el Empleo, se

Licenciatura en Ingenieria en Alimentos 11
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reconoce a Tabasco como una entidad con gran rigueza natural y humana, donde
siempre existe la oportunidad de cambio y progreso con el quehacer agropecuario,
forestal y pequero. Para esto, es necesario elevar la productividad y competitividad
del sector agropecuario, mediante acciones inaplazables de equipamiento,
infraestructura, sanidad y reconversion productiva, para garantizar la generacion de

empleos, la seguridad alimentaria y la calidad de vida de las familias.

De acuerdo con el PLED (2012-2018) en el estado se ubican empresas de la rama
alimentaria, que representan el 32.6% del total de unidades econdémicas de la
industria, lo que demuestra su potencial para generar empleos en esta area. Para
este efecto es preciso acercar financiamiento, tecnologia, capacitacion y asesoria
especializada y asi elevar las capacidades de gestion y operativas de la industria
para, de esta manera, alcanzar la vision al 2018 en la que se busca una economia
fortalecida, competitiva y motor del cambio, a través de su integracion en procesos
agroindustriales, basada en sus ventajas naturales, la investigacion y el avance
tecnoldgico. De tal modo que se impulse el desarrollo sustentable de las actividades
primarias y la generacion de empleos en mejora de las condiciones de vida de la
poblacion.

Para los Ingenieros en Alimentos este panorama representa una ventana de
oportunidad para desarrollar su actividad profesional en el estado. De acuerdo con

el PLED (2012-2018), las lineas especificas de accion en las que puede incidir son:

e Incrementar la actividad agroindustrial sustentable, mediante acciones
articuladas como la capacitacion, asistencia técnica y vinculacion con las empresas.
e Establecer nuevos proyectos de inversion sustentables para transformar y
agregar valor a los productos del sector primario, asi como apoyar la consolidacion
y el crecimiento de las plantas agroindustriales en el estado.

e Mejorar y controlar los niveles de higiene y de buenas practicas en la
produccion y manejo de alimentos.

e Impulsar acciones de fomento y vigilancia sanitaria a través de la difusion y
capacitacion sobre el manejo higiénico de alimentos y verificacion de bienes y

servicios e insumos para la salud.

Licenciatura en Ingenieria en Alimentos 12
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Ante estas necesidades, la Universidad Juarez Autonom de Tabasco, a través de la
carrera de Ingenieria en Alimentos, es un participe fundamental en las acciones
estratégicas de desarrollo del Estado, y se tiene una oportunidad Unica e inaplazable
ante el entorno que se vive actualmente en el ambito de los hidrocarburos, el cual

habia sido por largo tiempo el principal y unico eje de desarrollo del estado.

La licenciatura de Ingenieria en Alimentos, en la Universidad Juarez Autbnoma de
Tabasco se cre0 en 1985 dentro de la Division Académica de Ciencias
Agropecuarias (DACA) como Ingenieria en Agroalimentos, y ha evolucionado a lo
largo de los afios, tanto en cuanto al Modelo Educativo como a los contenidos del
Plan de Estudios, en busca de dar respuesta a la problematica del entorno. En su
creacion el Programa Educativo fue implementado bajo el esquema del Sistema de
Ensefianza Modular, afios después, al ser evaluado por el Comité Interinstitucional
de Evaluacion de la Educacién Superior (CIEES), se llevo a cabo la reestructuracion
del Plan de Estudios bajo un esquema tradicional por semestres, con una duracion
de 5 afios, equivalentes a 409 créditos con una estructura organizativa dividida en
tres ndcleos: el inicial o tronco comun, el profesional basico y el profesional
especializado, distribuidos en seis é&reas: metodolégica, basica y de apoyo,

ingenieria, sustrato profesional, tecnoldgica y socioecondmico administrativa.

Es importante mencionar que en septiembre de 1997, se inauguré la carrera de
Ingenieria en Agroalimentos en la Extension Universitaria de los Rios en Tenosique,
Tabasco; hoy Division Académica Multidisciplinaria de los Rios (DAMR). Esto en
respuesta a la necesidad de los productores de la regién de los rios, donde se ubica
una importante produccién de derivados lacteos y productos pesqueros.

En la DACA el Programa fue evaluado y acreditado por el Consejo para la
Acreditacion de la Educacién Superior (COPAES) a través del Comité Mexicano de
Acreditacion de la Educacion Agrondmica, A.C. (COMEAA) en el afio 2008, hecho
gue destaca el compromiso institucional y de la planta docente por contar con planes
de estudio pertinentes y que cumplan con estandares de calidad. Este mismo
compromiso propicia la actualizacion del Plan de Estudios y el establecimiento de
un Plan de Desarrollo que permita afianzar las fortalezas y abordar las areas de

oportunidad de crecimiento del Programa Educativo. En el afio 2010 la DAMR
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obtuvo el reconocimiento del nivel 1 del CIEES y en 2015 fue acreditado COPAES,
a traves del COMEAA.

En el afio 2013 se desarrollo en DACA el Plan de Desarrollo del Programa Educativo

de Ingenieria en Alimentos 2013-2018 que fue aprobado por el consejo Divisional.

Posteriormente, en el aflo 2015, como punto de partida de los trabajos de
reestructuracion 2016, se realiz6 un analisis de la evolucion del Plan de Estudios
del Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos (PEIA), con miras a evaluar el
alcance de la mision y vision planteada para el 2028, asi como el cumplimiento del
perfil de egreso y el grado de satisfacciobn de los egresados, empleadores y
estudiantes, esto considerando las recomendaciones del organismo acreditador
(COMEAA). En el analisis se consideraron también las tendencias y necesidades
del sector alimentario a nivel internacional, nacional y estatal, asi como las areas de
oportunidad detectadas en el Examen General de Egreso (EGEL), especifico para
la profesion y que es aplicado por el CENEVAL.

Lo anterior, en concordancia con el Plan de Desarrollo a Largo Plazo 2028 de la
UJAT, donde se establece como mision:

“Contribuir de manera significativa a la transformacién de la sociedad y al desarrollo
del pais, con particular interés en el estado de Tabasco, a través de la formacion
sélida e integral de profesionales capaces de adquirir, generar, difundir y aplicar el
conocimiento cientifico, tecnoldgico y humanistico, con ética y responsabilidad para

ser mejores individuos y ciudadanos”.

Es asi, que la misién y vision del Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos

son:

Mision

Formar profesionales en ciencia y tecnologia de alimentos, en un marco de
honestidad, respeto y servicio, desarrollando y potenciando conocimientos,
habilidades y actitudes que les permitan contribuir a la solucion de la problematica
y necesidades alimentarias bajo un esquema de sustentabilidad y seguridad

alimentaria en beneficio de la sociedad.
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Vision

Ser un programa reconocido por la formacion de capital humano emprendedor y por
la generacion y aplicacion de conocimientos en ciencia y tecnologia de alimentos
en el pais, basado en la sustentabilidad y fortalecida a través de la vinculacién con

el sector productivo e instituciones académicas de prestigio nacional e internacional.
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. EVALUACION DEL PLAN ANTERIOR

En este apartado se abordan de forma general las caracteristicas del Plan de
Estudios del PEIA que se imparten actualmente en la Divisibn Academica de
Ciencias Agropecuarias y Division Académica Multidisciplinaria de los Rios y se
destacan las fortalezas y areas de oportunidad, de acuerdo con los resultados de

las evaluaciones externas.

El Plan de Estudios del Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos aprobado
por el H. Consejo Universitario en el mes de junio del afio 2010, fue disefiado acorde
al modelo curricular flexible institucional, que hace énfasis en la formacion integral
de los estudiantes, bajo un sistema de créditos, que posibilita a los estudiantes a

avanzar en su trayectoria escolar de acuerdo a su disponibilidad de tiempo.

El Plan de Estudios se encuentra estructurado por cuatro areas de formacion (Tabla
1), cuya distribucion de créditos comprenden: 46 asignaturas obligatorias, 7
asignaturas optativas, Servicio Social y Practica profesional, que hacen un total de

55 asignaturas.

Tabla 1. Numero de créditos y porcentajes correspondientes a cada una de las

areas de formacion en el Plan de Estudios 2010.

) Asignaturas
Area de formacion Créditos obligatorias y Créditos (%)
optativas.

General 94 16 23.9
Sustantiva 186 25 47.3
Profesional
Integral Profesional 77 10 19.6
Transversal 36 4 9.2
Total 393 55 100

El Plan de Estudios comprende dos periodos lectivos semestrales, denominados
ciclos largos, que tienen una duracion de 16 semanas y un periodo lectivo de 4 a 6

semanas, denominado ciclo corto, que se imparte en el periodo de junio — agosto
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de cada afio.

En un ciclo largo se recomienda al estudiante inscribir 28 créditos como minimo y
56 créditos como méximo, y de 10 a 14 créditos en un ciclo corto. Bajo este esquema
el estudiante puede cursar 2 ciclos largos y 1 ciclo corto al afio, dependiendo de su
disponibilidad de tiempo, lo que le permite concluir el Plan de Estudios entre 3.5y 7

anos.

Asimismo, ademas de la flexibilidad en tiempo el Plan de Estudios, se plantea
flexibilidad de espacios educativos, ya que los estudiantes pueden realizar
movilidad, es decir, cursar asignaturas en otras divisiones académicas o en otras
instituciones de educacién superior nacionales o internacionales. Otra posibilidad
es la de cursar asignaturas del bloque comun a través del sistema de educacion a
distancia universitario o presentar exdmenes de competencia donde el estudiante
puede demostrar que tiene los conocimientos necesarios para acreditar una

asignatura sin haberla cursado.

En cuanto a las Modalidades de Titulacion, los egresados pueden aplicar por las
siguientes opciones: tesis, examen general de conocimientos, manual de practicas
para laboratorio, talleres o campo, disefio de equipo, maquinas o software
especializado, diplomado de titulacion, estudios de maestria o doctorado, memoria
de trabajo, titulacion por promedio, titulacién por desarrollo tecnoldgico vy titulacién

por articulo publicado.

En cuanto a los resultados obtenidos en la operatividad de este Plan de Estudios,

desde el afio 2010 a la fecha, se tiene lo siguiente:
3.1 Divisién Académica de Ciencias Agropecuarias

Matricula. La matricula total del Programa Educativo ha disminuido en los ultimos
afios de 104 a 77 alumnos (Tabla 2). Esto es debido al egreso de los estudiantes y
al comportamiento de la matricula de nuevo ingreso, la cual se ha observado a la
baja debido a diferentes factores, entre los que se encuentran la creciente oferta
educativa de programas similares en otras Instituciones del entorno, tal y como se
observa en el apartado de andlisis de ofertas afines (Tabla 10). Asi, el nUmero de

estudiantes de nuevo ingreso durante el periodo 2010 -2013 fue en promedio de
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25.5, hasta el afilo 2014. Sin embargo en la convocatoria 2015 solo ingresaron 7

estudiantes.

La disminucién de la matricula de nuevo ingreso puede deberse, también, a cambios
en la periodicidad de la convocatoria de ingreso y a la restriccion del ingreso al
Programa Educativo (PE) como segunda opcion. Al respecto, en el periodo 2009 a
2014 el PEIA so6lo tuvo un ingreso anual en el mes de agosto y no se aceptaron
ingresos como segunda opcion. Sin embargo a partir del afilo 2014 se permitio de
nueva cuenta el ingreso por segunda opcion, lo puede haber influido en la desercién

de los estudiantes en los primeros dos ciclos escolares principalmente.

Tabla 2. Matricula del Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos periodo
2010-2015 en DACA.

ARG Matricula

Nuevo Ingreso Re-Ingreso Total
2010 23 8 31
2011 33 64 97
2012 34 70 104
2013 27 70 97
2014 25 52 77
2015 7 69 76

Fuente: Direccion General de Planeaciéon y Evaluacion Institucional/ SIIA-

Servicios Escolares/Fecha de Corte: agosto 2015.

indice de Reprobacién. De acuerdo con el Sistema Institucional de Indicadores
(Sll) de la Direccion General de Planeacién y Evaluacion Institucional (SlI, 2016),
los estudiantes del PE presentan un indice de reprobacién que alcanza hasta un
60% en asignaturas del Area General como: Pensamiento Matematico,
Metodologia, Fisicoquimica y Algebra y Trigonometria, principalmente entre el afio
2010-2013. En asignaturas del Area Sustantiva Profesional como Mecénica de
Fluidos, Quimica Analitica, Termodinamica, se ha alcanzado entre un 30% y un 50%

de estudiantes reprobados.

Desercion. Las principales causas de desercion de los estudiantes del PEIA son:
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el cambio de carrera en los primeros dos ciclos, problemas econémicos y la
aplicacion del Reglamento Escolar del Modelo Educativo Flexible o acumulacion de
asignaturas reprobadas en ciclos avanzados. Durante el periodo 2010-2015 se
realizaron un total de 33 bajas definitivas de las cuales el 60% (20) fueron solicitadas

en los dos primeros ciclos (SllI, 2016).

Como una estrategia para fortalecer el sentido de pertenencia de los estudiantes
del Programa se realizan de manera anual, un evento de bienvenida a los
estudiantes de nuevo ingreso organizado por los profesores, donde participan
ademas los estudiantes de ciclos avanzados. Asimismo, se ha fomentado el
seguimiento de la trayectoria del alumno por parte del tutor, mediante la realizacion
de dos reuniones obligatorias entre tutor y alumno con el fin de detectar problemas
académicos o personales y canalizar al estudiante a las instancias de apoyo
correspondientes a la problemética detectada (tales como asesorias de las
asignaturas en riesgo de reprobacion o bien del Consultorio Psicopedagdgico e
inclusive informacion de acceso a becas de apoyo institucionales vy
gubernamentales, en caso de la probleméatica econémica para la continuidad de los

estudios por parte del alumno).

Egreso y Titulacion. Desde la implementacion del Plan de Estudios en el afio 2010
se cuenta con seis generaciones. La generacion 2010 cuenta con un 39% (9) de
egreso, de los cuales el 22% (2) concluy6 el Plan de Estudios en 4.5 afios y el resto
(78%) en 5 afios. En cuanto a la cohorte del afio 2011 el 3% (1) de los estudiantes

ha egresado en 4.5 afios.

En cuanto a la titulacion de los estudiantes sélo el 8.7% (2) de la cohorte de 2010

se encuentra titulado.

Tutoria. El Modelo Educativo Institucional flexible establece que a todo estudiante
se le asigne un tutor individual al iniciar el Plan de Estudios, y a partir del 45% de
avance en los créditos se realizan tutorias de manera grupal. En cada periodo
lectivo (ciclo) se llevan a cabo tres sesiones de tutoria de manera grupal o individual,
donde al final de la jornada se realizan informes sobre la actividad realizada. Como

resultado del analisis de dichos informes, generados por cada tutor, se establecen
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estrategias para mejorar el desempefio de los estudiantes, entre las que se
encuentran asesorias de asignaturas que presentan problemas de reprobaciony la
imparticion de cursos de técnicas de estudio a cargo del Consultorio

Psicopedagdgico.

Movilidad Estudiantil. Durante el periodo 2010-2015 en el PE, se realizaron en
total cuatro estancias académicas nacionales (3.8%) en la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM) y la Universidad Auténoma de Yucatéan (UADY) y dos
estancias internacionales (1.9%) en la Universidad Catdélica San Antonio de Murcia

en Espana.

Verano de la Investigacion. Los estudiantes del Programa han participado en el
Programa de Verano de la Investigacion Cientifica, con el propdsito de incentivar el
guehacer cientifico en ellos, de 2010 a 2015, diez de los estudiantes participaron en
esta actividad en Instituciones de Educacién Superior a nivel nacional y uno a nivel
internacional, lo que representa un 10.5% de la matricula. Reconocimientos. La
Universidad Juarez Autonoma de Tabasco otorga de manera anual un
reconocimiento a la excelencia académica, la Medalla “Manuel Sanchez Marmol” a
sus estudiantes. Dos de los estudiantes destacados del Programa Educativo
recibieron dicho reconocimiento en el afio 2015. Por otro lado, dos estudiantes
obtuvieron reconocimientos de primer y tercer lugar por su valiosa participacion en

el Encuentro de Veraneantes realizado en el afio 2014.

En el marco de la Semana de Difusion y Divulgacion Cientifica, se realiza el
“Concurso de Producto Innovador”, en el cual dos estudiantes obtuvieron el segundo
lugar en la version 2015 del evento.

Servicio Social y Practica Profesional. El Servicio Social es una actividad que se
estaba realizando por parte de los estudiantes principalmente en las areas
administrativas de la misma institucion hasta finales del afio 2014. Sin embargo,
para cumplir con lo establecido en el Reglamento de Servicio Social y Practica
Profesional, y al mismo tiempo atender a la recomendaciéon realizada por el
COMEAA, los egresados del PEIA a partir de la cohorte del afio 2010 lo realizan en

instancias externas afines al perfil de egreso, tales como industrias alimentarias,

Licenciatura en Ingenieria en Alimentos 20



Division Académica de Ciencias Agropecuarias
Universidad Juarez Autonoma de Tabasco Division Académica Multidisciplinaria de los Rios

organismos de gestion de proyectos productivos y/o laboratorios de instituciones

educativas de nivel medio y superior.

En cuanto a las Practica Profesional, ésta se realiza en instituciones como la
Secretaria de Salud del Estado de Tabasco, la SAGARPA, el CONALEP, escuelas
de nivel medio superior, como el CBTA, y en empresas como “Arte, Creaciones y

Sabores el Edén”.

Evaluacion Docente. Al finalizar cada ciclo escolar los profesores son evaluados
por los estudiantes de forma individual y andénima (en linea) utilizando un
instrumento desarrollado por la Direccion de Fortalecimiento Académico para tal fin.
Dicho instrumento contempla ocho indicadores: Planeacién Docente, Estrategia
Docente, Habilidades de Aprendizaje, Recursos de Aprendizaje, Relacion Alumno-
Maestro, Actitudes y Valores, Evaluacion del Aprendizaje y el Cumplimiento de
Actividades en el Aula, siendo 100 el maximo puntaje a alcanzar y observandose un
puntaje de 66 como resultado promedio de los profesores, siendo los indicadores
de Planeacion Docente, Recursos de Aprendizaje y Cumplimiento de Actividades
en el Aula los puntajes mas penalizados. Como resultado de esta evaluacidén se
ofertan cursos o diplomados para fortalecer dichos indicadores y permitir un mejor

desempeiio en el aula.

Satisfaccion de los Estudiantes. En el marco del proceso de reestructuracion se
elabord un instrumento el cual fue aplicado a un 30% de la matricula vigente del
Programa Educativo para conocer el grado de satisfaccion de los estudiantes. El
cuestionario fue respondido de manera individual y an6nima en agosto de 2015. El
instrumento incluy6 diferentes aspectos del PE tales como: Propdésito, integridad,
estructura organizacional, estructura curricular, formacién de capacidades
especificas, recursos humanos, efectividad de la ensefianza, infraestructura y otros
recursos, vinculacion con el medio y satisfaccion general. Los datos se analizaron
mediante estadistica descriptiva y distribucion de frecuencias. Los resultados
obtenidos mostraron que en los aspectos con menor grado de satisfaccion fueron
los relacionados con la infraestructura destinada a las actividades del programa
(aulas y laboratorios), renovacién y reparacidon de equipos, ademas de la

infraestructura de servicios anexos como bafios y cafeteria.
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Acreditacion. El Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos es un programa
reconocido por su calidad, ya que fue acreditado por primera vez en el afio 2008 por
un periodo de cinco afios, por el Consejo Mexicano de Acreditacion de la Educacion
Agronémica (COMEAA).

Posteriormente, en el afio 2014 tras la revision de la autoevaluacion presentada por
el Programa Educativo y la visita In situ en DACA de un Comité de pares
académicos, se logro el refrendo o re-acreditacion del Programa Educativo por el
COMEAA, recibiéndose al mismo tiempo una serie de recomendaciones para la
mejora continua. Entre las recomendaciones recibidas relacionadas con el criterio

denominado Plan de Estudios se encuentran las siguientes:

e Disefiar estrategias para el analisis de los resultados de las evaluaciones
realizadas y evaluar el cumplimiento no solo de los contenidos tematicos de
cada asignatura sino también de las competencias profesionales
establecidas, de tal manera que permita establecer estrategias de mejora en
beneficio de los estudiantes.

e Analizar la situacion que guarda el Servicio Social al seno de la
institucion/DACA vy el impacto del mismo en las posibilidades de vinculacion
con el entorno agroindustrial y de la formacién profesional.

e Desarrollar el analisis de los resultados de las evaluaciones de los docentes
y considerarlas en procesos de mejora de la practica docente.

e En el proximo proceso de evaluacion curricular del Plan de Estudios,
considerar la pertinencia, congruencia, trascendencia, equidad, eficacia,
eficiencia y gestion, con el propésito de adecuarlos al Modelo Educativo
declarado por la Institucion.

e Realizar un seguimiento y analisis de los informes y reportes de los profesores
incluyendo lo referente a la evaluacion y el impacto que genera el Servicio
Social y Practica Profesional.

e También sera importante contar con acciones para atender a los alumnos de
nuevo ingreso y que éstos a su vez se sientan comprometidos desde el

principio con los objetivos del Programa Educativo e ir evaluando la
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efectividad del proceso de ensefianza-aprendizaje desde sus inicios mediante

metodologias que permitan evaluar las competencias basicas y profesionales.

Considerando los resultados del Programa anteriormente expuestos y las
observaciones realizadas por el COMEAA, se elabor6 el siguientes analisis FODA
(Tabla 3), los cuales se consideran para la actualizacion del Plan de Estudios, del

Plan de Desarrollo y Plan de Mejora del Programa Educativo.

En la revision realizada en este apartado podemos observar la necesidad de
identificar las competencias genéricas y especificas de los estudiantes que les
permitan insertarse con mayor facilidad al campo laboral, asi como establecer los
mecanismos de evaluacion para determinar si se han alcanzado dichas
competencias. Por otro lado es importante incentivar la realizacion de actividades
como la Movilidad o Verano de Investigacion, ya que estas actividades permiten al
estudiante comenzar a reconocer otra gama de posibilidades de desarrollo en su

actividad profesional que incremente sus expectativas de calidad de vida.
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Tabla 3. Analisis FODA del Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos de la DACA

docente.

la evaluacioén del curso.

Existencia de Convenios
con otras IES.

Categoria Fortalezas Debilidades Oportunidades Amenazas
Apoyos institucionales para
Los profesores tienen Bajo numero de cursos de la realizacion de cursos
estudios de Posgrado afin al | actualizacion disciplinar disciplinares. Personal
Personal Programa. tomados por los profesores. | Integrar un Programa docente en
Docente Capacitacion pedagdgica Bajo numero de profesores | Formacion Docent basado etapa de
anualmente de la planta gue entrega la planeaciény | en las necesidades del PE | jubilacion.

Estudiantes

Se realizan acciones para
elevar el sentido de
pertenencia de los
estudiantes.

Existencia de algunas becas
para estudiantes
(PRONABES, PAEEL y
otras)

Existencia del Centro de
Idiomas en la DACA.

Baja matricula.

Desercién por problemas
econdémicos (por becas
insuficientes), o por no tener
vocacion

Realizacion de Campafas
Profesiograficas.

Difusién de la importancia
del Programa para la
sociedad.

No contar con
los recursos
econdmicos
para concluir
sus estudios.

Asignaturas

Se cuenta con programas
de estudio de las
asignaturas.

Profesores capacitados en
su disciplina.

Los programas no estan
planteados por competencia
No se cuenta con el 100%
de los manuales de
préactica.

Falta de equipos y reactivos
para la realizacion de las
practicas.

Equipo de proyeccién
insuficiente para la
imparticion de las clases.

Apoyo para realizacion de
practicas extramuros, visitas
a industrias.

Baja de los
estudiantes
por falta de
vocacion.
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Existencia de laboratorios y
talleres de procesamiento.

Falta de mantenimiento de
las aulas de clase.
Falta de un programa de

Implementar un Programa
de Educacion Continua que

Existencia de
otras IES que

Existencia de Servicios de - genere recursos para la ofertan el
Infraestructura | 5., . mantenimiento y reemplazo : )
Biblioteca y Centro de . . mejora de la infraestructura. | Programa
. de equipos de laboratorio. ., :
Computo. . ) Implementacion del Educativo.
I Carencia de reactivos para . .
Servicio de Internet. SR L catalogo de servicios.
la realizacion de practicas.
Incompatibilid
ad tutor-
Tutores que no dan
. . 7 , tutorado
Existencia de un Programa | seguimiento a la trayectoria : :
. : Existencia de recursos
de Tutorias, Programa de de los estudiantes.
o A . SR federales (PFCE) Incremento en
Movilidad Académica, Baja participacion de R .
Programas : : institucionales para la desercion por
Programa de Verano de la | estudiantes que realizan T :
Transversales TR ey . participacion de los no realizar la
Investigacion Cientifica, Movilidad (nacional e . .
- ) ; estudiantes. actividad
Programa de Seguimiento internacional) y en el tutorial
de Egresados. Verano de la Investigacion
e adecuadamen
Cientifica.
te.
Falta de seguimiento de
convenios especificos de Incrementar el nimero de Presencia de
Programa de Servicio Social | colaboracion con empresas. | convenios especificos con otras IES que
y Préactica Profesional, Poco impacto y empresas. ofrecen
Vinculaciéon Convenios Generales con reconocimiento social. servicios
otras IES e instituciones del | No se lleva a cabo un Programa de Asesorias a similares.

sector publico y privado.

seguimiento y
aprovechamiento de los
convenios firmados.

empresas.
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3.2 Division Académica Multidisciplianaria de los Rios

Matricula. La matricula de nuevo ingreso es baja (15 estudiantes en promedio por
afo), esta se ha mantenido estable e incluso en el 2014 se registro un incremento
del 73% con respecto al afio anterior (Tabla 4). Para mantener la matricula la DAMR
ha puesto en marcha diferentes programas de difusion de la carrera, particularmente
en el periodo Febrero-Agosto de 2013 se visitaron 10 instituciones de educacion
media superior (COBATAB, CBTIS, EMSAD y Telebachilleratos) en los municipios
de Balancan, Emiliano Zapata y Tenosique, asi como en Palenque, Chiapas
(Coordinacioén de Difusion Cultural y Extension de la DAMR, 2013).

Tabla 4. Matricula del Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos periodo
2010-2015 en la DAMR.

ARG Matricula
Nuevo Ingreso Re-Ingreso Total

2010 10 27 37
2011 15 24 39
2012 10 32 42
2013 15 34 49
2014 26 39 65
2015 15 44 59

Fuente: Direccion General de Planeacion y Evaluacion Institucional/
SlIA-Servicios Escolares/Fecha de Corte: agosto 2015.

indice de Reprobacion. En el periodo 2010-2015 se registré una tasa promedio de
reprobacién por ciclo escolar del 30%, presentandose el valor mas bajo en el ciclo
2010-01 con una tasa del 10.34% de reprobacion y el valor mas alto en ciclo 2014-
01 con una tasa del 44.23%, segun indican los reportes de la DGPEI (2016). De
acuerdo a los registros de Servicios Escolares (2015), las materias que presentaron
un indice de reprobacion mayor al 60% en el periodo 2011-2014 son: del Area
General, Cultura Ambiental, Herramientas de Computacion, Lengua Extranjera,
Derechos Humanos, Fisicoquimica, Bioquimica y Microbiologia; del Area Sustantiva

Profesional, Analisis Quimico de Alimentos, Procesos de transferencia de Masa y
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Energia, Algebra Lineal, Microbiologia Alimentaria, Céalculo Diferencial e Integral,
Control Estadistico de Calidad y Fundamentos de Administracion; y del Area de

Formacion Integral Profesional, Biotecnologia de Alimentos.

Desercion. Se han registrado 14 bajas dentro de las cohortes 2010- 2015, de las
cuales el 42% ocurrieron durante el primer ciclo escolar, cabe sefialar que, para la
cohorte de 2010 el indice de desercion fue del 20% (DGPEI, 2016).

Egreso y Titulacion. La generacion 2010 presenta una eficiencia terminal del 70%
(7), de los cuales el 100% concluyo sus estudios en 4.5 afos. Por otro lado, en la
cohorte del 2011 Unicamente 5 estudiantes (33%) han egresado en 4.5 afios. En
cuanto a la titulacion solo el 30% (3) de la cohorte 2010 se encuentra titulado
(DGPEI, 2016).

Tutoria. A través de programa de tutoria, las asesorias y cursos remediales se
realizan para combatir el indice de reprobacion y desercion de los alumnos, en este
sentido se atienden las solicitudes de los estudiantes y ademas se generan
propuestas por parte de los profesores debido a las areas de oportunidad
detectadas. Las asignaturas que presentan esta situacion son: Lengua Extranjera,
Administracion Fiscal de las Organizaciones, Contabilidad, Contabilidad
Administrativa, Administracion del Factor Humano I, Administracion de Costos y
Presupuestos, Mercadotecnia Internacional, entre otras. Cabe destacar que los
indices de reprobacion en el PE son bajos, debido a la atencién oportuna por parte
de los profesores, tutores, mentores y la propia coordinacién de tutorias.

Movilidad Estudiantil. En cuanto al PE en la DAMR se realizaron cinco estancias
académicas nacionales, es decir el 8.5% de la matricula en el periodo 2010-2015,
estas se llevaron a cabo en la Universidad de Guadalajara, Instituto Tecnolégico de
Sonora, Universidad Autonoma de Yucatan y Universidad Nacional Autbnoma de

México, con el apoyo del Programa de Movilidad Estudiantil.

Verano de la Investigacion. Asi mismo en el PE de IA de la DAMR 28 alumnos
participaron en el Verano de investigacién Cientifica en instituciones de educacion
superior a nivel nacional, lo que representa el 47.5% del total de la poblacién
estudiantil en el periodo 2010-2015.
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Reconocimientos. En este Programa Educativo un alumno obtuvo el
reconocimiento a la excelencia académica con la medalla “Manuel Sanchez Marmol”
en el afio 2015 y dentro del marco de la Semana de Difusion y Divulgacion Cientifica
dos estudiantes recibieron el segundo lugar en el “Concurso de Producto Innovador”

en su version 2014.

Servicio Social y Practica Profesional. En el Programa Educativo de la DAMR,
en el periodo de evaluacién, ocho alumnos han realizado el Servicio Social en los
laboratorios y talleres de produccién dentro de la misma Divisidn, tres en la tienda
departamental Chedrahui, uno en el colegio de Bachilleres de Tabasco Plantel 13,
dos en el INAPAM, cuatro en la escuela primaria Juan Escutia, cuatro en la Escuela
Primaria Guadalupe Victoria y uno en la Escuela Secundaria Lazaro Cardenas del
municipio de Tenosique, Tabasco, sin embargo, dentro de las recomendaciones del
organismo acreditador COMEAA, se espera que esta actividad se realice en otras

instituciones del sector alimentario.

La mayoria de los estudiantes del PE han llevado a cabo su Practica Profesional
(19 alumnos) en los laboratorios y talleres de produccion de la misma Division,
mientras que so6lo seis estudiantes las han realizado en diferentes instituciones y
empresas del estado de Tabasco como son: Jurisdiccion Sanitaria de Tenosique,
C.E.A.S. Tenosique, CBTA 82 en el municipio de Balancan, Panaderia la Princesa
e Ingenio Azsuremex en el municipio de Tenosique y Queseria “San Judas Tadeo”

en el municipio Balancan.

Con el objetivo de dar seguimiento a esta actividad, de acuerdo con el Reglamento
de Servicio Social y Practica Profesional, se asigna un supervisor que da
seguimiento a la actividad y orienta al estudiante para la realizacién de sus informes.
Asimismo, existe un Comité de Servicio Social y Practica Profesional, que es la
instancia responsable de revisar y evaluar los informes presentados por los

estudiantes y de retroalimentar al Programa para su mejora continua.

Satisfaccion de los Estudiantes. Para el PE se seleccioné una muestra de 32
alumnos de las cohortes 2010 a 2015 que corresponden al 71% de la matricula

inscrita en el ciclo Agosto-Diciembre 2015. Los resultados revelaron que el 53.33%
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de los estudiantes encuestados se encuentran satisfechos con la formacion recibida
en la DAMR, sin embargo, solo el 37.5% estudiaria la carrera en esta misma Divisidn
si tuviera la oportunidad de elegir nuevamente.

En cuanto a los objetivos de la carrera y estructura curricular, resalta que el 65.6%
de los estudiantes encuestados estd de acuerdo con que el plan de estudios
responde a las necesidades del perfil de egreso y de quien luego se enfrentara al
mercado laboral. Finalmente, en los aspectos evaluados sobre los recursos
humanos y la infraestructura del PE, destaca que el 80.6% de los encuestados esta
de acuerdo con que los docentes de la DAMR son idéneos, en contraste, la
disponibilidad de recursos bibliogréaficos fue el aspecto peor evaluado, ya que el
43.8% contestod estar en desacuerdo con el enunciado: “en la biblioteca encuentro
los libros que necesito”.

Acreditacion. El PE de la DAMR en el afio 2015 fue acreditado, por un periodo de
cinco afios, por el Consejo Mexicano de Acreditacion de la Educacion Agrondmica
(COMEAA).

El PE se re-acreditara en el afio 2020, y como resultado del proceso de acreditacion
en 2015 se recibieron recomendaciones relacionadas con el criterio denominado

Plan de Estudios entre las que se encuentran las siguientes:

e Realizar un diagndstico de las necesidades sociales, econdmicas y politicas
del PE

e Realizar una descripcion puntual del perfil del egresado, estableciendo su
pertinencia con respecto a las funciones que espera desempefar en su vida
profesional; asi como en la mision y objetivos del programa.

e Realizar un andlisis de la efectividad de los métodos de ensefanza-
aprendizaje.

e Realizar el andlisis de la pertinencia de los diversos recursos tecnolégicos,
documentales y materiales educativos en apoyo al proceso de ensefanza-
aprendizaje de materiales escritos y virtuales.

e Desarrollar los mecanismos para evaluar los procesos de ensefianza-
aprendizaje para evaluar:

a) La supervision de los aprendizajes.
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b) Los procesos de ensefianza-aprendizaje para la evaluacién de las
competencias adquiridas.

c) Larevision del Plan de Estudios.

Desarrollar una metodologia para verificar el cumplimiento de los contenidos

tematicos de cada una de las asignaturas.

Realizar los estudios de pertinencia, seguimiento de egresados vy

empleadores.

Realizar el estudio de pertinencia como apoyo de las adecuaciones del Plan

de Estudios 2010 con respecto a los apartados descritos en el indicador.

Asimismo, se recibieron otras recomendaciones generales de COMEAA al PEIA

en la DAMR, estas fueron:

1.
2.

9.

Fomentar la Movilidad Académica de los profesores.

Promocionar el ingreso de estudiantes para aumentar la matricula de
estudiantes de PE.

Detectar de manera temprana alumnos con problemas de aprendizaje
Dar seguimiento a los indicadores de desempefio escolar y matricula de
PEIA.

Analizar las trayectorias escolares de los estudiantes.

Maximizar el uso de la bolsa de trabajo como medio de insercion laboral
para los egresados del PE.

Continuar el proceso de tutorias en los alumnos hasta el final de sus
estudios, esto incluye proceso de titulacion también.

Fomentar acciones integrales para la consolidacion de Cuerpos
Académicos y reconocimiento de las lineas de generacion y aplicacion del
conocimiento (LGAC).

Mejorar el equipamiento de los laboratorios y talleres.

10.Fomentar la capacitacion y desarrollo de los recursos humanos auxiliares.

Considerando los resultados del Programa expuesto y las observaciones realizadas

por el COMEAA, se elaboro el siguientes analisis FODA (Tabla 5), los cuales se

consideran para la actualizacion del Plan de Estudios, del Plan de Desarrollo y Plan

de Mejora del Programa Educativo
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Tabla 5. Analisis FODA del Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos en la DAMR.

académica es de tiempo
completo.

con otras IES.

Categoria Fortalezas Debilidades Oportunidades Amenazas
La [ES cuenta con un una Falta de un programa Existencia de becas de
planta docente actualizada ! . .
: . continuo de cursos para superacién académica. Falta de
con estudios de maestria 'y  , o . . ) :
Personal superacion académica. Existencia de un Programa | intercambio
doctorado. . !
Docente La mavor parte de la planta Falta de un programa oficial | de Formacién Docente. de profesores
yorp P de movilidad en la DES. Existencia de Convenios de otras IES

Tener colindancia con el

Existencia de

Asignaturas

de estudio de las
asignaturas.

Profesores capacitados en
las asignaturas que
imparten.

de los manuales de
practica.

Falta de equipos y reactivos
para la realizacion de las
practicas.

Equipo de proyeccion
insuficiente para la
imparticion de las clases.

Apoyo para realizacion de
practicas extramuros, visitas
a industrias.

Contar con estudiantes de pais de Guatemala asi otras IES en
otro pais realizando sus Examenes de seleccion como estrecha relacién con | la region que
Estudiantes estudios en el PE. lejanos a la DES. la municipalidad de Peten. imparten
Amplia difusién de la oferta | Baja tasa de titulacion. Existen diferentes licenciaturas
educativa en la region. modalidades de titulacién similares al
las cuales son accesibles. PE de IA.
Los programas no estan
Se cuenta con programas planteados por competencia _
No se cuenta con el 100% Baja de los

estudiantes
por no cubrir
sus
expectativas.
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El equipamiento de las
aulas es adecuado y
suficiente para cubrir las
necesidades del PE.

No se cuenta con un
programa para el manejo de
residuos peligrosos y uso
del agua.

Red de colaboracion con
otras Divisiones de la UJAT

Lejania con la
capital del

Estado donde
se cuenta con

Infraestructura . : para el manejo y disposicion .
Los laboratorios y talleres No existe un programa para final de Residuos el servicio de
con los que se cuenta son el mantenimiento preventivo Peliarosos manejo de
suficientes para cubrir las y correctivo de instalaciones 9 residuos.
necesidades del PE. y equipos.

Poca difusion del programa
Becas ofertadas por
de emprendedores y AR Oferta de
- instituciones federales a
. . desconocimiento de las . carreras
Existencia de un Programa . : nivel estatal o federal. -
. rutas a seguir para concluir R RN similares en
de Tutorias, Programa de Realizar investigacion
. o un proyecto en una PYME. . otras
Programas Movilidad Académica, : referentes a la tutoria. i
Falta de espacio adecuado entidades
Transversales | Programa de Verano de la ) . La DES cuenta con
NN para realizar tutoria . : cercanasy
Investigacion Cientifica y . diferentes convenios con
personalizada. ; con una
Emprendedores. SRR IES nacionales e
Poca participacion de los . . . menor
internacionales para realizar ,
alumnos del PE en o trayectoria.
o movilidad.
movilidad.
Pocos convenios .
o . Incrementar el nUmero de .
especificos de colaboracién ; o Presencia de
- . convenios especificos con
Programa de Servicio Social | con empresas. otras IES que
A . . empresas.
y Préactica Profesional, Poco impacto y ofrecen

Vinculaciéon Convenios Generales con reconocimiento social. ] servicios

R Programa de Asesorias que | —. .
otras IES e instituciones del | No se lleva a cabo un similares.

sector publico y privado.

seguimiento y
aprovechamiento de los
convenios firmados.

vinculen al sector publico y
privado para brindar
servicios.
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IV. METODOLOGIA PARA EL DISENO CURRICULAR

La Universidad Juarez Autébnoma de Tabasco, a partir de 2006, implementd un
Modelo Educativo centrado en el aprendizaje de los alumnos y la formacion integral,
lo cual refiere a una fuerte relacion entre las dimensiones intelectual, profesional,
social y humana de la persona. Dicho modelo esta sustentado en tres principios:
Formacion Integral, Curriculo Flexible y Centrado en el Aprendizaje. El propdsito
principal es la formacion integral de los estudiantes para el desarrollo de sus
capacidades y habilidades analiticas, criticas, reflexivas, que les permitan construir
y reconstruir el conocimiento en miras de un mejor desempefio profesional.

De acuerdo con Aranda et al. (2012), los modelos educativos de calidad deben ser
sustentables, basados en un conjunto sélido de valores que propicie el desarrollo
integral y que contengan el plus educativo de una vision prospectiva que no pierda
de vista el ser y el deber ser del hombre como ejes que iluminan un progresivo
saber, y encienden un positivo hacer.

El proceso de innovacién y diversos cambios de trascendental importancia se vieron
reflejados institucionalmente en cada una de las Divisiones Académicas Yy
Programas Educativos, con la inclusiébn de los ciclos largos y ciclos cortos,
examenes de competencia y el avance escolar basado en créditos; entre otras
acciones planeadas y coordinadas, para lograr la consolidacién de sus programas
educativos. Asi, el Modelo Educativo ha favorecido cambios positivos no solamente
en los estudiantes sino también en los diferentes actores, ambitos y niveles del
funcionamiento institucional, para impulsar y asegurar la calidad y pertinencia social
en todas las areas del conocimiento, para lo cual se han implementado acciones
para la consolidacién del Modelo, a través del fortalecimiento de los Programas
Transversales, sensibilizacion para el cambio y apropiacion de una nueva filosofia
que permita innovar el quehacer docente permitiendo centrar sus acciones en el
aprendizaje de los estudiantes.

Los planes y programas de estudio contienen las directrices de los procesos de
docencia y aprendizaje, donde se pueden concretar los conocimientos, habilidades
y valores que un profesional debe desarrollar para obtener un titulo que le permita
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incorporarse al mercado laboral. En este sentido, es de trascendental importancia

su evaluacion continua, en términos de lo disciplinar y pedagdégico.

Con base en lo anterior, los planes y programas de estudio son evaluados
continuamente por organismos evaluadores y acreditadores externos (por el
Consejo Mexicano de Acreditacion de la Educacion Agronomica (COMEAA) en el
caso del Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos). Asimismo, la pertinencia
de los programas educativos es evaluada anualmente mediante mediante foros con
egresados y empleadores realizados para tal fin. En dichos foros se recogen las
opiniones, necesidades y experiencias de los egresados, asi como las percepciones
y las necesidades especificas del entorno productivo a través de las opiniones y

expectativas de los empleadores en relacion con el perfil del egresado.

Asimismo, cada cuatro afos se realiza una evaluacion y analisis de cada uno de los
Planes de estudio para determinar las necesidades de actualizacion con base en
las tendencias particulares de la disciplina en el contexto internacional y nacional,
asi como las necesidades especificas del entorno regional y estatal. Para llevar a
cabo esta labor, se designa una Comision de Reestructuracion integrada por
autoridades y profesores del Programa Educativo, de acuerdo con los lineamientos
desarrollados por Direccion de Fomento Educativo (DFA) de la UJAT para tal fin.

En este contexto de cambios en la vida académica de la UJAT, derivadas del
Modelo Educativo, y con base en evidencias detectadas a través de los resultados
de la operatividad de los planes de estudio, se justificé la necesidad de reestructurar
el Plan de Estudios del Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos en el afio
2010, dicho proceso fue se enmarcé en los principios en los que se fundamenta el
Modelo Educativo, los cuales enfatizan la importancia de que los Planes de Estudio
reinan las siguientes caracteristicas:

e Flexibilidad curricular en el tiempo, espacios y contenidos.

e Centralidad en el aprendizaje y en la formacion integral del estudiante

¢ Diversificacion en las experiencias de aprendizaje y evaluacion.
Asi, la actualizacién del 2010 representd un avance significativo en la formacion de

los estudiantes a través de los planes de estudios de la universidad, disefiados y
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operados a partir de un Modelo Educativo, cuya flexibilidad, entre sus otros ejes y
caracteristicas, conlleva a otro tipo de profesional. Sin embargo, aunque la
reestructuracion de 2010 se basdé en la identificacion de las competencias
especificas del egresado, de acuerdo al andlisis del entorno y de las tendencias
vigentes, en ese momento no se adopto el sistema educativo por competencias, el
cual se habia planteado desde 2006 con la implementacion del Modelo Educativo
flexible. Es asi que en 2016, con la experiencia obtenida de los procesos de
evaluacion y acreditacion externa y en plena vigencia y operatividad del Modelo
Educativo, que se realiza la reestructuracion de los Planes y Programas de estudio
de la UJAT, siguiendo el Lineamiento para el Disefio y Reestructuracién Curricular
de Planes y Programas de Licenciatura y Técnico Superior Universitario (2016) y
considerando en todo momento el enfoque centrado en el estudiante, de acuerdo a
lo establecido en el Modelo Educativo de la UJAT, siendo el plan de estudio de
Ingenieria en Alimentos una concresion tangible de dicho modelo.

Para iniciar el proceso de reestructuracion 2016 se designo a tres profesores del PE
para integrar la comision correspondiente. La primera actividad de dicha comision
fue realizar un diagnéstico para determinar las necesidades de actualizacion y el
enfoque de la misma. De esta manera, la Comision desarrollé cuatro instrumentos
para ser aplicados a cada uno de los actores realcionados con el proceso:
egresados, empleadores, estudiantes y profesores, dichos instrumentos fueron
aplicados en agosto de 2015. Los aspectos evaluados y los resultados obtenidos se
presentan en el apartado de Fundamentacién del presente documento.

Ademas de los cuestionarios aplicados, se realiz6 una busqueda en internet acerca
de las ofertas de empleo para el ingeniero en alimentos, con la finalidad de
identificar los requisitos particulares que actualmente demanda la industria

alimentaria a nivel nacional en cuanto al perfil del egresado (Opcion empleo, 2015).

Asimismo, se consideraron las areas de oportunidad identificadas con base en el
EGEL (examen general para el egreso de la licenciatura) establecido por el
CENEVAL (Centro Nacional de evaluacion para la Educacién Superior, A. C.) para

la licenciatura de Ingenieria en Alimentos.

Un cuarto elemento analizado para determinar el enfoque y alcance de la
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reestructuracion del Plan de Estudios de Ingenieria en Alimentos, fueron las
observaciones obtenidas como resultado del proceso de evaluacién externa a los
planes y programas de estudio de licenciatura, por los Comités Interinstitucionales
para la Evaluacion de la Educaciéon Superior (CIEES) y por organismos adscritos al
Consejo para la Acreditacion de la Educacion Superior (COPAES), desde la
acreditacion del Programa (en 2008) y en las reacreditaciones subsecuentes.

Algunas de las recomendaciones se describen a continuacion de manera general:

1. En los procesos de evaluacion curricular del Plan de Estudios, considerar la
pertinencia, congruencia, trascendencia, equidad, eficacia, eficiencia y gestion, con
el propésito de adecuarlos al Modelo Educativo declarado por la institucion.

2. Considerar que los contenidos de las asignaturas aporten al logro del perfil de
egreso de los Programas Educativos.

3. Establecer la pertinencia de los programas educativos a través del analisis de los
estudios de oferta y demanda y su impacto en los programas.

4. Generar estudios prospectivos del mercado laboral y utilizar los resultados en la
retroalimentacion de los PE.

5. Redisefar las asignaturas de idiomas y revisar la metodologia de ensefianza para
atender las necesidades especificas de los estudiantes.

6. Establecer metas concretas en cuanto el avance del aprendizaje de un segundo
idioma, enunciar el nivel que deberan alcanzar los estudiantes para el idioma inglés.
7. Se recomienda que los docentes utilicen los medios disponibles en la instituciéon
para el desarrollo de materiales didacticos que contemplen el uso de nuevas
plataformas educativas y que den respuesta al tipo de estudiantes actuales.

8. Establecer mecanismos, instrumentos y periodicidad en el seguimiento y
evaluacion de los planes de estudio.

9. Integrar en un solo documento de evaluacion curricular los estudios de
seguimiento de egresados y foros de empleadores.

10. Explicitar en el perfil de ingreso los conocimientos requeridos al aspirante para
Su ingreso.

11. Explicitar y establecer mecanismos, metodologias y evaluaciones que se

desarrollan en el aula y que aseguren el cumplimento de las actividades tedrico-
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practicas.
12. Incluir en las asignaturas temas de cultura ambiental, biodiversidad y trabajo en

equipo.

Considerando que las anteriores recomendaciones provienen de ejercicios de
evaluacion externos, se justifica la necesidad de emprender procesos de
reestructuracion curricular, los cuales se concreten en la actualizacion de los planes
y programas de estudios, dando respuestas a las cuestiones centrales, la
coherencia del Plan de Estudios con el Modelo Educativo, contar con una
fundamentacion del Plan de Estudios a partir de las necesidades sociales y el
analisis del mercado laboral, la centralidad del perfil del egresado, los contenidos
de las asignaturas, la incorporacion del idioma inglés, el uso de la tecnologia
educativa, entre otras.

De esta manera, con base en los resultados del andlisis de los diferentes elementos
mencionados, se determinaron las necesidades particulares a ser abordadas en la
reestructuracion del PEIA 2016. Las necesidades identificadas fueron: fortalecer la
formacién de los egresados en las areas de ingenieria y gestiéon de la calidad, asi

como la necesidad de asegurar un nivel adecuado de dominio del idioma Inglés

Por otro lado, con base en el Lineamiento para el Disefio y Reestructuracion
Curricular de Planes y Programas de Licenciatura y Técnico Superior Universitario
(2016), se determiné dar un peso importante al fomento de la cultura emprendedora,
para lo cual se incluyeron asignaturas obligatorias y optativas que permitan al
estudiante no solo emprender sino dar seguimiento a su emprendimiento mediante
conocimientos basicos de administracion y contabilidad.

De igual forma, siguiendo el Lineamiento ya mencionado, se adopt6 el sistema
SATCA para la asignacion de créditos en la malla curricular. Con este fin los
integrantes de la comision participaron en cursos impartidos por expertos en el
sistema SATCA y en la elaboracion de la malla curricular, dichos cursos fueron
organizados por la DFA e impartidos el segundo semestre de 2015.

Al respecto cabe indicar que, en las proyecciones de la Asociacion Nacional de

Universidades e Instituciones de Educacion superior (ANUIES) en su visién del
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sistema de educacion superior al afio 2020, se sefala que: “la apertura de las IES
hacia otras instituciones u organizaciones se aprecia en el cuidado que prestan a la
pertinencia de sus programas de docencia, investigacion y la multiplicidad y
diversidad de actividades de vinculacion con los mas diversos sectores de la
sociedad en que se encuentran insertas. Estas actividades dan lugar a alianzas
estratégicas entre las IES y actores externos, como organizaciones sociales,
empresas y dependencias gubernamentales” (Ortiz, 2010). Asi, la apertura de la
UJAT hacia otras IES, tanto a nivel nacional e internacional, constituye uno de los
objetivos principales del proceso de reestructuracién 2016-2017, objetivo que se
materializa en la adopcion del sistema de créditos SATCA, cuya finalidad es
precisamente fomentar y facilitar la movilidad académica, lo cual es congruente con
el Plan de Desarrollo Institucional 2016-2020 en cuanto a la busqueda de la
internacionalizacion.

En este punto es necesario resaltar que la concrecion del Modelo Educativo se logra
a través de los planes y programas de estudios, por lo que ha sido necesario realizar
cambios en el curriculum con la finalidad de propiciar el desarrollo de competencias
de desempefio y de transferencia hacia el mercado laboral, de acuerdo a las
demandas y necesidades de la sociedad, de manera que el perfil de egreso asegure
la preparacion para la vida y para el trabajo y, al mismo tiempo, acorde a los
contextos internacionales, nacionales y estales.

De esta manera, el curriculum 2016-2017 constituye un parte-aguas respecto al
curriculum anterior, al enfocarse en el desarrollo de capacidades de los estudiantes
como via para la solucion de los problemas del entorno, en un continuum de
aprendizaje permanente. Para esto, el perfil de egreso se ha redefinido para
transitar hacia el desarrollo de competencias relacionadas con la dinamica de una
economia del conocimiento, la innovacién, el emprendedurismo, la movilidad
ocupacional, la alfabetizacion digital y el pensamiento critico con perspectiva global.
En congruencia con esta vision, en el proceso de restructuracion 2016-2017 la
asignacion de créditos que se utilizara es el Sistema de Asignaciéon y Transferencia
de Créditos Académicos (SATCA), debido a que el sistema SATCA, a diferencia del
modelo anterior aprobado en 1972, tiene mayor afinidad con los esquemas de
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créditos de caracter internacional, como el denominado ECTS European Credit
Transfer and Accumulation System (Sistema de Transferencia y Acumulacion de
Créditos) adoptado en Europa en 1989. Al mismo tiempo se considerd también el
hecho de que el uso del modelo SATCA, elaborado por expertos en el tema
designados por la ANUIES, se esta extendiendo en el Sistema Educativo Nacional
y resulta conveniente adoptar sus principios generales en los procesos de
asignacion, acumulacion y transferencia de créditos que se lleven a cabo ante la
Direccion General de Acreditacion, Incorporacion y Revalidacion particularmente en
los temas de equivalencia, revalidacion y acreditacion parcial o total de saberes
adquiridos, lo cual es importante para fomentar la movilidad de los estudiantes a
nivel nacional e internacional.
La adopcion del sistema SATCA permite, entre otras cosas:
e Acreditar lo que un estudiante aprende independientemente de ciclos
escolares, etapas formativas, grados y lugar.
e Acceder a niveles y estandares internacionales.
e Unificar al sistema educativo, en cuanto a las medidas del logro del
estudiante.
e Acreditar aprendizajes situados en ambientes reales y trans-disciplinarios.
e Posibilitar una formacién multicultural, interdisciplinaria y con experiencias
internacionales.
e Evaluar los avances del aprendizaje en suma de créditos y no
necesariamente de asignaturas.

e Favorecer la movilidad y la cooperacion académica.

Una vez identificadas las necesidades y enfoque de la reestructuracion 2016 del
PEIA, y contando con los elementos para abordar los cambios correspondientes, y
su correspondencia con el Contexto Institucional, se elaboraron los apartados de
Evaluacion del Plan anterior y de Fundamentacion, para luego determinar las
competencias especificas del egresado del Programa. A partir de tales
competencias se abordd una primera propuesta de la malla curricular.

Al respecto cabe mencionar que, al analizar el contexto internacional y las
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tendencias del mercado laboral y profesional, en el dmbito local y mundial y
siguiendo los postulados de la UNESCO (1998), se identifica que hay algunas
competencias que deberan desarrollar los egresados de las instituciones de
educacion superior, entre ellas:

e Ser polifacéticos en capacidades genéricas que abarquen diferentes

disciplinas.

e Ser flexibles ante la diversificacion y evolucién del mundo laboral, en el marco
de la internacionalizacion mediante una comprension de diversas culturas y

el dominio de otros idiomas.

e Ser capaces de contribuir a la innovacion, ser creativos, resolver problemas

y tener interés en el aprendizaje durante toda la vida.

Asimismo, el Modelo Educativo Institucional de la UJAT alude a las competencias
gque se han definido por organismos internacionales como la OCDE v,
especificamente lo relativo al Proyecto Tuning para América Latina, el cual propone
el desarrollo de competencias a partir de cuatro lineas:

1. Competencias (genéricas y especificas de las areas tematicas);

2. Enfoques de ensefianza, aprendizaje y evaluacion;

3. Créditos académicos; y

4. Calidad de los programas.

Por lo anterior, la reestructuracion de los planes de estudios requiere garantizar la
pertinencia y calidad de la educaciéon que se oferta a través de la construccion de
perfiles de egreso acordes a la sociedad de la informacién, del conocimiento y del
aprendizaje que caracteriza al actual milenio.

Respecto del planteamiento de competencias, si bien el tema se encuentra
actualmente en permanente debate y analisis en lo referente a la definicién, las
tipologias y su evaluacién, partiendo de la discusion filosofica e ideoldgica sobre
esta tendencia de las competencias que ciertamente, como el concepto de calidad,
se han originado en el mundo del trabajo y se retoman en el marco de las
instituciones educativas, en este caso, y como se tiende a aceptar que en la

educacién superior, se retoman en los planes de estudio de la UJAT dos tipos de

Licenciatura en Ingenieria en Alimentos

40



Division Académica de Ciencias Agropecuarias
Universidad Juarez Autonoma de Tabasco Division Académica Multidisciplinaria de los Rios

competencias: genéricas y especificas. De acuerdo con Tobén (2014):

Las competencias genéricas se refieren a las competencias que son comunes a una
rama profesional (por ejemplo, salud, ingenieria, educacidon) o a todas las
profesiones, y las competencias especificas son propias de cada profesion y le dan
identidad a una ocupacion.

Dentro del Proyecto Tuning, que se retoma en el Modelo Educativo, se indica que
la identificacion de las competencias genéricas se realiz0 a través de la aplicacion
de cuestionarios a egresados, empleadores y especialistas de diversas carreras, lo
que dio como resultado la aceptacion de un conjunto de competencias genéricas,
las cuales, posteriormente diversos autores han validado. Por lo que estas
competencias genéricas son susceptibles de ser retomadas en los disefios
curriculares de planes de estudios con el fin de lograr la formacion integral
(intelectual, humana, social y profesional) (Tuning-América Latina, 2007).

La propuesta de competencias genéricas que se adopta en el marco de esta
metodologia para el proceso de reestructuracién curricular considera la clasificacion
de las competencias genéricas en instrumentales, interpersonales y sistémicas. De
ellas, la UJAT ha establecido diez competencias institucionales, para ser
incorporadas por cada Comision de Planes y Programas al Plan de Estudios de
cada licenciatura, asi como a los programas de cada una de las asignaturas. Por
otro lado, las competencias genéricas, deben ser determinadas para cada
Programa Educativo y retomadas al momento de elaborar los programas de
estudios de las asignaturas, con el fin de lograr una formacién integral del
estudiante. Las competencias genéricas, institucionales y las complementarias se

muestran en la Tabla 6.
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Tabla 6. Competencias genéricas de los egresados de los planes de estudio de la

Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco.

COMPETENCIAS GENERICAS

INSTRUMENTALES:

INTERPERSONALES:

SISTEMICAS:

INSTITUCIONALES

Capacidad de analisis y

sintesis

Conocimiento de una

segunda lengua

Uso de las TIC
Comunicacion oral y

escrita en la propia lengua

Capacidad de trabajar en

equipos interdisciplinarios

Habilidad de trabajar en

contextos internacionales

Compromiso ético.

e Pensamiento critico y
creativo

e Capacidad de aplicar
los conocimientos en la
practica

e Cultura emprendedora

COMPLEMENTARIAS

Capacidad de organizar
y planificar

Habilidades de gestion
de informacién
Resolucién de
problemas

Toma de decisiones
Capacidad de
innovacion

Planeacion estratégica

Trabajo en equipo
Valoracion por la
diversidad y
multiculturalidad
Liderazgo

Filosofia humanista y
ética profesional
Valoracion por la
expresion artistica
Autonomia intelectual y
moral

e Habilidades de
investigacion

e Capacidad para
adaptarse a nuevas
situaciones

e Trabajo autbnomo

e Disefio y gestion de
proyectos

e Gestion de la calidad

e Compromiso por la
sustentabilidad.

Por otro lado, para establecer las competencias especificas del Ingeniero en
Alimentos, en primera instancia se llevd a cabo una revision y andlisis del estado
del arte de la Ingenieria en Alimentos. Posteriormente, de manera consensada con
los profesores del Programa Educativo, se elaboré la matriz de campos
profesionales con la finalidad de determinar las funciones que el egresado puede
desempenfiar en el campo de trabajo, es decir, lo que corresponde al analisis o
estudio del campo profesional. El resultado indico que el egresado puede desarrollar
funciones en las que pueden prevalecer las competencias genéricas (como es del
caso de la participacidon en actividades de investigacion) o bien las competencias

especificas (como es el caso de sus funciones en la industria de alimentos).

Una vez definidos los campos profesionales, se elabor6 la matriz de derivacién de
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competencias y posteriormente se desarrollaron las competencias especificas que
el Ingeniero en Alimentos de la Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco debe
desarrollar a lo largo de su formacion profesional. Las competencias especificas,
desarrolladas y consensadas en el pleno de la Academia de Ingenieria en

Alimentos, se enlistan a continuacion:

1. Desarrollar proyectos productivos alimentarios para aprovechar materias
primas y satisfacer demandas del mercado, asi como generar valor
agregado, haciendo énfasis en su viabilidad.

2. Analizar materias primas y productos alimenticios para asegurar la calidad e
inocuidad, con base en la normatividad nacional e internacional vigente.

3. Realizar innovaciones en productos alimenticios existentes en el mercado, o
en los procesos de su elaboracion para mejorar la calidad de la oferta,
tomando en cuenta los criterios de la salud de los consumidores, la
proteccion al medio ambiente y la ética profesional.

4. Supervisar procesos de produccion de alimentos para asegurar el
funcionamiento de la planta industrial, considerando principios de ingenieria
y administracion.

5. Conservar productos agropecuarios para aumentar la vida de anaquel,
aplicando principios de interdisciplinariedad.

6. Conocer y aplicar el método cientifico para desarrollar proyectos de
investigacion, que permitan identificar y dar posibles soluciones a las
problematicas detectadas con bases cientificas y ética profesional.

Las competencias especificas y el perfil de egreso, y posteriormente la malla
curricular, fueron analizadas en el pleno de la academia del Programa Educativo
para recoger las observaciones y comentarios por parte de los profesores. Con base
en lo anterior se realizaron los cambios correspondientes y se establecieron las
seriaciones (implicitas y explicitas) entre las asignaturas, asi como la integracion de
cada linea curricular en cuanto a asignaturas obligatorias y optativas. Los créditos

correspondientes fueron asignados con base en el sistema SATCA.
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Una vez establecida la estructura de la malla curricular, se desarrollaron los
apartados correspondientes a la Estructura curricular e Implementacion del Plan de
Estudios. Finalmente se abordd el apartado de Evaluacion para instrumentar un

mecanismo de seguimiento y evaluacion, que permita la mejora continua.

Una vez habiendo establecido la malla curricular y desarrollado el documento de
Reestructuracion para su revision, por parte del asesor externo del proceso de
Reestructuracién 2016 y de la DFA, se procedio6 al desarrollo de los programas de
las asignaturas. La elaboracion de dichos programas se realizdé con base en los
formatos y procedimientos establecidos en en curso impartido por el asesor externo,
a todos los profesores del PE en el mes de abril de 2016.

El desarrollo de los programas de estudio de las asignaturas, por parte de los
profesores del PE, se abordd en los meses de mayo a julio, periodo durante el cual
se recibieron y fueron atendidas por la comision las diversas observaciones
realizadas por el asesor externo al documento de reestructuracion. De esta manera,
el documento completo fue enviado para su revision final en la DFA en el mes de
agosto.

Las observaciones realizadas por seis diferentes evaluadores fueron recibidas en el
mes de septiembre, estas fueron atendidas por las comisiones de reestructuracion
del PE (una comision de DACA y una por la DAMR) para obtener un documento
final a ser presentado y aprobado por las instancias correspondientes a nivel
divisional e institucional, con el objetivo de implemetar el nuevo plan en el ciclo
escolar 2017-01.

Cabe subrayar que las principales innovaciones educativas contenidas en el nuevo
Plan de Estudios corresponden a adopcion total del sistema educativo por
competencias el cual, si bien se habia planteado desde 2004 con la implementacion
del Modelo Educativo educativo flexible, es hasta este momento que la UJAT
establece al 100% este sistema en todos sus programas educativos. Este cambio
conlleva un nuevo enfoque en todo el proceso de ensefianza-aprendizaje, el cual
permea desde la propia estructura del programa de las asignaturas, hasta métodos
de ensefianza aprendizaje y enfocados en un rol muy activo del estudiante en su

propia formacion. De igual forma se destaca la implementacién del sistema de
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créditos SATCA que permite homologar y establecer objetivamente las
equivalencias de las actividades de aprendizaje con otras IES a nivel nacional e
internacional, lo cual fomenta la movilidad de los estudiantes y por ende la
vinculacion de la UJAT con otras instituciones de México y del mundo, con las
ventajas que esto conlleva.

En cuanto a contenidos del Plan de Estudios es de destacar la incorporacién de la
linea curricular de calidad y el fortalecimiento de las lineas de ingenieria y de
administracion, como respuesta a las necesidades identificadas en el diagnadstico,
sin dejar de lado el resto de las lineas que dan sustento a las competencias
genéricas y especificas del perfil de egreso.

En relacién con la concepcion pedagogica, es importante destacar que la propuesta
metodoldgica debe alinearse con el nuevo enfoque del curriculum, para asegurar el

desarrollo de las competencias genéricas y especificas planteadas.

En este sentido, aunque la exposicion y conferencia son un apoyo importante para
el desarrollo de los contenidos en el aula, es necesario que dichos contenidos sean
tratados a través de la discusion de hechos, datos y problematicas reales, evitando
enfoques netamente tedricos, de manera que se fomente en el estudiante una vision
critica y realista. En este caso el docente debera fomentar y emplear técnicas de
aprendizaje colaborativo trabajando con pequefios grupos heterogéneos de
alumnos que compartan metas comunes y donde cada uno se responsabilice de su
propio aprendizaje, contribuyendo a dar soporte y ayuda al de los demas, y no una
simple division del grupo en equipos y solicitar que lleven a cabo determinada tarea,
debe constituir una experiencia académica eminentemente social para promover y
motivar el trabajo en equipo terminando en una plenaria que permita resumir los
puntos revisados y el enriquecimiento de los mismos con los comentarios aportados
por el pleno de la clase. Esto permitird el desarrollo de competencias bajo el
principio de una capacidad productiva del estudiante, que se refleja en los
conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes necesarias para realizar un
trabajo efectivo y de calidad. De esta manera, para la evaluacion debe considerarse
la elaboracion de un producto entregable que integre en si mismo la evidencia del

aprendizaje y desarrollo de la competencia planteada como resultado de la

Licenciatura en Ingenieria en Alimentos

45



Division Académica de Ciencias Agropecuarias
Universidad Juarez Autonoma de Tabasco Division Académica Multidisciplinaria de los Rios

asignatura, ya sea en evaluaciones parciales o en la evaluacion final de la misma.

Para lograr un aprendizaje significativo y por competencias se plantea un programa
flexible, con la minima seriacion explicita y bajo la guia experta de un tutor (hasta
alcanzar un 45% de avance en la trayectoria académica), con la finalidad de atender
las necesidades heterogéneas de la poblacion estudiantil. De esta manera, se
integra el Plan de Estudios con siete lineas curriculares: quimica, microbiologia,
matematicas e ingenieria, tecnologia, calidad, investigacion y administracion.
Asimismo, las asignaturas estan ubicadas en cuatro areas de formacién: general,
sustantiva profesional, integral profesional y transversal. Asi, en las primeras dos
areas se establecen las bases teoricas y practicas sobre las cuales se desarrollan
las competencias genéricas y especificas que se concretan en el area de formacion
integral profesional y en el area transversal, esto a través se asignaturas especificas
con una funcién integradora de los conocimientos adquiridos a lo largo de una o
mas lineas curriculares. Competencias que finalmente se ven fortalecidas a través
de las actividades de campo supervisadas, consideradas en el curriculum, como
aplicacion practica directamente en el campo profesional. Distribuidas a lo largo de
la malla curricular se incluyeron las 5 asignaturas institucionales establecidas como
obligatorias en todos los Planes de estudio de UJAT para el desarrollo de las

competencias genéricas o institucionales.

Asimismo, el disefio de los programas de las asignaturas se ha modificado, respecto
al formato anterior, para estructurarse como programas de asignatura por
competencias, esto con el apoyo de un experto en el area pedagogica,
considerando el incluir de manera acertada una estrategia metodoldgica y las
actividades de aprendizaje supervisado e independiente que permitan evidenciar el
desarrollo de las competencias establecidas para acreditar la asignatura. De esta
manera, la estrategia de evaluacion de cada curso estad orientada evaluar el
desarrollo de las competencias, ya sea genéricas o especificas, de acuerdo al
objetivo de la asignatura y al porcentaje de avance del estudiante en una linea

curricular en particular o bien del curriculum en general.

De acuerdo con las recomendaciones de COMEAA en cuanto a la flexibilidad,
alrededor del 20% debe corresponder a asignaturas optativas, en este caso, el
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17.1% (48 créditos) corresponde a créditos por materias optativas. Asimismo, como
parte de las necesidades identificadas, se establece la linea curricular de calidad,
incluyendo las asignaturas que le permitan al egresado lograr las competencias que
el entorno actual globalizado le exige en esta area. De igual forma se integran
nuevas asignaturas para reforzar la linea curricular de ingenieria, ésto considerando
los lineamientos del EGEL y con miras a fomentar la evaluacion externa del

egresado.

Asimismo, se ha reforzado la linea curricular de administracion, mediante la
inclusion de nuevas asignaturas, esto acorde a los lineamientos institucionales en
relacion al fomento de la cultura emprededora como una las competencias
genéricas del egresado de la UJAT. De igual forma se integran nuevas asignaturas
a la linea curricular de tecnologia, con la finalidad de ser un programa pertinente y
acorde a las necesidades del entorno. Asi, se integran las asignaturas de tecnologia
del cacao y derivados y la tecnologia de azucar y derivados, al ser ambos productos
de gran relevancia en el sector productivo local, en el que se insertan nuestros

egresados.

Se ajustan, en general, las horas practicas, horas teoricas y total de créditos, debido
al cambio del sistema de créditos tradicional al sistema de créditos SATCA.

En la linea curricular de investigacion se incluyen las asignturas que permitan el
desarrollo de las competencias genéricas correspondientes. En el area transversal
de esta linea se incluye la asignatura de seminario de tesis como optativa, esto
como mecanismo para facilitar y fomentar la titulacion por esta modalidad,
considerando que actualmente existen diferentes alternativas para la obtencion del
grado. Se retoma la asignatura de Diseflos Experimentales como obligatoria,
considerando los inconvenientes observados al ser una materia optativa en el plan

anterior.

Los ciclos largos se mantendran en dos por afio, que incluyen 16 semanas cada
uno, y se ofrecerd anualmente un ciclo corto (periodo de junio - agosto), con
duracion de 4 — 6 semanas, en el cual los alumnos recibiran clases diariamente de

las asignaturas elegidas y cubriran el total de horas — clase correspondientes. Asi
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los alumnos podran cubrir el total de créditos de la licenciatura en 14 ciclos largos
(trayectoria a 7 afios), 10 ciclos largos (trayectoria a 5 afios), o bien 8 ciclos largos

y tres ciclos cortos (trayectoria a 4 afos).

En el Anexo 2 se muestra una posible trayectoria académica para un estudiante de
tiempo completo que no utiliza los ciclos cortos para avanzar en el cumplimiento del
Plan de Estudios, asimismo se presenta una posible trayectoria académica de un
estudiante de tiempo completo que utiliza los ciclos cortos para avanzar en el
cumplimiento del Plan de Estudios. Es importante mencionar que el apoyo del tutor
es fundamental en la seleccion de la trayectoria durante la primera mitad del Plan

de Estudios.

En cuanto a los recursos didacticos sugeridos en los programas de cada asignatura,
se establecen aquellos que permitan realmente alcanzar los objetivos, mas que
enlistar los materiales, equipos o instalaciones fisicas a utilizar (tales como:
proyector, computadora, etc.) que, si bien son medios o herramientas de apoyo
necesarias para el proceso de ensefianza-aprendizaje, no constituyen en si mismos
los recursos didacticos de los que puede echar mano el docente para lograr un
aprendizaje significativo o el desarrollo de una competencia por parte de los
alumnos. En este sentido, los recursos didacticos plasmados en los programas
incluyen: experiencias practicas en el laboratorio o en la industria, trabajo
colaborativo en el aula, resolucion de problemas, asistencia a conferencias y
eventos académicos, participacion en foros, entre otros, siendo el material
bibliogréfico, las consultas a través de la internet o de bancos de informacion y la

guia permanente del docente los recursos de apoyo imprescindibles en el proceso.
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V. FUNDAMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La Universidad Juarez Autonoma de Tabasco es una institucién construida con el
esfuerzo de toda la comunidad universitaria comprometida con la sociedad a la que
sirve, sustentada en su autonomia institucional y libertad académica, bajo este
esquema se realizan notables esfuerzos para ampliar el acceso de los jovenes y
garantizar la calidad de sus servicios y de los productos de su quehacer académico,
con el propdsito fundamental de contribuir al desarrollo del estado, la region vy el
pais. Por ello, el proposito de este apartado es la explicitacion de los diversos
elementos que permiten fundamentar el proceso de reestructuracion curricular que

va a emprender la comunidad académica.

En respuesta a las demandas actuales del ambito internacional y nacional la
universidad ha buscado superar dia a dia las debilidades que puedan presentar sus
procesos educativos por lo cual se ha dado a la tarea de conformar nuevos
esquemas académicos, administrativos y normativos para mejorar la calidad de sus
planes y programas de estudio, actualizar el rol de estudiantes y docentes; y en
general, mejorar la calidad de la educacion a fin de responder a los requerimientos
actuales, sefialados en la Misién y Visién, el Modelo Educativo, el Plan de Desarrollo

Institucional; y de manera externa, por organismos de evaluacion y acreditacion.

El curriculum flexible, como eje del Modelo Educativo de la UJAT, hace posible
contar con un disefio curricular de los programas educativos, que permite trazar una
trayectoria escolar considerando las circunstancias externas y las caracteristicas
propias de cada estudiante. Se trata de una mejora ordenada e inteligente, del
manejo y organizacion tanto de los programas académicos como de su entorno,

para realizar un propésito educacional concreto y bien definido.

Aunado a lo anterior, en el Plan de Desarrollo Institucional 2016-2020 se sefiala que
la educacién universitaria tiene que apuntar, ademas, a la formacién de
profesionales y ciudadanos honestos, con valores solidos, actitudes positivas ante

la vida, con un alto grado de autoestima, solidarios con las causas sociales,
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tolerantes y que sepan actuar en democracia con capacidad y mentalidad para
trabajar en equipo, con conocimiento y dominio de otros idiomas y aptos para el uso
de herramientas tecnolégicas en un proceso de aprendizaje continuo bajo una vision

global.

Por ello, es necesario que se realice de manera continua una profunda revision del
proceso de formacion de los estudiantes, a fin de que desarrollen competencias que
les permitan desenvolverse y participar en todos los aspectos de la vida. Los planes
y programas de estudio contienen las directrices de los procesos de docencia y
aprendizaje, donde se pueden concretar los conocimientos, habilidades y valores
que un profesional debe desarrollar para obtener un titulo que le permita
incorporarse al mercado laboral. En este sentido, es de trascendental importancia

su evaluacion continua, en términos de lo disciplinar y pedagogico.

De acuerdo con las observaciones realizadas por el organismo acreditador
(COMEAA) al Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos, asi como el analisis
FODA, realizado como parte del Plan de Desarrollo del Programa Educativo de
Ingenieria en Alimentos 2013-2023 y Plan de Mejora del Programa Educativo, se
puede observar que existe la necesidad de que el egresado cuente con
competencias genéricas tales como trabajo en equipo, resolucion de problemas y
pensamiento critico, asi como competencias especificas que le permitan responder
a las necesidades de la industria alimentaria actual y asi insertarse con mayor
facilidad al campo laboral. Para esto es fundamental no solo desarrollar las
competencias en el estudiante sino fomentar en ellos la busqueda de evaluacion y
acreditacion externa por organismos certificadores. Por otro lado, como parte del
reconocimiento de las propias fortalezas y areas de oportunidad, en cuanto al
desarrollo de competencias, es importante incentivar la realizacion de actividades
de movilidad y/o veranos de investigacion, ya que estas actividades dan al
estudiante la oportunidad de conocer una gama de posibilidades de desarrollo en
su actividad profesional en beneficio propio y del entorno, en funciéon de sus

caracteristicas particulares y de las necesidades sociales.
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A. Analisis de las necesidades sociales

A nivel global, las corrientes de pensamiento y de accidbn marcan entre las
tendencias en la educacion: el avance acelerado de la tecnologia y su influencia en
la vida diaria, lo cual debe ser aprovechado en el ambito escolar, como un
instrumento basico de ensefianza-aprendizaje desde el nivel preescolar; asi mismo,
los medios de comunicacion deben ser convertidos en medios de educacion
(Aranda et al., 2012). La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico (OCDE, 2011) sefiala la tendencia de que la educacién se muda de los
pasillos de la academia y se instala en nuestros hogares para convertirse en una
parte integral de la vida diaria. Por otra parte, la globalizacién del mercado y la
educacion, segun la OCDE, marca que “mas que crear un sistema de equivalencia
educativa, se estudia la creacion de un mercado abierto para el intercambio de valor
educativo”, apoyado con un bachillerato internacional generalizado, basado en
principios de aseguramiento de la calidad en la educacion internacional.

Asimismo, los modelos educativos de calidad deberan ser sustentables, basados
en un conjunto sélido de valores que propicie el desarrollo integral y que contengan
el plus educativo de una vision prospectiva que no pierda de vista el ser y el deber
ser del hombre como ejes que iluminan un progresivo saber, y encienden un positivo
hacer (Aranda et al., 2012).

Otras megatendencias alertan sobre la suUper especializacion de saberes y
funciones, donde la ciencia y la tecnologia avanzan a un ritmo tal que el presente
de la formacion profesional se caracteriza por la super especializacion; la prioridad
de los valores materiales sobre los humanos donde el tener y el saber se han situado
por encima del ser; y el ecologismo que en los ultimos afios ha logrado un renovado
auge en la toma de conciencia acerca de los dafios causados al ambiente natural.
En este entorno, hoy, mas que nunca se argumenta que la misién de la universidad,
de centrar sus actividad en la mera labor de docencia encaminada a la formacion
de los cuadros de profesionistas requeridos por la sociedad, ya no es suficiente, hoy
es creciente la exigencia de una mayor relacion con la sociedad y se establece como

algo obligado en su razén de ser su mayor trascendencia en el entorno, sea
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generando alternativas para la solucion de los problemas politicos, econdmicos y
sociales que la aquejan, mediante la investigacion, sea vinculandose con los
diferentes sectores sociales productivos para trabajar en la solucién de problemas
concretos, sea participando en dar atencion a las necesidades de conocimiento e
informacion a través de los cuales los sectores sociales encuentren opciones que

contribuyan a elevar su nivel de vida.

En las proyecciones de las instituciones de educacion superior (IES) para el futuro,
por parte de la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion
superior (ANUIES), se contempla la presencia e importancia de esta actividades, al
sefalar en su vision del sistema de educacion superior al afio 2020 que: “ la apertura
de las IES hacia otras instituciones u organizaciones se aprecia en el cuidado que
prestan a la pertinencia de sus programas de docencia, investigacion y la
multiplicidad y diversidad de actividades de vinculacion con los mas diversos
sectores de la sociedad en que se encuentran insertas. Estas actividades dan lugar
a alianzas estratégicas entre las IES y actores externos, como organizaciones

sociales, empresas y dependencias gubernamentales” (Ortiz, 2010).

El Plan de Desarrollo a Largo Plazo 2028 de la UJAT, establece como uno de sus
desafios institucionales la Vinculacion para el Desarrollo, donde se busca promover
una estrecha y sélida relacion con los sectores sociales y productivos que favorezca
la transferencia e intercambio de conocimientos, productos y resultados de la
investigacion, en forma creativa, para convertirlos en la innovacion que sustenta el
crecimiento y la prosperidad de nuestro estado y nacion.

En este mismo sentido, el Plan de Desarrollo Institucional 2016-2020 de la UJAT
establece la vinculacion como la funcion sustantiva mediante la cual esta Casa de
Estudios se compromete a la relacién con su entorno, es decir, se visualiza como
una organizacion que comparte la responsabilidad de buscar el bien comudn de su
area de influencia. En ella, las funciones de Docencia e Investigacion tienen una via
para extenderse a la poblacion, en los ambitos publico, privado y gubernamental,
proponiendo alternativas de accion respecto a sus necesidades o demandas.

Asi la Universidad asume su responsabilidad y su presencia social, mediante la
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busqueda pertinente de proyectos que ayuden a resolver los problemas de la
poblacion mas desfavorecida. Asimismo, asume el compromiso de potenciar las
actividades de vinculacion con los sectores productivos, gubernamentales y la
sociedad; mediante el fortalecimiento de las instancias universitarias, brindando
asesoria, capacitacion, servicios, investigacion conjunta, apoyo para la innovaciony
transferencia de tecnologia.

Los aspectos especificos en cuanto a necesidades y oportunidades particulares de
vinculacion con la sociedad, se visualizan claramente en el Plan Estatal de
Desarrollo 2013-2018, de manera particular en sus ejes rectores 3: Politica
Econdémica para la Competitividad, la Productividad y el Empleo, 4: Salud,
Seguridad Social y Atenciéon a la Familia y 5: Educacién, Cultura, Ciencia,
Tecnologia y Deporte para el Desarrollo Integral de la Persona y la Sociedad;
objetivos, estrategias y lineas de accién para el desarrollo estatal que implican la
vinculacién con la Universidad en general, y con la carrera de Ingenieria en

Alimentos en patrticular.

Tabla 7. Necesidades y oportunidades particulares de vinculacion con la sociedad
detectadas en los ejes rectores del Plan Estatal de Desarrollo 2013-2018.

Ejes Rectores Estrategia
3: Politica Econdmica para la | 3.7 Incrementar el valor de la produccion del
Competitividad, la sector primario, mediante procesos
Productividad y el Empleo agroindustriales integrados en cadenas

productivas, que garanticen el acceso al
mercado local, nacional e internacional

3.10 incrementar el desarrollo industrial del
estado de Tabasco, a través de diferentes
acciones estratégicas.

3.19 impulso integral a las micro, pequeinas y
medianas empresas del estado, con el fin de
generar empleos, asi como elevar su calidad.
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4: Salud, Seguridad Social y
Atencion a la Familia

4.3 incrementar acciones regulatorias y no
regulatorias dirigidas a las actividades,
establecimientos, productos y servicios que la
poblacién consume o utiliza, para protegerla
contra riesgos sanitarios

5: Educacion, Cultura,
Ciencia, Tecnologia y Deporte
para el Desarrollo Integral de
la Persona y la Sociedad;

5.1 establecer servicios educativos de calidad,
gue aseguren el desarrollo integral de las
personas, sus capacidades, competencias y
habilidades, para su incorporacion a la vida
productiva.

5.7 lograr que los tabasquefios apliquen la
ciencia, la tecnologia y la innovacion a la
solucion de problemas econdmicos, de salud,
energia, alimentacion, ambientales y culturales

5.8 lograr que las empresas establecidas en el
estado o la region, utilicen el conocimiento
cientifico, tecnologico y de innovacion para
generar nuevas tecnologias y alcanzar mayor
competitividad, en cada estrategia,
respectivamente.

5.10 implementar mecanismos de fomento de la
cultura de apropiacion de la ciencia, la
tecnologia y la innovacién en la sociedad
tabasquefia.

Fuente: Plan Estatal de Desarrollo 2013-2018.

Tal es el caso de la estrategia 3.7 correspondiente al eje rector 3, que consiste en

Incrementar el valor de la produccién del sector primario, mediante procesos

agroindustriales integrados en cadenas productivas, que garanticen el acceso al

mercado local, nacional e internacional. Asimismo, en la estrategia 3.10 se

establece especificamente incrementar el desarrollo industrial del estado de

Tabasco, a través de diferentes acciones estratégicas.

Por otro lado, en las estrategias 3.19 y 3.20 se plantea, el impulso integral a las

micro, pequefas y medianas empresas del estado, con el fin de generar empleos,
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asi como elevar su calidad. Esto ultimo, sin duda, corresponde con la visién
institucional de la UJAT en cuanto a la formacion de emprendedores y del
planteamiento de la cultura emprendedora como una de las competencias
institucionales de mayor relevancia en la reestructuracion de los Planes de Estudio
de la UJAT en 2016.

En cuanto al eje rector 4 del Plan Estatal de Desarrollo 2013-2018, se destaca la
estrategia 4.3, enfocada a incrementar acciones regulatorias y no regulatorias
dirigidas a las actividades, establecimientos, productos y servicios que la poblacion
consume o utiliza, para protegerla contra riesgos sanitarios, y entre cuyas acciones
se establece impulsar acciones de fomento y vigilancia sanitaria, a través de la
difusién y capacitacion sobre el manejo higiénico de alimentos vy, verificacién de
bienes y servicios e insumos para la calidad. Este rubro es uno de los ambitos
fundamentales de vinculacion con la sociedad por parte del Programa Educativo de
Ingenieria en Alimentos; donde se formaran profesionales actualizados y
competentes en la aplicacion de las regulaciones y medidas sanitarias que aseguren
el adecuado manejo de productos alimenticios y servicios de alimentos, asi como el
bienestar de la poblacién.

En el caso del eje rector 5, en la estrategia 5.1 se contempla establecer servicios
educativos de calidad, que aseguren el desarrollo integral de las personas, sus
capacidades, competencias y habilidades, para su incorporaciéon a la vida
productiva. Por lo tanto, el desarrollo de un modelo curricular basado en
competencias responde la estrategia planteada.

Otras de las formas directas de vinculacion del Programa Educativo se visualiza en
las estrategias 5.7 y 5.8 del Plan Estatal de Desarrollo 2013-2018, las cuales
consisten en lograr que los tabasquefios apliquen la ciencia, la tecnologia y la
innovacion a la solucion de problemas econémicos, de salud, energia, alimentacion,
ambientales y culturales. Asi como lograr que las empresas establecidas en el
estado o la region, utilicen el conocimiento cientifico, tecnol6gico y de innovacién
para generar nuevas tecnologias y alcanzar mayor competitividad, en cada

estrategia, respectivamente.
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Para lograr esta vinculacion efectiva entre la Universidad y la sociedad, el punto
5.10 establece implementar mecanismos de fomento de la cultura de apropiacion
de la ciencia, la tecnologia y la innovacion en la sociedad tabasquefa.

De tal forma que en la carrera de Ingenieria en Alimentos en patrticular, la
vinculacién pasa por el analisis de la problematica actual relacionada con la
demanda de alimentos sanos, nutritivos y de larga vida de anaquel. Es decir,
productos convenientes y al mismo tiempo productos saludables, que permitan
reducir la incidencia de las enfermedades cronico-degenerativas que afectan a gran
parte de la sociedad. Tales alimentos deben ser seguros y estables para su
distribuciéon y consumo. Al mismo tiempo, el Programa Educativo debe responder
a las necesidades del entorno en cuanto a la apropiacion de la ciencia, la tecnologia
y la innovacion para el desarrollo estratégico de la industria alimentaria en el estado.
Es asi como el perfil del profesional de Ingenieria en Alimentos se establece en
respuesta a las demandas de la sociedad, por lo que resulta un actor estratégico
tanto para el desarrollo del sector industrial, que posean las habilidades,
conocimientos, actitudes y destrezas necesarias para impulsar el desarrollo
economico de la region y el pais. Por lo que en el proceso formativo de nuestros
estudiantes en alimentos se deben incluir las dimensiones intelectual, social,
humana y profesional, que considera el compromiso social, valores éticos y morales,
el pensamiento critico, reflexivo y divergente, y la actitud autogestiva e identidad
profesional. Esta busqueda y el establecimiento de tales mecanismos, constituyen
una prioridad en el corto plazo, como parte de la vinculacion, pero también como un

indicador claro de la pertinencia del Programa Educativo.

B. Andlisis de la disciplina

La Ingenieria de Alimentos empez6 ha impartirse en Estados Unidos en 1913. Los
curriculos se orientaban en productos, porque asi se satisfacian las demandas de
la industria de alimentos en ese tiempo. También surgid bajo la necesidad de
nuevos conocimientos en el desarrollo de los programas de ciencia y tecnologia de

alimentos, para resolver problemas que soélo tenian solucién bajo los fundamentos
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de la Ingenieria quimica; tales como las operaciones unitarias, transferencia de
masa y energia.

El Instituto de Tecnologia de Alimentos (I.F.T), una de las principales Asociaciones
de profesionales en ciencia, tecnologia e ingenieria de Alimentos, fundado en los
Estados Unidos para el aflo de 1939, ha tenido una gran influencia en el desarrollo
curricular de esta carrera. En Europa esta profesion, evoluciond similar ha Estados
Unidos, diferenciandose en las caracteristicas o necesidades especificas de cada
pais (climas, suelos, cultivos, culturas, etc.).

La Ingenieria en Alimentos ha evolucionado con base en el incremento general de
la poblacion, ya que implica un gran reto para los sistemas alimentarios aumentar
la disponibilidad de alimentos, a fin de cubrir las necesidades crecientes. Esto
implica contar con sistemas mas eficientes de produccién, manipulacion,
elaboracion y distribucion de los alimentos. El sector debe cumplir su tarea de
garantizar la calidad e inocuidad de los alimentos, mediante la aplicacion de
sistemas de garantia de la calidad y deteccion de puntos criticos de control,
empleando los conocimientos cientificos. Lo cual permite el aumento de la
competitividad, reduccion de los costos de produccion y de subproductos
agroindustriales.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO),
ha citado que los alimentos se pierden o desperdician en toda la cadena de
suministro, desde la produccion inicial hasta el consumo final en los hogares. La
disminucion puede ser accidental o intencional, lo cual conduce a una menor
disponibilidad de alimentos para todos. Dichas pérdidas son estimadas en un tercio
de la produccion de los alimentos destinados al consumo humano en todo el mundo,
lo que equivale a cerca de 1,300 millones de toneladas al afio (FAO, 2011; FAO,
2014).

Representando un desafio para la industria alimentaria el desarrollo de alimentos
gue garanticen la inocuidad, extiendan la vida util de los productos, minimicen el
desperdicio, agreguen valor, conlleven un minimo procesamiento (PMP) y

recuperen compuestos de interés a partir de efluentes y residuos.
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México posee una rigueza en recursos naturales que pueden ser tranformados a
alimentos que permitan satisfacer las necesidades de la poblacion. Provocando que
la industria alimentaria trascendiera y evolucionara a lo largo de los afios. Para tal
efecto se fueron creando programas educativos relacionados con la ciencia de los
alimentos, al darse cuenta de la importancia que tiene el proveer alimentos de
calidad (nutrimental, sensorial, inocuos) que satisfagan a la poblacion (FAO, 2014).
De esta manera la Ingenieria en Alimentos desde hace mas de 30 afos, ha
actualizado sus contenidos de acuerdo a las tendencias globales. En todo el mundo
hay cada vez més expectativas sociales y una mayor demanda por parte de los
consumidores de productos alimentarios y agricolas con etiquetas especificas de
calidad, por ejemplo: organico, comercio justo o indicaciones geograficas. Estos
productos tienen caracteristicas especificas que se pueden asociar a su
composicion, al método de produccion o de comercializacion, que afiaden valor y
permiten la diferenciacion de los productos en el mercado.

Este contexto ha dado lugar a un niumero mayor de normas e instrumentos de
reglamentacion voluntarios asociados a tales productos, que se elaboran en torno
a cuatro objetivos principales: (i) la conservacién de la biodiversidad y el medio
ambiente; (ii) el bienestar social y la equidad; (iii) las tradiciones o el origen
geografico de los productos; y (iv) la oferta de alimentos nutritivos y funcionales
(FAO, 2014).

Por lo que se requiere que los planes y programas de estudio apropiados, que
concilien la oferta educativa con las necesidades sociales y los requerimientos del
sector productivo.

Ademas, frente a los retos que impone la globalizacion del conocimiento, es
necesario fortalecer las politicas de internacionalizacion de la educacion, mediante
un enfoque que considere la coherencia de los planes de estudio y la movilidad de
estudiantes y académicos.

En lamisma linea, se busca incentivar una mayor y mas efectiva inversién en ciencia
y tecnologia que alimente el desarrollo del capital humano nacional, asi como

nuestra capacidad para generar productos y servicios con un alto valor agregado.
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La evaluacion de la educacion superior en el area debe verse a la luz del
desenvolvimiento de la industria alimentaria y de la capacidad nacional para generar
soluciones propias a los problemas tecnoldgicos, basada en los conocimientos
fundamentales que se genera en el mundo. Por lo que es necesario revisar
peribdicamente la situacién de la educacién en este campo y evaluar su impacto
para confirmar sus logros, enfocar de nuevo esporadicamente sus objetivos y
corregir sus errores. En esto debe conjuntarse el esfuerzo de quienes confian en la

educacion superior como medio permanente de superacion.

C. Andlisis del mercado ocupacional

La ingenieria de alimentos es la herramienta mas valiosa para transformar el
conocimiento tecnoldgico en proyectos y acciones con impacto en la produccién, y
el comercio de bienes y servicios alimentarios. El desarrollo de la ciencia y la
tecnologia no pueden entenderse sin el soporte de la ingenieria, toda vez que esta
determina los escenarios reales de aplicaciéon de los conocimientos fundamentales.
En el &mbito global entre las industrias alimentarias que contratan entre otros,
Ingenieros en alimentos destacan: Nestlé, Mondelez International, Pepsi, Unilever,
Danone, Mars, Kraft Foods, Kellogg, General Mills, Lactalis, Grupo Bimbo, Ferrero,
y otros. La empresa mexicana Bimbo destaca dentro de la participacion del mercado
de alimentos procesados, la cual cuenta con amplia oferta de productos y capacidad
de innovacion para entrar a nuevos mercados.

Por el tipo de clima tropical himedo que se tiene en el estado de Tabasco es un
reto, ya que favorece el crecimiento y desarrollo de microorganismos contaminantes
por la alta humedad y temperaturas que prevalecen, por lo que se requiere de
profesionales de la Ingenieria de alimentos que orienten adecuadamente el uso y
manejo de los recursos agropecuarios y pesqueros, para asi favorecer el desarrollo
de la industria alimentaria en la region. Actualmente Tabasco se encuentra entre las
10 entidades con menor numero de unidades econOmicas enfocadas al

procesamiento de alimentos (Tabla 8).
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Tabla 8. NUumero de unidades econdémicas de procesamiento de alimentos por
Entidad

Entidad Unidades Entidad Unidades
econémicas econdmicas
México 21,407 San Luis Potos 2,951
Puebla 13,513 Nuevo Lebn 2,882
Oaxaca 11,330 Coahuila 2,773
DF 10,811 Chihuahua 2,628
Veracruz 10,563 Baja California 1,901
Jalisco 8,904 Querétaro 1,789
Michoacan 8,250 Zacatecas 1,708
Guanajuato 6,369 Tabasco 1,588
Guerrero 6,284 Durango 1,510
Chiapas 5,250 Aguascalientes 1,357
Hidalgo 5,004 Nayarit 1,289
Sonora 4,748 Campeche 1,042
Tlaxcala 4,494 Quintana Roo 1,000
Morelos 4,066 Colima 992
Yucatan 3,885 Baja California 679
Sur
Tamaulipas 3,100 Total 157,154
Sinaloa 3,087

El Ingeniero en Alimentos puede incursionar en todas aquellas empresas,
organismos e instituciones que estén relacionadas con el area de alimentos y
bebidas; tanto en la etapa de investigacion, disefio o propuesta como en las de
produccion y calidad total, por ello, el campo de trabajo comprende:

a) Micro, pequeiias, medianas y grandes empresas dedicadas al procesamiento
de alimentos, realizando actividades en el area de produccion como: planeacion y
control de procesos, control de calidad y mejora de productos/procesos; asi como
actividades de supervision y control de procesos, analisis de alimentos e
investigacion y desarrollo para la innovacién de productos y procesos. Al igual que
actividades de evaluacion y analisis de indicadores para la toma de decisiones
administrativas relacionas con productos y procesos.

b) Micro, pequefias, medianas y grandes empresas dedicadas a la
comercializacién de productos alimenticios, realizando actividades de supervision y

control en el area de recepcion, manejo, almacenamiento, transporte y exhibicion

Licenciatura en Ingenieria en Alimentos
60



Division Académica de Ciencias Agropecuarias
Universidad Juarez Autonoma de Tabasco Division Académica Multidisciplinaria de los Rios

de alimentos. A través de la aplicacion y verificacion del cumplimiento de
especificaciones y normas. Asi como en manejo de inventarios y costos.

c) Microempresas alimentarias (autoempleo) realizando actividades de
desarrollo de productos y procesos; desarrollo y adaptacion de tecnologias;
desarrollo y analisis de estrategias de comercializacion de productos alimentarios;
andlisis de cadenas productivas, comercializacion y administracién de empresas.
d) Centros de investigacion del area de alimentos, tanto del sector publico como
privado, participando en la realizacién de investigacion en el area de ciencia y
tecnologia de alimentos, al colaborar en la solucion de problemas cientificos a través
del manejo de equipos, instrumentos y aplicacion de técnicas de analisis.

e) Bufetes de asesoria o0 servicios independientes, proporcionando consultoria
en la cadena productiva del area de alimentos, diagnosticando y solucionando
problemas especificos, elaboracion y evaluacion de proyectos productivos.

f)  Organismos gubernamentales de regulacion y control del riesgo sanitario de
los alimentos, realizando actividades de analisis de alimentos, verificacion y
asesoria, de acuerdo con la regulaciéon y normatividad sanitarias vigentes en la
cadena productiva de alimentos. A través de andlisis fisicoquimico y microbiolégico
de alimentos, verificacion sanitaria de producto, de establecimientos industriales,
comerciales, de servicios de alimentos, y asesoria técnica en inocuidad alimentaria.
g) Organismos gubernamentales encargados de la planeacion y fomento del
desarrollo de la industria alimentaria.

Ademas los egresados de Ing. en Alimentos son capaces de desarrollar tecnologias
agroalimentarias, aplicar el control y gestion de calidad, investigacion, consultoria,
asesoramiento y peritajes técnicos en el campo de los alimentos; llevar adelante el
trabajo asegurando la calidad de los productos alimentarios y el cuidado del medio
ambiente.

En cuanto a las caracteristicas del sector alimentario del pais, el estado de Tabasco
posee un enorme potencial de produccién alimentaria, el cual es necesario
aprovechar para contribuir a resolver los problemas de empleo, ingreso y

alimentacion que prevalecen. Por lo que es fundamental la participacion de la
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Universidad Juarez Autonoma de Tabasco con el desarrollo e imparticion de planes
de estudio que permitan la formacién de profesionistas con vision innovadora,
gestion empresarial y alto nivel competitivo, capaces de aplicar la ciencia y
tecnologia alimentaria para la produccion de bienes y servicios dentro del sector

alimentario.

Con la finalidad de ofertar programas de estudio pertinentes, que respondan a la
demandas reales del entorno, el Plan de Estudios del PE de Ingenieria en
Alimentos, es evaluado y analizado cada cuatro afios, con fines de reestructuracion,
de manera que la formacién responda a las necesidades de una sociedad en
continuo cambio en relacion con las tendencias del consumo, la innovacion en
productos y procesos, asi como las regulaciones vigentes y la necesidad de

fomentar un consumo saludable de alimentos entre la poblacién.

La Universidad se apoya en el acercamiento al sector productivo mediante la
realizacion de foros de empleadores y de egresados. En este ejercicio se retoman
las aportaciones y experiencias de quienes requieren al profesionista egresado del
Programa, asi como de aquellos que se han enfrentado directamente a las

necesidades del entorno laboral.

Asi, el Foro de Empleadores tiene como finalidad, establecer un espacio de analisis
critico, reflexivo y propositivo entre la Universidad y los empleadores para

intercambiar opiniones acerca de la formacion de los egresados.

Con el objetivo de identificar la opinidn de los empleadores en torno al desempefio
profesional de los egresados, y contar con informacion precisa que permita tener
una perspectiva mas amplia sobre la calidad y pertinencia del proceso de formacién
profesional que lleva a cabo la Universidad, se elabor6 un instrumento para recabar
informacion acerca de las fortalezas y areas de oportunidad de los egresados del

Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos.

En total se encuestaron 18 egresados del Programa Educativo (DACA) con una
edad entre 23 a 42 afos. Dichos egresados cursaron sus estudios durante el

periodo comprendido entre 1996 a 2015; titulandose entre el afio 2001 a 2015. El
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63 % de los encuestados estan titulados (60 % tesis y 40 % otras opciones), y un
25 % estan en proceso.

Entre los problemas para lograr su titulacion, destacan: problemas personales y
econdmicos. Solo el 25 % de ellos optaron por estudiar un posgrado (predominando
maestria, y solo un doctorado) y un diplomado (6 %). Al concluir sus estudios un
44% opto por buscar trabajo, encontrando trabajo en dos a seis meses. Entre las
principales causas que dificultaron encontrar trabajo destacan: pocas ofertas de
trabajo atractivo, escasa experiencia laboral y el poco conocimiento sobre la carrera

en el entorno.

En la actualidad el 56 % esta laborando, principalmente en empresas del sector
privado, enfocadas a su area profesional, con una antigiiedad de mas de 30 meses.
Manifestaron que la oferta laboral es regular. Destacando la contratacion por
contrato, con ingresos de $ 8 000 a 12 000 mensuales y en mas de $ 20 000. Entre
los factores que han facilitado su desempefio laboral, destacan: los conocimientos
de la disciplina, la habilidad para saberse comunicar. Ademas de la

disposicion para la capacitacion constante y el razonamiento l6gico y analitico.

Con relacion a las dimensiones evaluadas relacionadas con el Plan de estudios de
Ingenieria en alimentos de la DACA, entre los resultados mas relevantes destacan
en la dimension de “muy de acuerdo y de acuerdo” ya que el 100% de los egresados

manifestaron que cuando estudiaron habia claridad en los objetivos de la formacion

En relacion a las 11 dimensiones evaluadas relacionadas con el Plan de Estudios
de Ingenieria en Alimentos de la DACA, entre los resultados mas relevantes
destacan: que el 100% de los egresados respondieron estar “muy de acuerdo y de
acuerdo” en que, cuando estudiaron, habia claridad en los objetivos de la formacién
impartida. El 94% respondieron estar “muy de acuerdo y de acuerdo”, en que su
historial académico siempre estuvo disponible para su consulta. En relacion a
conocer las autoridades de la carrera, los egresados respondieron estar “muy de
acuerdo y de acuerdo”, en un 94%. En un 72%, los egresados respondieron estar

“‘muy de acuerdo y de acuerdo”, en que la carrera proporciona una formacion que
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permite afrontar el proceso de titulacion y obtencion del grado académico sin
inconvenientes. El 55% de los egresados estuvo “muy de acuerdo y de acuerdo”,
en que el numero de docentes que los formaron y atendieron, era adecuada. Los
egresados consideran en un 67%, que la Institucion (DACA) fue “muy buena y
buena”, en que la carrera les proporciond la capacidad para integrarse a la
comunidad y participar responsablemente en la vida ciudadana. Los egresados
estuvieron “muy de acuerdo y de acuerdo”, con un 55%, en que el mapa curricular
era coherente. En un 40%, los egresados estan “muy de acuerdo y de acuerdo”, en
gue se cuenta con un proceso eficiente de egresados. El 45% de los egresados
estan “muy de acuerdo y de acuerdo”, en que siempre encontraban los libros u otros
materiales que necesitaban en la biblioteca. En un 56% de los egresados esta “muy
de acuerdo y de acuerdo”, en que la formacién que recibié fue suficiente para
desempefiar satisfactoriamente su practica profesional y enfrentarse al mundo
laboral. En un 61% de los egresados, estan “muy de acuerdo y de acuerdo” en que,
si tuvieran la oportunidad de elegir otra vez donde estudiar esta carrera,

nuevamente optaria por esta Division.

Por dltimo, los comentarios y sugerencias de los egresados hacia el Plan de
Estudios de Ingenieria en Alimentos de la DACA, constituyé un apartado muy
valioso, ya que, el egresado en completa libertad e independencia, tuvo la
oportunidad de opinar sobre aspectos especificos vividos en su formacion
académica como estudiante, y por consiguiente son aspectos importantes que se
consideraron en el proceso de reestructuracion 2016.

En el caso de la DAMR se se aplicaron ocho encuestas, que corresponden al 17%
de los egresadosde las cohortes de 1997 a 2006, con edad promedio de 34 afios,
quienes egresaron entre los afios 2003-2010 y se titularon entre los afios 2004-
2013. El 100% de los encuestados se titulo por las modalidades de tesis, examen,
promedio, caso practico y diplomado, siendo la primera opcion la mas utilizada. El
63% de los egresados no continuaron con otro tipo de estudio, el restorealizaron
estudios de maestria. El 88% de los egresados buscd empleo activamente y el 13%

de los que no lo hicieron fue porque continuaron estudiando. El tiempo que tomaron
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en conseguir empleo fue variable, desde menos de dos meses hasta mas de 24
meses. La principal dificultad para conseguir empleo fue su escasa experiencia
laboral (63%). Por otra parte, el 83% de los que encontraron empleo después de su
egreso; actualmente ya no laboran en el mismo, debido a que encontraron mejores

ofertas de trabajo.

Los medios por los cuales los egresados de la DAMR lograron su incorporacion
laboral fueron variados, predominando las solicitudes en la bolsa de trabajo de las
empresas, por solicitud de sus servicios y por recomendacion. El 71% de los
egresados que tienen empleo trabaja en el sector publico y el 29% en el sector
privado, ocupando principalmente cargos como docente (57%), seguido de puestos
administrativos, subjefes y jefes de area. El 71% de los egresados que tienen
empleo trabajan en areas relacionadas con su formacion profesional, trabajando en
empresas con giro educativo (Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas, Centro
de Bachillerato Tecnolégico Agropecuario, Universidad Auténoma del Carmen y
UJAT) y productivo (industria petroquimica). El 100% de los egresados que tienen
empleos no relacionados con su perfil profesional, exponen que contindan en él
debido a que perciben mayor salario. Los egresados que trabajan en su area de
formacion profesional llevan laborando méas de 30 meses (63%). En general, el 63%
de los encuestados que laboran tienen contrato, el 25% tiene base y el 13% es de
confianza. Su salario varia entre 4,000-8,000 (50%), 8,000-12,000 (25%), y menos
de 4,000 (13%).

Los encuestados de DAMR exponen que los factores que consideran han facilitado
su desempefio en el area laboral son predominantemente su disposicion para la
capacitacidbn constante, seguido de sus conocimientos en la disciplina,
conocimientos especializados, razonamiento l6gico y analitico, habilidad en la toma
de decisiones y soluciones, habilidad para saber comunicar. Los egresados de la
DAMR citan en un 75 % estar “muy de acuerdo y de acuerdo” con el cuestionamiento
‘la formacién recibida fue suficiente para desempenar satisfactoriamente en la
practica profesional y para enfrentarme al mundo laboral”; también mencionaron en

un 76 % que en el mercado existe interés por contratar a los egresados. Sin
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embargo el 63% de los encuestados opinan que existe poca oferta de trabajo en su

area de formacion profesional.

Asimismo, se aplicaron encuestas a empleadores. Se entrevistaron 11 empresas
del sector publico y privado, quienes en algiin momento han contratado Ingenieros
en Alimentos egresados de la DAMR, UJAT y seis empleadores que han contratado
egresados de DACA. Las empresas son las siguientes: Especializacion profesional
de personal S.A de C.V al servicio de quimica apollo S.A de C.V., H. Ayuntamiento
de Tenosique, Grupo Francisco de los Rios, CEAS Tenosique y Pollos valadez. El
80% de los empleadores estdn “muy de acuerdo y de acuerdo” con que los
conocimientos y perfil con los cuentan los egresados, permitiendo satisfacer los
requerimientos de su empresa. Por lo que en un 80% volverian a contratar
egresados del PEIA, de igual forma, el 60 % opinaron que los egresados del PE

pueden relacionar adecuadamente el conocimiento tedrico-practico.

El 80% de los empledores mencionaron que los egresados muestran facilidad de
expresion oral y escrita y pueden emitir su propia opinion fundamentada con los
conocimientos recibidos. ElI 60 % dicen que los egresados pueden diagnosticar y
resolver problemas, y que utilizan las herramientas informéticas con facilidad. Sin
embargo indicaron que los egresados no salen preparados para hablar o escribir en

otro idioma.

El 80 % de los encuestados mencionaron que los egresados son capaces de
trabajar en equipo, y muestran motivacién para investigar y profundizar sus
conocimientos. La mayoria de los encuestados (60%) estuvo de acuerdo en que los
egresados respetan la opinion de otros, estando en desacuerdo, y que son capaces
de comprender el mundo actual. EI 100% de los empledores dijeron que los
egresados pueden resolver conflictos y asumen responsabilidades, por lo que
dijeron tener la confianza en que los egresados del PEIA tienen excelente
reputacion y valoracion, y que es una carrera reconocida porque forma
profesionales de excelencia (80%). Algunos empledores mencionaron que los
egresados que deben tener valores como la puntualidad y conocimientos en areas

especificas dentro de las organizaciones (produccion, desarrollo, innovacion,
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estrategias de organizacion, etc).

De igual forma, se realiz6 una busqueda por internet a nivel nacional para identificar
claramente las necesidades del mercado de trabajo y las competencias en la
formacion del Ingeniero en Alimentos, necesarias para insertarse exitosamente en
el mercado laboral, al responder adecuadamente a las necesidades del sector
alimentario actual. Los resultados en conjunto indicaron que el mercado de trabajo
requiere Ingenieros en Alimentos con una vision critica, con capacidad de analisis y
de resolucién de problemas, ademas de ser capaces de tomar decisiones y de
trabajar en equipo. En cuanto a los conocimientos destaca la formacion ingenieril
en control de procesos, asi como el conocimiento actualizado de las normas y
regulaciones nacionales e internacionales aplicables a los diferentes rubros
relacionados con los alimentos y la industria alimentaria. Asimismo, se establece la
necesidad de contar con profesionales capaces de comunicarse en el idioma Inglés,

lo que hace necesaria una formacion sélida.

Con relacién al programa de Ingenieria en Alimentos, la regiobn Sur Sureste
representa un campo muy extenso para el desarrollo de los profesionistas de esta
area, debido a que esta region se caracteriza por una variedad extensa de recursos
naturales entre éstos se concentran los mas grandes acuiferos del pais, en los que
destacan los estados de Tabasco, Chiapas, Veracruz y Oaxaca; siendo los menos
explotados y en los que se tienen costas, rios, presas y cuerpos de agua que pueden
generar recursos con manejo integral y sustentable que requieren una practica
emergente del sector industrial, es decir se demanda la aplicacién de una politica
sustentable de fomento a la actividad acuicola y pesquera, promoviendo y
consolidando esquemas eficientes de produccion, manejo y canales de
comercializacién de las diferentes especies que se cultivan en el estado, para lo que
se requiere fomentar la capacidad organizativa de los productores en torno a

proyectos productivos.

En relacion con la demanda real de los Ingenieros en Alimentos, cabe destacar que
la mayor demanda se ubica en los estados con un desarrollo mas pujante de la

industria alimentaria, siendo Tabasco un importante productor de materias primas
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para esta industria, resulta fundamental el incluir entre las competencias sello, o
institucionales, la capacidad de emprender (PLED 2013-2018). Dado el potencial
del entorno para el desarrollo de la industria alimentaria como eje de desarrollo

socioeconémico del estado.

D. Anédlisis de las ofertas afines

La historia del desarrollo econémico y social de México, como el de las demas
naciones, esta intimamente ligada a la cobertura y calidad de la educacion y al
disefio, desarrollo e instrumentacion de las soluciones de su ingenieria. Asi en las
zonas urbanas e incluso en el campo, observamos que la ingenieria esté presente.
En el siglo XXI, la ingenieria en sus diferentes areas tiene grandes retos que
resolver, tales como el cambio climatico, la contaminacién creciente, entre otros, y
sobre todo la alimentacién; grandes desafios que demandan el talento y la
capacidad de organizaciéon de la ingenieria y de la sociedad en su conjunto
(CONACYT, 2012).

Por ello el Plan de Desarrollo Institucional de la UJAT 2016-2020 acorde con los
cambios que se presentan en el mundo, e inciden en sus Programas Educativos,
contempla la reestructuracién de los mismos, para estar acorde con los cambios
globales que se presentan, de tal forma que el capital humano que se genere en
nuestra alma Mater, responda a las necesidades del entorno y todos los sectores.
Y un aspecto importante en esta tarea, es saber como esta el plan de estudio de
Ingenieria en Alimentos, en relacion con la Instituciones de Educacién Superior
(IES) que lo imparten a nivel internacional, nacional y estatal.

A nivel internacional se revisaron nueve instituciones educativas donde se imparten

la Licenciatura de Ingenieria en Alimentos que se muetran en la Tabla 9:
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Tabla 9. Analisis de programas educativos de Ingenieria en Alimentos a nivel

internacional.

Pais/Institucion

Duracion
(afios)

Asignaturas
(nimero)

Tipo de
Asignaturas

No. de
Créditos

Comentarios

EspafaUniversidad
Politécnica de
Madrid.

40
obligatorias
mas
optativas que
completen 28
créditos.

Bésica,
Obligatoria y
Optativa.

Caracter:
Obligatoria y
Optativa.

240

El Plan de Estudios
considera dos énfasis
0 salidas: Gestion de
la Industria
Alimentaria y
Tecnologia de
Alimentos.

Inglés nivel B2 de
lengua inglesa (nivel
intermedio alto para
la Comunidad
Europea).

Espafa/Universidad
Politécnica de
Catalunya

41

Basica,
Obligatoria y
Optativa.

240
1 crédito
= 25-30 h

Practica profesional y
Trabajo de Fin de
Grado.

Estudian entre otras
las materias de
Dibujo en la
ingenieria, Hidraulica,
Sistemas y
Componentes
Energéticos y
Geomatica.

Reino
Unido/Sheffield
Hallam University

Basica,
Obligatoria y
Optativa.

60

Estudian entre otras
las materias de
Automatizacion y
robética para la
industria alimentarias;
Métodos informaticos
para el disefio de
ingenieria.

Inglés (6 puntos
IELTS).

Costa
Rica/Universidad
de Costa Rica.

72

Bésica,
Obligatoria y
Optativa.

172

Tres cuatrimestres de
Investigacion dirigida
y tres de practicas
dirigida.

Un cuatrimestre de
actividad deportiva,
uno de artes y uno de
repertorio.
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Bésica,
Especializacion
Argentina/Universid e Integracion. Inalés: nivel
ad Nacional del 5 36 Caracter: intgerm-edio
Litoral. Obligatoria, '
Optativa y
Electiva.
6 . ,
cuatrimestres Idiomas: Ingles,
UnlverS|da_d de 5 42 baS|_cas y 6 144 Titulacion por tesis,
Buenos Aires cuatrimestres Cumplen con una
para formacion practica profesional.
profesional.
Pasantia de Ing. de
alimentos.
Venezuela/Univers Fundamentale Estudian las materias
idad Nacional 5 56 Sy 200 de: Dibujo y
: E>,<perime[1tal Obligatorias ?AZ?&E?S de
Simén Rodriguez. Electricidad,

tratamiento de aguas

Ecuador/Universida 60, mas la |Tipo: Basicay
d San Francisco 5 electivas Electivas 278 |Inglés: Cinco niveles.
de Quito. Libres Libres.
Universidad Fundamentale
Tecnoldgica de 5 54 sy 203 [Inglés: Dos niveles.
Panama. Obligatorias.

Como puede observarse tanto en la Comunidad Econdémica Europea (Espafia)
como en América Latina (Centroamérica y Sudamérica), tiene una duracion de 4 a
5 afios, con 35 a 72 asignaturas, las cuales son del tipo basicas, obligatorias,
optativas y electivas, con un rango de créditos de 144 a 278, privilegiando en su
mayoria un buen nivel de inglés. Solo la Universidad Politécnica de Madrid
considera dos areas de especializacion terminal: Gestion de la Industria Alimentaria
y Tecnologia de Alimentos.

En nuestro pais, la Licenciatura de Ingenieria en Alimentos presenta las
caracteristicas siguientes: una duracion promedio de 3.5 a 5 afios, con 49 a 62
asignaturas; de tipo obligatoria, optativa y electiva; los créditos fluctian entre 200 y

414, la mayoria de las Instituciones manejan dentro de su plan de estudio areas
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similares, y el inglés de 2 a 5 niveles, estas caracteristicas pueden observarse en la
Tabla 10:

Tabla 10. Analisis de programas educativos de Ingenieria en Alimentos a nivel
nacional.

Institucién | Duracion No. De Tipode | No.De Comentarios
en afios |Asignaturas |Asignaturas|Créditos
Areas del plan de
estudio:
-Ciencias Basicas y
Universidad . Matematicas.
Nacional .Tlpo.. -Ciencias de la
. 4.5 50 Obligatoriay| 400 "y
Auténoma de ) Ingenieria.
A Optativa. o .
México. -Ingenieria Aplicada.
-Ciencias sociales y
Humanidades.
-0tros cursos
Instituto ObI-ing?o:ria
Politécnico 3.5 58 gatoria, | 414 Inglés: Tres niveles.
; Optativa y
Nacional. )
Electivas.
Universidad Tipo: Mismas &reas que
Auténoma 5 50 Obligatoriay| 400 9
: ) UNAM.
Metropolitana. Optativa.
Areas del plan de
Universidad Tino: estudio: Ciencia,
Auténoma de 11po- Basica, Ingenieria
i 4.5 55 Obligatoriay| 266 ' ’
San Luis Optativa Procesos
Potosi. Industriales,
Humanidades,
Areas del plan de
estudio: Ciencias
Bésicas, Ciencias de
Universidad Tipo: la Ingenieria,
Auténoma de 5 56 Obligatoriay| 409 [ngenieria aplicada a
Yucatan. Optativa los alimentos,
Complementaria
(Administracion y
Ciencias Sociales).
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Cabe destacar que en el Estado de Tabasco (Tabla 11), solo la UJAT imparte la
Licenciatura de Ingenieria en Alimentos. No obstante, la competencia es bastante
fuerte con las siguientes Licenciaturas en el ambito de los alimentos: Hay dos
Universidades tecnolégicas con Licenciaturas en Ingenieria y en Procesos
bioalimentarios, asi como una institucion privada con licenciatura en Gastronomia,
las cuales se cursan en 3.8 afios, privilegiando el Inglés con 9 niveles, con 61 a 62
asignaturas. Hay cinco Institutos Tecnologicos Superiores en diferentes regiones
del estado, con cinco Ingenierias para cursarse en 4.5 afios, con créditos de 200 a
400, con 42 a 59 asignaturas; con inglés desde comprension de textos en cualquier
lengua extranjera, hasta la acreditacion de otro idioma como requisito de titulacion.
Con un enfoque a la investigacion y en algunos dos especializaciones en Gestion
Tecnologica y Alimentaria. Finalmente otra institucion con una Licenciatura en

Gastronomia.

Tabla 11. Analisis de programas educativos relacionados con Ingenieria en
Alimentos a nivel estatal.

No. de
Institucion | Licenciatura Duraglon T_|po de |Créditos/ No. Comentarios
en afos [Asignatura de

Asignaturas

Universidad | Ingenieria en Tipo:

Tecnoldgica Procesos 3.8 |Obligatoria ----162 Inglés: nueve niveles
de Tabasco |Bioalimentarios y Optativa

Universidad |, . - .

. . |Licenciatura en Tipo: . .
Tecnologica . 3.8 : : ----/61  [Inglés: nueve niveles
de Tabasco Gastronomia Obligatoria
l_#g(lz\:]%rlgldigg Ingenieria en Tipo:

delg Procesos 3.8 |Obligatoria ----/62  |Inglés: nueve niveles
Usumacinta Alimentarios y Optativa
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Inglés: Comprensién
de Articulos Técnico
Instituto Cientificos (requisito
Tecnoldgico | Ingenieria en Tipo: de titulacion). Dos
Superior de Industrias 4.5 |Obligatoria| 400/49 |especializaciones.
Villa La Alimentarias y Optativa Dos Talleres de
Venta Investigacion.
Residencia Profesional
con valor crediticio.
Especialidad en
. Gestion Tecnoldgica y
Tégﬁgfgé?co Ingenieria en Tipo: Alimentaria Capa-
Superior d Industrias 4.5 Obligatori 260/42  |citaci6n en Disefio e
perior de | .o torias igatoria Imparticién de C
Comalcalco particion de Curso.
Residencia Profesional
con valor crediticio.
Especialidad en
Instituto Gestion Tecno-légica y
MO 1 hgenieria en L Alimentaria
Somoiodee | industias | 45 | IR | 20042 Capaciacionen
Centla Alimentarias Disefio e Impar_t|C|on.
de Cursos Residencia
Profesional con valor
T 'nSt';“,Jtc.’ Dos Talleres de
Sﬁ%nec;ig?'gg Ingenieria 45 Tipo: 200/49 Investigacion.
la Region | Bioduimica ' Obligatoria Residencia Profesional
Sierra con valor crediticio.
;ﬁ%neorlig?'gg Ingenieria 45 Tipo: /56 |Pebera acreditar un
los RioS Bioguimica ' Obligatoria idioma para titularse.
Universidad Licenciatura _ ] _
del Valle de | 'nternacional 45 Tipo: Debera acreditar un
México en Obligatoria idioma para titularse.
Gastronomia

Como se puede observar, de acuerdo al analisis realizado a nivel internacional y
nacional, es necesario aumentar los niveles de inglés. en el plan de estudios del PE
de la UJAT, lo que permitir4 estar a la par de otras instituciones en este aspecto.

Por otro lado, se encontro coincidencia en el objetivo principal de las Licenciaturas

relacionadas del campo de la Ingenieria en Alimentos, en la mayoria de los planes
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de estudios analizados en el contexto internacional y nacional con el de la UJAT, en
cuanto a formar profesionistas con los conocimientos fundamentales para aplicar la
ciencia y la tecnologia para conservar, transformar, innovar alimentos de calidad e
inocuidad acorde con las legislaciones nacionales e internacionales relacionadas.
De igual forma se observd concordancia en el perfil de egreso del Ingeniero en
Alimentos con otras licenciaturas similares, donde en general se cita que el
egresado de la carrera de Ingenieria en Alimentos sera capaz de formular, sintetizar,
visualizar, generar y analizar alimentos, asi como planear, controlar y mejorar
procesos. Con habilidades para identificar recursos agropecuarios y pesqueros
factibles de transformar y conservar. Con capacidad de proponer, ejecutar, analizar
y divulgar investigaciones documentales y experimentales, generadas a través del
trabajo individual o colaborativo. Asi mismo se indica que el esgresado sera capaz
de buscar areas de oportunidad de trabajo e implementar el conocimiento en los
agronegocios y desarrollo profesional con actidud emprendedora, valores éticos y
responsabilidad social. Para contribuir al desarrollo de los sectores de salud,
agroalimentario, industrial o ambiental.

En relaciéon con la gran competencia que se tiene con las IES estatales, se tiene
que fortalecer los mismos aspectos que a nivel internacional: créditos, inglés y
redefinir las areas terminales. Finalmente es importante potencializar que somos la
Gnica Institucidon en el Estado de Tabasco que ofrece la Licenciatura de Ingenieria
en Alimentos y que esta acreditada por el Consejo Nacional de Acreditacion de la
Educacion Agronémica, A.C., del Centro Nacional de Evaluacion para la Educacion
Superior A.C.

Los objetivos y perfil de egreso de programas educativos afines a nivel estatal se

muestran en el anexo 1.
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VI. OBJETIVOS DEL PLAN DE ESTUDIOS

A partir de las observaciones del organismo acreditador, y de las necesidades
planteadas en la fundamentacion, los objetivos del Plan de Estudios de Ingenieria

en Alimentos son:

Objetivo General

Formar Ingenieros en Alimentos con comptencias en la aplicacion de la cienciay la
tecnologia para conservar alimentos, crear e innovar productos y procesos, asi
como emprender, operar y administrar eficientemente industrias alimentarias, con
un enfoque de calidad, sustentabilidad y aprovechamiento integral de las materias

primas.

Objetivos Especificos

« Promover la construccion de los fundamentos cientificos y tecnolégicos, que
le permitan generar conocimientos y desarrollar aptitudes para preservar y

transformar alimentos con calidad.

« Desarrollar competencias para el manejo de los elementos tecnologicos y de
pensamiento para generar soluciones innovadoras, a partir de la

problematica alimentaria existente.

o Contribuir con el desarrollo de una actitud emprendedora que le permita
crear, administrar, optimizar, innovar y dirigir proyectos y sistemas de

produccion alimentaria.

o« Contar con los valores necesarios para el ejercicio de una actividad
productiva en la industria alimentaria, tales como la responsabilidad social y
laboral, asi como comportamiento ético y honesto en el ejercicio de su

profesion.
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VIl. PERFIL DE INGRESO

Es fundamental que el aspirante a cursar el Programa Educativo de Ingenieria en
Alimentos tenga conocimientos generales de matematicas, quimica, fisica y
biologia; asi como gusto por las ciencias naturales y habilidad en el razonamiento

matematico.

Con base en lo anterior es deseable que el aspirante:
« Tenga interés en el rea de ingenieria y ciencias quimico-biologicas
e Tenga capacidad para la reflexién, analisis y sintesis.
e Tenga iniciativa y creatividad asi como disposicion para el trabajo en equipo.
e Searesponsable, tolerante, ético y honesto.

o Tenga espiritu de mejora y superacion constante.

VIll. PERFIL DE EGRESO

El ingeniero en Alimentos en la UJAT contard con competencias genéricas y
especificas. Las competencias genéricas o institucionales constituyen el sello del
egresado de la UJAT. En este proceso de reestructuracion la Universidad ha
establecido 10 competencias institucionales, que pueden ser de tipo instrumental,
interpersonal o sistémico, que se han incorporado a todos y cada uno de los planes
de estudio de los diferentes programas educativos que se imparten en la UJAT.
Asimismo se tienen competencias complementarias, las cuales estan integradas en
los programas de estudio de las asignaturas, en funcion de las caracteristicas de
contenido y metodologia del aprendizaje, con el fin de lograr una formacion integral
del estudiante. Las competencias institucionales y complementarias se muestran en
la Tabla 12.

Tabla 12. Competencias genéricas y complementarias del egresado de la

Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco.
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COMPETENCIAS GENERICAS

INSTRUMENTALES: INTERPERSONALES: SISTEMICAS:

INSTITUCIONALES

1. Capacidad de
analisis y sintesis.

Capacidad de trabajar

e . 8. Pensamiento
Conocimiento de en equipos " .
una segunda interdisciplinarios critico y creativo.
. - 9. Capacidad de aplicar
lengua. Habilidad de trabajar en P ¢ de ap
los conocimientos en
Uso de las TIC. contextos. o
S . : la practica.
Comunicacion oral y internacionales
10. Cultura emprendedora.

escrita en la propia
lengua.

Compromiso ético.

COMPLEMENTARIAS

Capacidad de
organizar y planificar.

Trabajo en equipo.
Valoracion por la

Habilidades
de
investigacion.

- diversidad y . .
g'éjlsbtlilcl’)(:\agg e multlculturalldad. gggpig?saedapﬁlrjaevas
informacion L!deraz'go. : situaciones
Resolucién ae F'!OSOf'a hu_manlsta y = Trabajo aut;ﬁnomo
ética profesional. o o
problemas. = Disefo y gestion

Toma de decisiones.
Capacidad de
innovacion.

Planeacion estratégica.

Valoracion por la
expresion

artistica.

Autonomia intelectual
y moral.

de proyectos.
Gestion de la calidad.
Compromiso por

la

sustentabilidad.

Por otro lado, el ingeniero en alimentos de la UJAT cuenta con competencias

especificas o propias de su profesion. Las competencias especificas del egresado

del Programa Educativo de Ingenieria en alimentos son:

1. Desarrollar proyectos productivos alimentarios para aprovechar materias

primas y satisfacer demandas del mercado, asi como generar valor

agregado, haciendo énfasis en su viabilidad.

2. Analizar materias primas y productos alimenticios para asegurar la calidad e

inocuidad, con base en la normatividad nacional e internacional vigente.

Licenciatura en Ingenieria en Alimentos

77




Division Académica de Ciencias Agropecuarias
Universidad Juarez Autonoma de Tabasco Division Académica Multidisciplinaria de los Rios

3. Realizar innovaciones en productos alimenticios existentes en el mercado, o
en los procesos de su elaboracion para mejorar la calidad de la oferta,
tomando en cuenta los criterios de la salud de los consumidores, la
proteccion al medio ambiente y la ética profesional.

4. Supervisar procesos de produccion de alimentos para asegurar el
funcionamiento de la planta industrial, considerando principios de ingenieria
y administracion.

5. Conservar productos agropecuarios para aumentar la vida de anaquel,
aplicando principios de interdisciplinariedad.

6. Aplicar el método cientifico para desarrollar proyectos de investigacion, que
permitan identificar y dar posibles soluciones a las problematicas detectadas

con bases cientificas y ética profesional.

IX. ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS

En este apartado se describe la estructura curricular del Plan de Estudios de la
licenciatura de Ingenieria en Alimentos en cuanto a las areas de formacion,
seriacion de las asignaturas, asignaturas comunes con otros Programas Educativos
de la UJAT, el sistema de asignacion de créditos, numero de créditos necesarios
para concluir el PE, trayectorias propuestas para cursar la licenciatura (en 4,5y 7

afos), asignaturas a distancia y los requisitos de ingreso y permanencia, entre otros.

9.1Areas de Formacion
En la Tabla 13 se presentan las cuatro areas de formacion, cuya distribucién de
créditos comprende: 90 créditos en el area general, 142 en el Area Sustantiva

Profesional, 42 créditos en el area integral profesional y 26 en el area Transversal.
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Tabla 13. Distribucion de créditos por area de formacién del Plan de Estudios del
Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos.

Area de formacién Porce,ntgjes Créditos
de créditos
General 30 90
Sustantiva profesional 47 142
Integral profesional 14 42
Transversal 9 26
Total 100 300

Area de Formacion General. Es la formacion orientada a la comprension del
entorno, la construccion de competencias que propicien la integracion a una
disciplina. Se conforma por 90 créditos (30.0% de los créditos totales). En esta area
se incluyen las cinco asignaturas institucionales, que permiten desarrollar las
competencias genéricas, y las competencias especificas, y 13 asignaturas que
proporcionan los fundamentos necesarios y dan soporte a las areas de formacion
subsecuentes para lograr el desarrollo de las competencias genéricas y especificas
plasmadas en el perfil profesional del Ingeniero en Alimentos. En total, en ésta area,

el estudiante cursara 18 asignaturas de caracter obligatorio (Tabla 14).

Tabla 14. Asignaturas del Area de Formacion General.

Clave Asignatura HCS | HPS | TH | TC | Caracter de
la asignatura
C0103106 | Quimica Inorganica 3 2 5 |5 | Obligatoria
C0103107 | Quimica Organica 3 3 6 |6 | Obligatoria
C0103230 | Bioquimica 3 3 6 |6 | Obligatoria
C0103108 | Microbiologia General 3 2 5 |5 | Obligatoria
C0103109 | Elementos de Ingenieria 2 3 5 |5 | Obligatoria
C0103110 | Termodinamica 3 2 5 |5 | Obligatoria
C0103111 | Fisicoguimica 3 2 5 |5 | Obligatoria
C0100004 | Habilidades del Pensamiento 2 3 5 |5 | Obligatoria
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C0103112 | Algebra y Trigonometria 2 3 5 |5 | Obligatoria

C0103113 | Célculo Diferencial e Integral 2 3 5 |5 | Obligatoria

C0103114 | Algebra Lineal 3 2 5 |5 | Obligatoria

C0103019 | Bioestadistica 3 2 5 |5 | Obligatoria

C0100005 | Tecnologias de la Informacion y | 2 2 4 |4 | Obligatoria
Comunicacion

C0103115 | Tecnologia de Frutas y Hortalizas | 3 4 7 |7 | Obligatoria

C0100003 | Comunicacion Oral y Escrita 2 2 4 |4 | Obligatoria

C0100001 | Filosofia y Etica Profesional 2 2 4 |4 | Obligatoria

C0100002 | Derechos Humanos, Sociedad y | 3 1 4 |4 | Obligatoria
Medio Ambiente

C0103116 | Emprendedurismo en la Industria | 2 3 5 |5 | Obligatoria
Alimentaria

Total 18 asignaturas 46 44 90 | 90

Nomenclatura;: HCS- Horas Clase a la semana, HPS- Horas Practicas a la semana
(laboratorio, seminarios o talleres), TH- Total de Horas, TC-Total de créditos.

Area de Formacion Sustantiva Profesional. Esta area proporciona la formacion

gue da identidad a una profesion en particular, es decir, permite el desarrollo de las

competencias propias de una disciplina. En este caso el Area Sustantiva Profesional

se integra por 25 asignaturas (142 créditos), que proporcionan las herramientas

tedrico-metodoldgicas y practicas del campo disciplinario que van conformando las

competencias que el Ingeniero en alimentos requiere para el ejercicio de su

profesiéon, con un total de 142 créditos que representan el 47% del curriculo. Las

asignaturas que conforman esta area se muestran en la Tabla 15.

Tabla 15. Asignaturas y créditos del Area de Formacion Sustantiva Profesional.

Clave Asignatura HCS | HPS | TH TC | Carécter de
la
asignatura

C0103117 | Quimica Analitica 3 3 6 6 | Obligatoria

C0103118 | Analisis Quimico de 2 4 6 6 | Obligatoria

Alimentos

C0103119 | Quimica de Alimentos 3 2 5 5 | Obligatoria

C0103120 | Analisis Instrumental 3 3 6 6 | Obligatoria

C0103121 | Microbiologia de Alimentos 3 4 7 7 | Obligatoria

Licenciatura en Ingenieria en Alimentos

80




Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco

Division Académica de Ciencias Agropecuarias
Division Académica Multidisciplinaria de los Rios

C0103122 | Biotecnologia de Alimentos | 3 3 6 6 | Obligatoria

C0103123 | Fisicoquimica de 3 3 6 6 | Obligatoria
Alimentos

C0103124 | Balance de Materia 'y 3 2 5 5 | Obligatoria
Energia

C0103125 | Mecéanica de Fluidos y 3 2 5 5 | Obligatoria
Reologia

C0103126 | Ecuaciones Diferenciales 2 3 5 5 | Obligatoria

C0103127 | Fenomenos de Transporte 3 2 5 5 | Obligatoria

C0103128 | Operaciones Unitarias 3 3 6 6 | Obligatoria
Béasicas

C0103129 | Métodos Numéricos 3 2 5 5 | Obligatoria

C0103130 | Tecnologia de Lacteos 3 4 7 7 | Obligatoria

C0103131 | Tecnologia de Productos 3 4 7 7 | Obligatoria
Pecuarios

C0103132 | Tecnologia del Azucar y 3 4 7 7 | Obligatoria
Derivados

C0103133 | Tecnologia del Cacao y 3 4 7 7 | Obligatoria
Derivados

C0103134 | Control Estadistico de 2 3 5 5 | Obligatoria
Calidad

C0103135 | Inocuidad Alimentaria 2 3 5 5 | Obligatoria

C0103136 | Legislaciéon Alimentaria 3 2 5 5 | Obligatoria

C0103137 | Analisis Sensorial 2 3 5 5 | Obligatoria

C0103138 | Disefio de Experimentos 2 3 5 5 | Obligatoria

C0103084 | Seminario de Investigacion 2 3 5 5 | Obligatoria

C0103139 | Administracion de 3 2 5 5 | Obligatoria
Empresas

C0103227 | Formulacion y Evaluacion 3 3 6 6 | Obligatoria
de Proyectos

Total 25 asignaturas 68 74 | 142 | 142

Nomenclatura;: HCS- Horas Clase a la semana, HPS- Horas Practicas a la semana
(laboratorio, seminarios o talleres), TH- Total de Horas, C- Créditos, TC-Total de

créditos.

Area de Formacion Integral Profesional. Esta area de formacion se enfoca en

profundizar en el conocimiento de una disciplina determinada, por lo que esta

orientada a reforzar las competencias profesionales genéricas y especificas del

perfil de egreso. Asi, se impulsa al estudiante a la aplicacion de técnicas

metodoldgicas que permitan afianzar las competencias propias de su profesion,
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siendo el espacio del curriculo que determina la consolidacion del perfil del
egresado. Esta area de formacion se integra por 42 créditos que corresponden a 7
asignaturas optativas de caracter obligatorio. Las asignaturas y créditos

correspondientes se muestran en la Tabla 16.

Tabla 16. Asignaturas y créditos del Area de Formacion Integral Profesional.

Clave Asignatura HCS | HPS TH TC | Carécter de la
asignatura
Optativa 1 3 3 6 6 Obligatoria
Optativa 2 3 3 6 6 Obligatoria
Optativa 3 3 3 6 6 Obligatoria
Optativa 4 3 3 6 6 Obligatoria
Optativa 5 3 3 6 6 Obligatoria
Optativa 6 3 3 6 6 Obligatoria
Optativa 7 3 3 6 6 Obligatoria
Total 7 asignaturas 21 21 42 42

Nomenclatura: HCS- Horas Clase a la semana, HPS- Horas Practicas a la semana
(laboratorio, seminarios o talleres), TH- Total de Horas, TC-Total de créditos.

* Las horas tedricas y practicas de las asignaturas optativas no varian, por lo

gue el estudiante podra elegir las de su interés dentro de cada linea curricular.
Para cumplir con las 7 asignaturas optativas de caracter obligatorio,
correspondientes al area de formacién integral profesional, el estudiante podra
elegir entre 23 posibles opciones: 2 de la linea curricular de quimica, 2 de

microbiologia, 8 de tecnologia, 8 de ingenieria y 3 de administracion (Tabla 17).

Tabla 17. Asignaturas optativas del Area de Formacion Integral Profesional de las

diferentes lineas curriculares.

Clave Asignatura HCS |HPS | TH | TC Linea
curricular
C0103140 | Nutricibn Humana Quimica
C0103141 | Toxicologia Quimica

C0103142 | Microbiologia Avanzada
C0103143 | Enzimologia Aplicada
C0103144 | Instrumentacion y Control

Microbiologia
Microbiologia

W [ WWwiw
W [ WWwWwwiw
D OO OO
D OO OO

Ingenieria
de Procesos
C0103145 | Sistemas Computacionales .y
. 3 6 | 6 Ingenieria
para Ingenieria
C0103146 | Ingenieria de Envase y 3 3 6 | 6 Ingenieria
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Embalaje
C0103147 | Gestion Ambiental en la .y
: . . 3 6 | 6 Ingenieria
Industria Alimentaria
C0103148 | Sistemas Frigorificos 3 3 6 | 6 Ingenieria
C0103149 Protecc_:lon e Higiene 3 3 6 | 6 Ingenieria
Industrial
C0103150 | Operaciones Unitarias 3 3 6 | 6 Ingenieria
Avanzadas
C0103151 | Disefio de Industrias .
; . 3 3 6 | 6 Ingenieria
Alimentarias
C0103152 | Sistemas de Producciéon 3 6 | 6 .
3 Tecnologia

Agroalimentaria
C0103153 | Tecnologia de Pescados y
Mariscos
C0103154 | Tecnologia Poscosecha 3 3 6 | 6 Tecnologia
C0103155 | Laboratorio de Analisis
Especiales de Alimentos
C0103156 | Tecnologia de Cereales y
Leguminosas
C0103157 | Nuevas Tecnologias de
Alimentos
C0103158 | Desarrollo de Nuevos
Productos
C0103159 | Temas Selectos en Ciencia
y Tecnologia de Alimentos
C0103160 | Administracion de 3 3 6 | 6 | Administracion
Recursos Humanos
C0103161 | Mercadotecnia 3 3 6 | 6 | Administracion
C0103162 | Contabilidad 3 3 6 | 6 | Administracion
Nomenclatura: HCS- Horas Clase a la semana, HPS- Horas Practicas a la semana
(laboratorio, seminarios o talleres), TH- Total de Horas, TC-Total de créditos.

3 6 | 6 Tecnologia

3 3 6 | 6 Tecnologia

3 3 6 | 6 Tecnologia

3 3 6 | 6 Tecnologia

3 3 6 | 6 Tecnologia

3 3 6 | 6 Tecnologia

Area de Formacion Transversal. Esta area se conforma por 26 créditos que
corresponden a una asignatura optativa de caracter obligatorio (6 créditos) y a las
actividades de trabajo de campo supervisado que son el Servicio Social y la Practica
Profesional, con 10 créditos cada una, los cuales corresponden a 480 horas de
acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Servicio Social y Practica
Profesional vigente (Tabla 18). Las asignaturas y actividades del area transversal
estan orientadas al pensamiento y trabajo trans-disciplinar vinculados a la solucién
de probleméaticas sociales bajo un escenario transversal, es decir, con la

concurrencia de distintas profesiones. Las asignaturas y créditos del Area de
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Formacion Transversal, asi como las actividades de trabajo de campo supervisado,

correspondientes al Servicio Social y las Practica Profesional, corresponden a un

8.7% del total de créditos del Plan de Estudios y se muestran en la Tabla 22.

Tabla 18. Asignaturas, actividades y créditos del Area de Formacion Transversal.

Clave Asignatura Docencia frente a Trabajo de campo Caracter de
grupo supervisado segun la
SATCA asignatura
HCS* | HPS* | TH|C | HTCS | TH | C | TC
Optativa 8 3 3 6 |6 0 0 0 6 Obligatoria
C0100006 Servicio 0 0 0|0 20 480 | 10 | 10 | Obligatoria
Social
C0100007 Practica 0 0 00 20 480 | 10 | 10 | Obligatoria
Profesional
Total 3 3 6 |6 40 960 | 20 | 26

Nomenclatura: HCS- Horas Clase a la semana, HPS- Horas Practicas a la semana
(laboratorio, seminarios o talleres), HTCS-Hora de Trabajo de Campo Supervisado
(Servicio Social, Practica Profesional, internado, estancias, ayudantias), TH- Total
de Horas, TC-Total de créditos.
* Las horas tedricas y practicas de las asignaturas optativas no varian, por lo

que el estudiante podra elegir las de su interés.

En esta area de formacion se incluye una ultima optativa de caracter obligatorio, la

optativa 8. En este caso, el estudiante puede elegir entre 3 opciones de las lineas

curriculares de investigacion, calidad o administracién. Las asignaturas optativas

del area de formacion transversal y créditos correspondientes se muestran en la
Tabla 19.

Tabla 19. Asignaturas optativas del area de formacion transversal.

clave Asignatura HCS* | HPS* | TH TC Area
Cgég?’ Seminario de Tesis 3 3 6 6 Investigacion
C0103 | Aseguramiento y Gestion de 6 .

164 | |a Calidad 3 3 6 Calidad
Cg)égs Consultoria 3 3 6 6 Administracion
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* Las horas tedricas y practicas de las asignaturas optativas no varian, por lo
que el estudiante podra elegir las de su interés dentro de cada linea
curricular.

La Practica Profesional debera desarrollarse de tiempo completo, después de
haber realizado el Servicio Social. La duracion de cada actividad seréa de 480 horas
y su realizacion se apegara a lo establecido en el Reglamento del Servicio Social y
Practica Profesional vigente en la Universidad. Ambas actividades se llevaran
prioritariamente en una empresa u organismo externo y ajeno a la Universidad. Las
funciones a desarrollar consistiran en poner en practica las competencias
desarrolladas durante la formacion académica y podran llevarse a cabo en
cualguiera de campos profesionales del Ingeniero en Alimentos como son:
empresas industrializadoras de alimentos, empresas comercializadoras de
alimentos, desarrollo e implementacion de microempresas alimentarias, organismos
gubernamentales de fomento del desarrollo de la industria alimentaria o de

regulacion y control del riesgo sanitario de los alimentos y servicios de consultoria).

El Servicio Social contribuye a la formacién integral del estudiante y permite
promover la vinculacion de las instituciones de educacion superior con la sociedad,
consolidar la formacién del estudiante, desarrollar valores, favorecer la insercion al
mercado de trabajo y la aplicar las competencias genéricas y especificas
desarrolladas en la solucion de los problemas actuales del desarrollo. Por otra parte,
favorece la articulacion de esfuerzos de las instituciones educativas y los
estudiantes con el sector gubernamental, productivo y social de las diferentes
regiones del pais, en programas de responsabilidad compartida. En este nuevo Plan
de Estudios, el Servicio Social se ha incorporado a la malla curricular con 10 créditos
SATCA y tendra una duracion de 480 horas.

9.2 Malla Curricular.

La Malla curricular de la Licenciatura en Ingenieria en Alimentos se muestra a

continuacion.
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Malla curricular de la Licenciatura en Ingenieria en Alimentos.

LINEAS CURRICULARES

MALLA ARDE LAL 'URA DE ENAL 2016 CON CREDITOS EN SISTEMA SATCA
AREAS DE FORMACION PROFESIONAL
| AREA DE FORMACION GENERAL: 30.0% AREA SUSTANTIVA PROFESIONAL: 47.3% || AREA INTEGRAL PROFESIONAL: 14.0% ” AREA TRANSVERSAL: 8.7% H
Quimica Inorganica Bioquimica Quimica Analitica Andlisis Quimico de Alimentos Analisis Instrumental Optativa 1
Clave Clave Clav Clave Clave
Cotoatos| HCS 3 [HPS2| TC5 || [ FE0. IHCS 3| HPS3 | TC6 Cotoanz |HCS 3| HPS 3 [ TC6 || AP | HCS 2 |HPS 4 TC6 Cotoa120| HCS 3 [HPS 3| TC 6 Clave | HCS 3 |HPS 3| TC 6
Quimica
Quimica Organica Quimica de Alimentos
Clave Clave
Cotoator | HCS 3 [HPS 3| TC6 Corosnio| HCS 3 [HPS 2 TS5
Microbiologia General fa de Al fa de Optativa 2
Microbiologfa p S o
lave ave ave
Cotoa10s |HCS 3| HPS2 | TC5 Cotoaio1 |HCS3| HPS 4 | TC7 || n o8 | HCS 3 |HPS 3 TC6 Clave | HCS 3 | HPS 3| TC 6
Elementos de Ingenierfa Termodinamica de Balance de Materia y Energia Mecanica de Fluidos y Reologfa Optativa 3 Practica Profesional
lav Clave Clave Clave Clave Clave
Coroaos| HES 2 [HPS 3| TC5 || (HE IHCs 3| HPS2 | TC5 || o® I HCS 3 |HPS2| TCS c0103123 HCS 3| HPS3 | TC6 || 0% | HCS 3 |HPS 2 5 cotoaros| HCS 3 | HPS 2| TCS Clave | HCS 3 [HPS 3| TC 6 cor00007| HESO [HTCS 20 | TC 10
Habilidades del Pensamiento Calculo Diferencial e Integral Ecuaciones Diferenciales Fenomenos de Transporte Operaciones Unitarias Bésicas Optativa 4
e
1 clav Clave Clave Clave Clave
ingenierfa
coto0004| HES 2 [HPS 3| TC5 || (FE IHes 2| HPS 3 | TCs Cotoaios |HCS 2| HPS 3 [ TC5 || /oW | Hes 3 [HPs 2 5 cotoaros| HCS 3 | HPS 3| TC 6 Clave | HCS 3 [HPS 3| TC 6
Algebra y Algebra Lineal Métodos Numeéricos Servicio Social
Trigonometria
Clave Clav Clave Clave
Coroatiz| HCS 2 |HPS3| TCS Corosna| HCS3 [HPS 2| TCS | | (MO eS| HRs 2 [ TCS Co160006| HCSO |[HTCS 20 | TC 10
Tecnologias de la Informacion y Tecnologia de Frutas y Hortalizas Tecnologia de Lacteos Tecnologfa de Productos Pecuarios Tecnologia del Cacao y Optativa 5
Comunicacién Derivados
Clave lave Clave
Coto000s| HCS 2 |HPS 2| TC4 Coroatis| HCS 3 |HPS 4| TC7 co103130 HCS 3| HPS4 | TC7 c0103131 HCS 3 |HPS 4 Tc7 coroa133| HCS 3 ‘ HPS 4| TC7 Clave | HCS 3 |HPS 3| TC 6
Tecnolog
Tecnologia del Azicar y
Derivados
clave |hcss|Hpsa|TcT
cowsisz
Calidad Bioestadistica Control Estadistico de Calidad Inocuidad Alimentaria Legislacion Alimentaria Optativa 6
Clave Clav Clawe Clave
Corosone| HES3 [HPS2| TC5 | | (O Hes 2| HPS 3 | TCS || oi% | HCS 2 |HPS 3 5 cor0a136| HCS 3 [HPS 2| TC 5 Clave | HCS 3 |HPS 3| TC 6
Analisis sensorial
Clave
00103137‘ HCS 2 ‘ HPS 3 ‘ TCcs
Comunicaci6n Oral y Escrita Filosofia y Etica Profesional Disefio de Experimentos Seminario de Investigacién Optativa 8
Clave Clave Clave
Coto0003| HCS 2 [HPS 2| T4 || [ TEB IHCS 2| HPS2 | TC4 C0103138 HCS 2| HPS3 | TC5 COL0308 | HCS 2) HPS 3 TS5 Clave | HCS3 | HPS3 | TC6
De'“""'\j Humanos, Sociedady || Emprendedurismo en la Industria Administracion de Empresas Formulacion y Evaluacion de Proyectos Optativa 7
ledio Ambiente Alimentaria
Administracion Chave
Clave | csslps1| T4 Clave lpcsa|wes3 | TCs Clave licsa|wps2 | Tcs €010322|HCS 3| HPS 3 TC6 Clave | HCS 3 |HPS 3| TC 6
coi00002 0103116 €0103139 2
[ 18 asignaturas/créditos 90 [30.00% [ 25 asignaturas Jcréditos 142 [47.30% [ 7 asig. [créd. 42 [1400% ][ 3asig. [créd. 26 [8:70%
43 asignaturas obligatorias + 8 asignaturas optativas + Servicio Social + Practica Profesional + cuatro niveles de Inglés sin valor crediticio Il Total de créditos [ 300 ]
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Nomenclatura: HCS- Horas Clase a la Semana, HPS- Horas Practicas a la

Semana, HTCS- Trabajo de Campo Supervisado, TC- Total de Créditos.

9.3 Seriacion explicita e implicita.

Con la finalidad de coadyuvar en la flexibilidad de la malla curricular, en el Plan de Estudios

propuesto, se ha favorecido una seriacion mayormente implicita y en menos cuantia

explicita. Para tal efecto, se establecieron 11 seriaciones explicitas, en las asignaturas de

las areas de formacién general y sustantiva profesional con la finalidad de que los

estudiantes adquieran los fundamentos y las bases suficientes para el desarrollo y

profundizacién de las competencias especificas del Ingeniero en Alimentos de la UJAT.

Tabla 20. Seriacion explicita de las asignaturas.

No. | Clave Antecedente Clave Actual Clave Consecuente
1 Quimica Quimica Analitica Andlisis Quimico
Inorganica de Alimentos
2 Quimica Bioquimica Quimica de
Organica Alimentos
3 Microbiologia Microbiologia de
General Alimentos
4 Fisicoquimica Fisicoquimica de
Alimentos
Célculo Ecuaciones
Diferencial e Diferenciales
Integral
5 Algebra y Algebra Lineal Métodos
Trigonometria Numericos
6 Bioestadistica Control
Estadistico de
Calidad
7 Bioestadistica Disefio de
Experimentos

En cuanto a la seriacion implicita ésta se indica en cada uno de los programas de las

asignaturas, en los cuales se especifican los conocimientos previos requeridos para cursar

la asignatura en cuestion. La seriacion implicita y explicita de las asignaturas esta
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considerada también en las trayectorias académicas propuestas para 7, 5 y 4 afos,
respectivamente. La malla curricular de la Licenciatura en Ingenieria en Alimentos con

seriacion explicita se muestra a continuacion.
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Malla curricular de la Licenciatura en Ingenieria en Alimentos con seriacion explicita

MALLA ARDELAL DE ENAL

—)

AREAS DE FORMACION PROFESIONAL

2016 CON EN SATCA

Indica seriacién explicita de las asignaturas

AREA SUSTANTIVA PROFESIONAL: 47.3% AREA TRANSVERSAL: 8.7%

| AREA DE FORMACION GENERAL: 30.0% || || AREA INTEGRﬁLﬂ;ROFESIONAL: ||

Quimica Inorganica ——————————————— Quimica Analitica . Quimico de Alimentos Analisis Instrumental Optativa 1
Clave | pcsslups2| Tes Clave |icsa|mupsa| TCe Clave |ycsa|Hps 4 6 Clave | pess wpss| Tce Clave|HCS 3 [HPS 3| TC6
0103106 0103117 0103118 €0103120)
Quimica
Quimicaorganica N oL T — Quimica de Alimentos
Clave Clave Clave
Cortato7 | HCS3 |HPS 3| TC6 || o I Hes 3 [HPs 3| TC6 Corosii | HCS 3|HPS 2 s
Microbiologfa General Microbiologia de Alimentos Biotecnologfa de Alimentos Optativa 2
Microbiologia y S ‘
ave lave ave
Coroemog| HCS 3 [HPS 2| TCS Corosian|HCS 3| HPs 4 | TC7 || T8S|Hes 3|HPS 3 TC6 Clave|HCS 3 |[HPS 3| TC6
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Corost00 | HCS2 [HPS3| TS || [ To® I Hes 3 [HPS 2| TCS e N 15 Corosiza| HCS 3| HPS3 | TCE || (e HCS3|HPS 2| TC S Coronzs| HCS3 |HPS2| TCS Clave |HCS 3 |[HPS 3| TC6 cor00007 |HCSO g TC10
Habilidades del Pensamiento Célculo Diferencial e Integral ﬁ Ecuaciones Diferenciales Fenomenos de Transporte Operaciones Unitarias Basicas Optativa 4
Matematicas e | 770, Clave Clave Clave
ingenieria | | (O | HCS 2 |HPS 3‘ TC5 || cor08113| HCS 2 |HPS3| TCS ‘ ‘60103126 HCS 2 | HPS 3 ‘ 765 || coroaia7 [HCS3|HPS 2| TCS corostzs| HCS3 |HPS 3‘ TCH Clave | HCS 3 | HPS 3‘ 6
»
& Algebra y ——) i X
S : Algebra Lineal Métodos Numéricos Servicio Social
g Trigonometria
3
g clave | es2 |wpsa| Tcs cgaovzz HCS I ps2| e clave |csa|mps2| Tcs clave pcsotTCS | 1c 10
€ 0103112 " 3 0103129 €0100006 20
O
o -
2 Tec”""’gc'zf“dfn"i;:fg;’" aciony Tecnologia de Frutas y Hortalizas Tecnologia de Lacteos Tecnologia de Productos Pecuarios Tecnologia del Cacao y Derivados Optativa 5
z
= Clave cave Tcs Clave Clave Clave
co10000s | HCS 2 [HPS 2| TC4 N Tc7 Corosiao| HCS 3| HPS 4 | TC7 || (e |HeS 3|HPS 4 17 Cowotaz| HCS3 |HPS 4| TC7 Clave |HCS 3 |HPS 3| TC6
Tecnologia
Tecnologia del Azicar y Derivados
Clave
Corotaz| HCS3 |HPS 4| TCT7
i ——
Bioestadistica Control Estadistico de Calidad Inocuidad Alimentaria Legislacién Alimentaria Optativa 6
Cave Tics lave Clave Clave
cowsor| 57 | wesz | Tes Coiosaa| HCS 2| HPS3 | TC5 || (SIS Hes 2|HPS 3 TCc5 Corosnas| HCS3 |HPS2| TCS Clave|HCS 3 |HPS3| TC6
Calidad
Andlisis sensorial
Clave
corosta7| HES?2 ‘ HPS 3 ‘ 5
Comunicacién Oral y Escrita Filosofia y Etica Profesional Disefio de Experimentos Seminario de Investigacion Optativa 8
Clave Clave Clave Clave
cor000s | HES2 |HPS2| TC4 || ot I Hes 2 [Hes 2| TC4 Cor03138 1S5 Co105084 HPS 3 ‘ 15 Clave |HCS3|HPS3 | TC6
Derechos Humanos, Sociedad Emprendedurismo en la Industria ) . .
v d“ Ambient ! y P :"' " st Administracion de Empresas Formulacion y Evaluacion de Proyectos Optativa 7
Administracié ledio Ambiente imentaria
n Clave Clave Clave Clave
Cor00002 | HES3 |HPS 1| TC4 || T I Hes 2 [HPs 3| TCs 0103139 s Cor0327 HPS 3 e HCS3|HPS3| TC6
18 asignaturasicréditos 90 [30.00% ][ 25 asignaturas /créditos 142 [ 47.30% 7 asig. créd. 42 [14.00% ][ 3 asig. /créd. 26 [8.70%
43 asignaturas obligatorias + 8 optativas + Servicio Social + Préctica Profesional + cuatro niveles de Inglés sin valor crediticio Total de créditos [ 300 |
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9.4Asignaturas comunes.

Entre los programas educativos de la UJAT que se Imparten, en la Division
Académica de Ciencias Agropecuarias y en la Division Multidisciplinaria de los Rios,
se comparten las asignaturas institucionales. Asimismo, dado que el Programa
Educativo de Ingenieria en Alimentos se ubica en el area de ciencias agropecuarias,
comparte con otras licenciaturas algunas asignaturas que se han homologado en
nombre, horas teoria, horas préactica y créditos totales para fomentar la interaccion
de los alumnos de ingenieria en alimentos con otros campos profesionales. Bajo
estas premisas se tienen dos asignaturas comunes con otros programas educativos,
ademas de las asignaturas institucionales que se imparten en todos los Programas

Educativos de la UJAT, estas asignaturas se muestran en la Tabla 21.

Tabla 21. Asignaturas comunes que se imparten en la Divisibn Académica de

Ciencias Agropecuarias y en la Division Multidisciplinaria de los Rios.

Asignaturas Comunes
Clave Asignatura Programas E_ducatlvos donde se
imparte
Asignaturas institucionales
C0100001 Filosofia y Etica Todos los programas educativos de la
Profesional UJAT
C0100002 Derechos Humanos, Todos los programas educativos de la
Sociedad y Medio UJAT
Ambiente
C0100003 Comunicacion Oral y Todos los programas educativos de la
Escrita UJAT
C0100004 Habilidades del Todos los programas educativos de la
Pensamiento UJAT
C0100005 Tecnologias de la Todos los programas educativos de la
Informacién y UJAT
Comunicacion
Asignaturas comunes entre las carreras de la DACA y la DAMR
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Las asignaturas institucionales son las que le dan identidad al egresado de la UJAT
al desarrollar el conjunto de competencias genéricas fomentar la adquisicion de las
competencias especificas. Estas pueden ser cursadas por el estudiante de
Ingenieria en Alimentos en cualquier otro Programa Educativo de la UJAT, ya sea
en movilidad o bien en la modalidad a distancia.

Las asignaturas comunes con otros Programas Educativos de la Division pueden
ser cursadas en cualquiera de dichos Programas de la Divisién, en la modalidad en
gue se oferte dicha asignatura.

El Plan de Estudios de Ingenieria en Alimentos contempla la estructura organizativa
que sefiala el Modelo Educativo de la UJAT. En este sentido, se respetan las Areas
de Formacion, sustentadas en las cuatro dimensiones de la formacion integral
(intelectual, profesional, humana y social), asi como la distribucion de créditos en
porcentaje. Los porcentajes por area de formacion, en el Plan de Estudios del

Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos, se muestran en la Tabla 22.

Tabla 22. Porcentajes por area de formacion.

AREAS DE FORMACION
GENERAL SUSTANTIVA INTEGRAL TRANSVERSAL
PROFESIONAL | PROFESIONAL
30 47 14 9

Estos porcentajes corresponden a los restablecidos en el Lineamiento para la
reestructuracion curricular, segun el cual el area general debe contemplar de 20-
40% de los créditos del Plan de Estudios, el Area Sustantiva Profesional de 40-60%,

el area integral profesional del 10-20% y el area transversal de 5-10%.

9.5Consideraciones de la Estructura Curricular
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El crédito es el valor que se otorga a una asignatura o actividad en la que el

estudiante participa con el fin de desarrollar las competencias, requeridas en el Plan

de Estudios, considerando la complejidad de los contenidos, el tiempo, los medios,

entre otros elementos para alcanzar la formacion integral. Para la distribucion de los

créditos del Plan de Estudios se utiliza el Sistema de Asignacion y Transferencias

de Créditos Académicos (SATCA), el cual es un conjunto de criterios simples y

univocos para asignar valor numeérico a todas las actividades de aprendizaje del

estudiante contempladas en un Plan de Estudios, con la finalidad de acumular y

transferir créditos académicos. Los créditos se asignan en niameros enteros para

cada tipo de actividad de acuerdo con los criterios que se muestran en la Tabla 23.

Tabla 23. Distribucién de créditos SATCA.

Tipo

Ejemplo de actividad

Criterio

Actividades de aprendizaje
mediante instruccioén frente a
grupo de modo tedrico,
practico, a distancia o mixto
(docencia).

Clases, laboratorios,
seminarios, talleres, cursos
en linea etcétera.

16 horas= 1 crédito

Trabajo de

supervisado.

campo

Estancias, pasantias,
ayudantias, Practica
Profesional, Servicio Social,
internado, estancias de

aprendizaje etcétera.

50 horas= 1 crédito

Otras actividades de
aprendizaje independiente

Tesis, proyectos de
investigacion, trabajos de
titulacion, exposiciones,
recitales, maquetas,
modelos tecnoldgicos,
asesorias, vinculacion,
ponencias, conferencias,
congresos, visitas, etcétera.

20 horas= 1 crédito

Es necesario contar con
un producto que permita
verificar la actividad.
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Las actividades de aprendizaje independiente podran ser consideradas y evaluadas
con base en el criterio establecido para la asignacion de créditos en este tipo de
actividades (un crédito por 20 horas de trabajo independiente), siempre y cuando
exista un producto que permita verificar el desarrollo de la actividad de aprendizaje

independiente.

El nimero de créditos obligatorios del Programa Educativo de Ingenieria en
Alimentos es de 300 créditos, los cuales corresponden a cursar 51 actividades de
aprendizaje mediante instruccion frente a grupo (asignaturas) y dos actividades de
trabajo de campo supervisado (Practica Profesional y Servicio Social).

El tiempo de dedicacién del estudiante sera variable, pues dependera de su
disponibilidad y de la carga académica asumida. Asi, los minimos y maximos de
créditos se estableceran de acuerdo al tiempo para la realizacion de los estudios,
siendo 4 afios como minimo y 7 aflos como maximo, con una carga minima de 22
créditos (trayectoria a 7 afios) y maxima de 38 créditos (trayectoria a 4 afios). Las
trayectorias académicas propuestas para cursar el Plan de Estudios en 4,5y 7
anos, y los créditos a cursar en cada ciclo, se muestran en el Anexo 2 del presente
documento. La trayectoria a seguir sera establecida por el estudiante de comun
acuerdo con su tutor académico, la cual sera aprobada por la Coordinacion de

Docencia de la Division Académica.

Los ciclos largos tendran una duracién de 16 semanas, en los cuales los alumnos
podran cursar cualquiera de las asignaturas del mapa curricular, limitadas

exclusivamente por el nimero minimo y maximo de créditos permitidos.

Los ciclos cortos, establecidos con la finalidad de reducir la estancia del estudiante
en la institucion, tendran una duracion de 4 a 6 semanas (dependiendo del
calendario oficial de la universidad), se conformara por asignaturas de menor peso
crediticio y se impartira en el periodo vacacional de verano, debiendo cubrirse los
mismos contenidos que en los ciclos largos. En ellos el alumno podra cursar sélo
aquellas asignaturas que por su naturaleza no requieran del uso de laboratorios,

talleres o trabajo de investigacion cientifica, ya que la intensidad de trabajo dificulta
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su operatividad y el cumplimiento cabal de los objetivos de dichas asignaturas.

Asimismo y considerando que en promedio los ciclos cortos tienen una duracion de

75 horas/clase (3 0 4 horas diarias) por asignatura, solamente se ofreceran aquellas

que, de acuerdo a su programa de estudios, tengan duracion méaxima de 5 horas

totales/semana. La relacibn completa de asignaturas que cumplen con estos

requisitos y que se ofreceran en los ciclos cortos se presenta en la Tabla 24.

Tabla 24. Asignaturas a ofertarse en ciclos cortos.

Asignatura HCS | HPS | TH | C | Tipo -l
curricular
*Derechos Humanos, . . - .
Sociedad y Medio Ambiente 3 1 4 4 | Obligatoria | Administracion
*Filosofia y Etica Profesional | 2 2 4 4 |Obligatoria| Investigacion
TR
Hablllda_ldes del 2 3 5 5 |Obligatoria| Ingenieria
Pensamiento
" -
Tecnologlas dela o 2 2 4 4 | Obligatoria| Investigacion
Informacioén y Comunicacion
m Y
Comunicacion Oraly 2 2 4 4 | Obligatoria| Investigacion
Escrita
Inocuidad Alimentaria 2 3 5 5 | Obligatoria Calidad
Disefio de Experimentos 2 3 5 5 |Obligatoria| Investigacion
Legislacion Alimentaria 3 2 5 5 | Obligatoria Calidad
— — —
Administracion de 3 2 5 5 | Obligatoria | Administracion
Empresas
**Analisis Sensorial 2 3 5 5 | Obligatoria Calidad
Seminario de Investigacion 2 3 5 5 |Obligatoria| Investigacion
Algebra Lineal 3 2 5 5 |Obligatoria| Ingenieria
Balan(,:e de Materia y 3 2 5 5 |Obligatoria| Ingenieria
Energia
Fisicoquimica 3 2 5 5 |Obligatoria| Ingenieria
Emprer_lded_urlsmo en la 2 3 5 5 | Obligatoria | Administracion
Industria Alimentaria
Control Estadistico de 2 | 3 | 5 | 5 |Obligatoria|  Calidad

Calidad

*Asignaturas institucionales, ** Asignaturas a impartirse en idioma Inglés

Cabe destacar que en los ciclos cortos el estudiante podra cursar las 5 asignaturas

comunes a toda la universidad (asignaturas institucionales) ya sea en modalidad
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escolarizada o a distancia.

Como parte de la tendencia a la incorporacion y uso de las tecnologias de la
informacién y comunicacion en el &mbito educativo, algunas de las asignaturas del
Plan de Estudios se desarrollaran y seran impartidas en la modalidad a distancia.
Esto independientemente de las asignaturas institucionales que se ofreceran en la
modalidad a distancia. En la Tabla 25 se muestran las asignaturas a impartirse en

esta modalidad.

Tabla 25. Asignaturas del Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos, a

impartirse en la modalidad a distancia, ya sea en ciclo largo o corto.

Asignatura Modalidad Profesor responsable
Ingenieria de Envase y A distancia M. A. Judith Espinosa Moreno
Embalaje
Legislacion Alimentaria A distancia M. C. Ana Maria Diaz

Rodriguez
Inocuidad Alimentaria A distancia M .C. Blanca Alicia Sanchez
Ruiz/ Dra. Edith Miranda Cruz
Andlisis Sensorial A distancia Dra. Rosa Ma. Salinas
Hernandez
Biotecnologia de alimentos A distancia Dra. Lili Rodriguez Blanco
Nutricibn Humana A distancia Dra. Angélica Ochoa Flores
Desarrollo de Nuevos A distancia M. C. Dora Centurién Hidalgo
Productos

Ademas de las asignaturas y créditos que comprenden el Plan de Estudios, los
alumnos del Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos, deberan acreditar
cuatro niveles del idioma inglés, con caracter obligatorio sin valor crediticio y como
requisito de egreso, ante el Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras (CELE)
de la UJAT, ya sea en el area central o en cualquiera de las Divisiones Académicas
que ofrezcan este servicio. Cada nivel debera incorporar un minimo de 70 horas de
instruccion para alcanzar un minimo total de 280 horas. La presentacion y cotejo de
la acreditacion se hard ante la Jefatura de Servicios Escolares de la Division
Académica y formara parte de su expediente escolar al momento de concluir los

estudios.
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Como parte del fomento del uso cotidiano del idioma Inglés, las asignaturas de
Administracion de empresas, Analisis sensorial y Administracion de Empresas se

ofertaran cada afio en ciclo corto en el idioma Inglés.

En la estructura curricular estdn consideradas asignaturas cuyo proposito es
orientar al estudiante para la titulacion, tales asignaturas son seminario de
investigacion y seminario de tesis, con caracter de obligatoria y de optativa,
respectivamente. El Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos, privilegia las
opciones de titulacion por las modalidades de tesis, articulo publicado, estudios de
maestria y elaboracion de manual de laboratorio o taller, dejando en un segundo
término las otras modalidades.

Para obtener el titulo de Ingeniero en Alimentos, se debera cumplir lo que se indica
en el Reglamento de Titulacibn de los Planes y Programas de Estudio de
Licenciatura y Técnico Superior Universitario. El area que deberé verificar y hacer
el cotejo es la coordinacion de estudios terminales y la verificacion para los tramites
de titulacion se realizara en la Jefatura de Servicios Escolares 6 en el Departamento
de Titulacion.

Como parte de los objetivos de la reestructuracion de los Planes de estudio de la
UJAT, se plantea el fomentar el espiritu emprendedor. En este sentido, en la
estructura curricular se integra la asignatura de Emprendedurismo en la Industria
Alimentaria, con el objetivo de que el estudiante adquiera las bases que le permitan
encauzar sus inquietudes, asi como tener la oportunidad de conocer, de primera
mano, las experiencias y retos de emprendedores que se han abierto paso en este
ambito. Esto mediante la inclusion de platicas o conferencias con empresarios
alimentarios, o0 mediante visitas a la industria a nivel local y/o regional, como parte

de los objetivos de la asignatura.
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X.  IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

A. Plan de transicion

El plan anterior continuara vigente, pero ya no recibira estudiantes de nuevo ingreso
y los estudiantes que cursaron el plan anterior permaneceran hasta que egresen en
su totalidad o causen baja definitiva. Los alumnos matriculados en el Plan de
Estudios anterior y que hayan causado baja temporal podran reincorporarse y
regularizarse en el nuevo Plan de Estudios del Programa Educativo. Para esto, la
Divisiébn Académica y la Direccion de Servicios Escolares determinaran si procede
el reingreso, con base en la tabla de equivalencia de los Planes de Estudio, de
acuerdo con el Articulo 72, Capitulo IX del Reglamento Escolar del Modelo
Educativo Flexible. En caso de proceder el reingreso, el estudiante podra
incorporarse al PE mediante revalidacion de asignaturas y créditos, analizados
previamente por la Direccidon de Servicios Escolares y una comision revisora que
valorara el historial académico, asimismo se le asignard un tutor para la
organizacion de su trayectoria o curriculum personal.

Este proceso permitird que los alumnos rezagados por asignaturas no aprobadas o
gue se hayan dado de baja en el plan anterior se regularicen y concluyan sus
estudios en el nuevo Plan de Estudios, con base en lo establecido en el Reglamento

Escolar del Modelo Educativo vigente.

B. Tabla de Equivalencias
El Plan de Estudios 2016 ofrece 43 asignaturas obligatorias y 8 optativas, integrando
un total de 51 asignaturas. Ademas los estudiantes también deben cumplir con el
Servicio Social y la Préactica Profesional.
Las asignaturas del Plan anterior (Plan de Estudios 2010), cuyos contenidos
coinciden en un 85% o0 mas con los contenidos de las asignaturas del plan
reestructurado, se muestran en la Tabla 26.

La revalidacion de asignaturas equivalentes se realizara en aquellos casos donde
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el estudiante pasé por el proceso de baja temporal, 0 no se estan ofreciendo
asignaturas del plan de estudios donde se encontraba inscrito, mediante la
presentacion de la correspondiente solicitud para continuar y concluir sus estudios
en el nuevo Plan, ante el area de Servicios escolares y de acuerdo al Reglamento

Escolar del Modelo Educativo Flexible.

Licenciatura en Ingenieria en Alimentos
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Tabla 26 Equivalencia de asignaturas entre el plan de estudios 2010 y 2016 del Programa de Ingenieria en Alimentos.

PE FLEXIBLE BASADO EN COMPETENCIAS 2016

PLAN DE ESTUDIO FLEXIBLE 2010

LICENCIATURA: Ingenieria en Alimentos

LICENCIATURA: Ingenieria en Alimentos

CLAVE ASIGNATURA (S) CREDITOS CREDITOS ASIGNATURA (S) CLAVE
Bioquimica 5 8 Bioquimica F1015
Bioestadistica 5 8 Bioestadistica F1013
Algebra Lineal 5 6 Algebra Lineal F1305
Métodos Numéricos 5 6 Métodos Numéricos F1316
Fisicoquimica 5 8 Fisicoquimica F1014
Biotecnologia de Alimentos 5 8 Biotecnologia de Alimentos F1335
Quimica Inorganica 4 6 Quimica Inorganica F1303
Quimica Organica 5 8 Quimica Orgéanica F1304
Quimica Analitica 6 8 Quimica Analitica F1322
Microbiologia General 6 8 Microbiologia F1317
Andlisis Instrumental 6 8 Analisis Instrumental F1306
Andlisis Quimico de Alimentos 6 8 Ar.1aI|S|s Quimico de F1307

Alimentos
Inocuidad Alimentaria 5 8 Inocuidad Alimentaria F1312
Control Estadistico de Calidad 5 8 Coqtrol Estadistico de F1309
Calidad
Fisicoquimica de Alimentos 5 8 Fisicoquimica de Alimentos F1310
Legislacion Alimentaria 4 8 Legislacion Alimentaria F1327
Microbiologia de Alimentos 6 6 Microbiologia Alimentaria F1318
Fenémenos de Transporte 5 3 Procesos de Trar]sferenua F1321
) de Masa y Energia
Algebra y Trigonometria 5 7 Algebra y Trigonometria F1301
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Quimica de Alimentos 5 8 Quimica de Alimentos F1323

Termodinamica 5 8 Termodinamica F1325

Célculo Diferencial e Integral 5 7 Célculo Diferencial e Integral F1302

Seminario de Investigacion 6 6 Investigacion Formativa en F1324
Alimentos

Formulacion y Evaluacion de 5 8 Formulacion y Evaluacion de F1016

Proyectos Proyectos

Emprendedurismo en la 4 6 Formacién de Emprendedor F1346

Industria Alimentaria

Andlisis Sensorial 8 Andlisis Sensorial F1308

Tecnolc_)gla de Productos 6 8 Tecnolc_)gla de Productos F1333

Pecuarios Pecuarios

Tecno_logla de Frutas 'y 5 8 Tecno_logla de Frutas 'y F1331

Hortalizas Hortalizas

. . Fundamentos de

Administracion de Empresas 4 6 . - F1011
Administracion

Tecnologia de Lacteos 6 8 Tecnologia de Lacteos F1332

Disefio de Experimentos 4 8 Disefio Experimental F1337
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C. Limites de tiempo para cursar el Plan de Estudios y
créditos minimos y maximos por ciclo escolar.
Para lograr los objetivos curriculares propuestos y que fundamentan la formacion
profesional del Ingeniero en Alimentos, la malla curricular se divide en areas de
formacion, distribuidas para cursarse de acuerdo al tiempo de dedicacion del
estudiante y a la carga académica asumida, de tal manera que los minimos y
maximos de créditos se estableceran de acuerdo al tiempo determinado para la
realizacion de los estudios, siendo 4 afios como minimo y 7 aflos como maximo,
con una carga minima de 22 créditos (trayectoria a 7 afios) y maxima de 38 créditos
(trayectoria a 4 afos). Las trayectorias académicas propuestas para cursar el Plan
de Estudios en 4, 5y 7 afios, y los créditos a cursar en cada ciclo, se muestran en

el Anexo 2 del presente documento.

La trayectoria a seguir sera establecida por el estudiante de comun acuerdo con su
tutor académico, la cual sera aprobada por la Coordinacion de Docencia de la
Divisién Académica.

Para concluir el Plan de Estudios el egresado debe cumplir integramente los
requisitos sefialados en el Plan de Estudios correspondiente (haber cursado y
aprobado los 300 créditos del plan de estudiosy haber realizado el Servicio Social y
la Préactica Profesional), asi como lo establecido en el Articulo 4to del Reglamento
de Titulacion de los Planes y Programas de Estudio de Licenciatura y Técnico

Superior Universitario vigente.

D. Ciclos largos y ciclos cortos
Los ciclos largos tendran una duracién de 16 semanas, en los cuales los alumnos
podran cursar cualquiera de las asignaturas del mapa curricular, limitadas

exclusivamente por el nimero minimo y maximo de créditos permitidos.

Los ciclos cortos, establecidos con la finalidad de reducir el tiempo de permanencia
del estudiante en la institucion, tendran una duracion de 4 a 6 semanas
(dependiendo del calendario oficial de la universidad), se conformara por
asignaturas de menor peso crediticio y se impartirA en el periodo de verano,

debiendo cubrirse los mismos contenidos que en los ciclos largos. En ellos el
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alumno podra cursar sélo aquellas asignaturas que por su naturaleza no requieran
del uso de laboratorios, talleres o trabajo de investigacion cientifica, ya que la
intensidad de trabajo dificulta su operatividad y el cumplimiento cabal de los
objetivos de dichas asignaturas. Las asignaturas propuestas para impartirse en

ciclos cortos se muestran en la Tabla 24 del presente documento.

E. Examen de Competencia, a Titulo de Suficiencia y Examenes
Extraordinarios

Para facilitar el transito eficiente de los alumnos en su trayectoria escolar, y asi
favorecer la operatividad del Modelo Educativo, con base en lo estipulado en el
Lineamiento para los Examenes de Competencia y el Reglamento Escolar del
Modelo Educativo vigente, se establece que, como una opcion para acreditar
asignaturas, el alumno podra solicitar y presentar Exdmenes de Competencia
cuando considere que, por razones de experiencia laboral o de estudios previos,
tiene la formacidn necesaria en una asignatura y esta en condiciones de demostrar
los conocimientos suficientes para acreditar la misma.

Asimismo, se considera la posibilidad de presentar exdmenes extraordinarios y a
titulo de suficiencia para acreditar una asignatura, los casos y procedimientos seran

acordes a lo establecido en el Reglamento Escolar del Modelo Educativo vigente.

F. Movilidad estudiantil
La movilidad estudiantil consiste en la posibilidad de cursar estudios de su Plan de
estudio en otras Divisiones Académicas, o Instituciones de Educacion Superior
nacionales o internacionales, publicas o privadas, para cursar uno o dos ciclos
escolares en alguna licenciatura. Se realizara con base en lo que sefala la
normatividad que rige el Programa de Movilidad Estudiantil de la UJAT, establecido
en el Reglamento Escolar del Modelo Educativo Flexible vigente en la universidad.

G. Servicio Social y Practica Profesional

Las practicas profesionales deberan desarrollarse de tiempo completo, después de

haber realizado el Servicio Social. La duraciéon de cada actividad sera de 480 horas
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y su realizacién se apegara a lo establecido en el Reglamento del Servicio Social y
Practica Profesional vigente en la Universidad y en los Lineamientos particulares de
la Division Académica de Ciencias Agropecuarias. Ambas actividades se realizaran
prioritariamente en una empresa u organismo externo y diferente a la Universidad.
Las funciones a desarrollar consistiran en poner en practica las competencias
desarrolladas durante la formacion académica y podran llevarse a cabo en
cualquiera de los campos profesionales del Ingeniero en Alimentos como son:
empresas industrializadoras y comercializadoras de alimentos, desarrollo e
implementacion de microempresas alimentarias, organismos gubernamentales de
fomento al desarrollo de la industria alimentaria o de regulacion y control del riesgo

sanitario de los alimentos, asi como servicios de consultoria.

El Servicio Social contribuye a la formacion integral del estudiante y permite
promover la vinculacion de las instituciones de educacion superior con la sociedad,
consolidar la formacion del estudiante, desarrollar valores, favorecer la insercion al
mercado de trabajo y la aplicar las competencias genéricas y especificas
desarrolladas en la solucion de los problemas actuales del desarrollo. Por otra parte,
favorece la articulacion de esfuerzos de las instituciones educativas y los
estudiantes con el sector gubernamental, productivo y social de las diferentes
regiones del pais, en programas de responsabilidad compartida. En este nuevo plan
de estudios, el Servicio Social y las practicas profesionales se han incorporado a la
malla curricular con 10 créditos SATCA cada uno y tendran una duracion de 480
horas, los cuales de acuerdo al Reglamento de Servicio Social y Practica

Profesional no se deberan cursar de forma simultanea.

H. Otros requisitos de egreso
Para egresar, los alumnos del Programa Educativo de Ingenieria en Alimentos,
ademas de cubrir los 300 créditos de que consta su mapa curricular en un tiempo
no mayor a 7 afios y de cumplir con lo establecido por el Reglamento Escolar del

Modelo Educativo Flexible vigente

Como requisito de egreso el estudiante debera cumplir con las actividades

obligatorias sin valor crediticio que se indican a continuacion, y que se consideran
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como parte de su formacion integral:

Estudio del Idioma Inglés: los estudiantes deben acreditar cuatro niveles del
idioma inglés, ante el Centro de Ensefianza de Lenguas Extranjeras (CELE) de la
UJAT; los cuales podra cursar ya sea a nivel central o en cualquiera de las divisiones
académicas que ofrezcan este servicio. Se recomienda que este requisito sea
acreditado en los primeros tres afios de su trayectoria escolar para que al cuarto
afio tenga cubierto el correspondiente requisito de egreso. Lo anterior con la
finalidad de que estos conocimientos le apoyen en su desempefio académico y para
evitar que ésta actividad se convierta en un obstaculo para su egreso y titulacion. El
seguimiento se realizara mediante la presentacion de la constancia correspondiente
ante la Jefatura de Servicios Escolares de la Division al momento de concluir los
estudios.

Actividades Deportivas y Culturales. En este caso el estudiante debera acreditar
practica de actividades deportivas y participaciéon en actividades cultural de su
eleccion, con duracion minima de 50 horas cada una, ofrecidas por el Centro de
Desarrollo de las Artes, la Coordinacion Deportiva o el Centro de Comunicacion y
Mercadotecnia, de la Universidad. El seguimiento, validacion y valoracion en horas
de la actividad se realizard mediante la presentacion del comprobante de inscripcion
y/o la constancia de participacién ante la Coordinacion de Difusion Cultural y
Extension de la Divisién, la cual se encargard de expedir la constancia
correspondiente. Asimismo esta coordinacion podra dar constancias de
participacion en actividades culturales o practica de actividades deportivas,
especificando su valor en horas, a aquellos alumnos que asi lo hagan en actividades
propias de la Divisibn Académica y que cumplan con los requisitos preestablecidos

para ello.

Taller de Técnicas y Habitos de Estudio: el estudiante debera cursar antes de
haber terminado su tercer ciclo escolar, el “Taller de Técnicas de Estudio”, que se
imparte a través de los consultorios psicopedagoégico de la Universidad. La instancia
gue llevara el seguimiento y quien expedira la constancia correspondiente sera el

area responsable del Programa de Tutorias de la Division.
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XI. EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

De acuerdo con el Capitulo VI, articulo 14 del Lineamiento de Reestructuracion de
Planes de estudio 2016 de la UJAT, el plan de estudios del Programa Educativo de
Ingenieria en Alimentos contara con una Comisiébn de Evaluacion Curricular,
responsable de la evaluacion de los Planes y Programas de Estudio, cuya finalidad
sera la obtencion de informacion del desarrollo del plan y programas de estudios

para la toma de decisiones, en el marco del Modelo Educativo.
Segun el articulo 15, la Comision de Evaluacion Curricular estara integrada por:

l. Director (a) de Divisibn Académica;

Il. Coordinador (a) de Docencia;

Il. Coordinador (a) de Programa Educativo de Licenciatura y Técnico
Superior Universitario;

IV.  Tres profesores (as) que integran la Comision de Planes y Programas por

Programa Educativo;

V. Un representante de la Direccion de Fortalecimiento Académico;
VI. Un representante de la Direccion de Servicios Escolares;

VII.  Un representante de la Direccion de Educacién a Distancia; y
VIIl.  Un representante de la Direccion de Programas Estudiantiles.

Asimismo, el articulo 16 establece que la Comisién de Evaluacion Curricular tendra
como funciones:
l. Analizar la pertinencia del Plan de Estudios, en la logica de valorar su
impacto en la solucién de la problemética del entorno social identificado;
I. Evaluar los elementos curriculares del Plan de Estudios a partir del disefio
de un proceso de seguimiento a su instrumentacion; y
Il. Sefalar oportunamente modificaciones que soélo requieren la autorizacion
por parte de la Comisién Curricular y el Consejo Divisional en su caso.
Ademas de la Comision de Evaluacion Curricular, el Plan de Estudios sera evaluado
internamente, de manera continua por el Comité de Calidad instalado el 21 de abril
del presente afio, en la Division Académica de Ciencias Agropecuarias y en el cual

dentro de sus funciones esta: Elaborar los procedimientos que se requieran para
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dar un mejor seguimiento a los indicadores de calidad del programa educativo (PE)
y realizar el seguimiento de medicion andlisis y mejora de los procesos involucrados
en atencion a los indicadores de los organismos acreditadores . EI Comité esta
estructurado de la siguiente manera:

a) Presidente: Director de la Division Académica de Ciencias Agropecuarias

b) Secretario: Profesor investigador del Programa educativo (PE)

c) Primera vocal: Profesor investigador del PE

d) Segunda vocal: Profesor investigador del PE

e) Vocal estudiantil: Estudiante destacada del PE

Actualmente se ha elaborado y se cuenta con el “Reglamento general del Comité
de Calidad del Programa educativo”, y se esta en espera de la aprobacion por el H.

Consejo Divisional.

Ademas de la evaluacion interna del programa educativo y, por ende, del Plan de
Estudios, se tiene la evaluacion por parte del organismo acreditador externo, el
Comité Mexicano de Acreditacion de la Educacion Agrondmica A. C. (COMEAA) el
cual en su documento de Enero del 2014 “SISTEMA MEXICANO DE
ACREDITACION DE PROGRAMAS ACADEMICOS PARA LA EDUCACION
AGRICOLA SUPERIOR’, incluye en el indicador 3, | Plan de Estudios, que
comprende los siguientes aspectos:

- Los fundamentos del modelo educativo en los que basa su plan de estudios,
considerando la efectividad y pertinencia, de la forma en que la institucion concibe
y desarrolla las relaciones e interacciones que dan lugar al proceso de ensefianza-
aprendizaje, asi como su relacién con las capacidades genéricas.

- Analisis de la pertinencia del plan de estudios y congruencia con sus objetivos y
metas, la mision y vision, el modelo educativo, perfil de egreso, e ingreso,
coherencia externa

- Normativa de permanencia, egreso y revalidacion

- Programas y contenidos de las asignhaturas

- supervision y evaluacon de los aprendizajes

Actualmente el programa educativo ha recibido la re-acreditacion, por cinco afos, a
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partir del 13 de agosto de 2014, y para dar continuidad al proceso se lleva a cabo
una autoevaluacién anual que se envia al COMEEA y se programan visitas de
seguimiento.

Las observaciones realizadas por el COMEEA en la dltima evaluacion realizada,
referentes al Plan de estudios, se muestran en apartado Il (correspopndiente a la
evaluacion del plan anterior) del presente documento de Reestructuracion 2016 del

Programa Educativo.
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Anexo 1

Objetivos y Perfil de Egreso de Programas Educativos afines a nivel internacional,

109



Division Académica de Ciencias Agropecuarias
Universidad Juarez Autonoma de Tabasco Division Académica Multidisciplinaria de los Rios

nacional y estatal

Internacional

Programa: Ingenieria Alimentaria.
Institucién: Universidad Politécnica de Madrid.

Objetivo.
Formar profesionales preparados para:

o Disefar, planificar y ejecutar procesos de produccion y proyectos de
ingenieria que permitan que la industria alimentaria garantice la produccion
de alimentos sanos, seguros y saludables.

o Aplicar y gestionar el uso de las nuevas tecnologias de elaboracion en la
industria alimentaria.

o Implementar y gestionar sistemas de gestion de la calidad en la industria
alimentaria.

o Aplicar a la industria agroalimentaria la formacion obtenida, a nivel de
procesos de elaboracion, conservacion y distribucidon de alimentos,
construccion e instalaciones y gestion de la calidad y seguridad alimentaria,
con el maximo respeto al medio ambiente

Programa: Ingenieria Alimentaria.
Instituciéon: Universidad Politécnica de Catalunya.

Objetivo.
formar profesionales con capacidad técnica y de innovacion para el sector
alimentario.

Perfil de Egreso.

Conocimientos necesarios para proyectar, planificar y gestionar procesos de
transformacion y tratamiento de alimentos, de control de calidad y de seguridad
alimentaria.

Formacion multidisciplinar en d&mbitos como la microbiologia, la bioquimica, el
analisis de los alimentos, las operaciones de procesamiento de alimentos, las
técnicas de conservacion, el analisis sensorial o el disefio de nuevos productos
alimenticios.

Fundamentos tecnolégicos de la ingenieria aplicados al disefio y el uso de
instalaciones y equipos de la industria alimentaria.

Programa: Ingenieria en Alimentos.
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Institucion que imparte: Sheffield Hallam University.

Objetivo.
No lo establece.

Perfil de Egreso.

Los ingenieros de alimentos elaboraran productos innovadores y de alta calidad a
los clientes en todo el mundo. Aplicaran el estudio de ingenieria mecéanica de
estructuras, sistemas de rendimiento, y como se comportan los fluidos, para
producir de forma segura y eficiente alimentos y bebidas. de alimentos pueden
especializarse en el disefio, desarrollo, investigacion, mantenimiento y operaciones
tales como elaboracién, envasado, almacenamiento y transporte.

Programa: Ingenieria de Alimentos.
Institucion que imparte: Universidad de Costa Rica.

Objetivo.
Formar profesionales en las areas de quimica y microbiologia de alimentos.

Perfil de Egreso.

Su quehacer profesional se enfoca en la investigacion, desarrollo y aplicacién de las
ciencias fisicas, quimicas, biolégicas y biotecnolégicas, al procesado vy
conservacion de los alimentos y al desarrollo de nuevos y mejores productos
alimenticios, tanto animales como vegetales. Dentro de su quehacer profesional se
incluye el disefiar, implementar y aplicar el control de sistemas de procesamiento
industrial de productos alimenticios sobre la base del conocimiento de la estructura,
composicién y caracteristicas de esos productos, y de los procesos e instalaciones
usados en su produccion industrial. Aplican técnicas de andlisis de alimentos y de
control de su calidad, sobre la base del conocimiento de la composicion quimica,
caracteristicas fisicas, microbiolégicas y toxicolégicas de las materias primas
alimenticias y alimentos elaborados. La aplicacion bromatolégica incluye la
antropobromatologia y la zoobromatologia. Dentro de su quehacer profesional esta
investigar y aplicar las técnicas de proteccion al ambiente y seguridad ocupacional
en las industrias de alimentos a su cargo. Gestion regulatoria estatal en el campo
de control, regulacién y seguimiento de establecimientos e industria en el campo de
Su ejercicio profesional.

Programa: Ingenieria en Alimentos.
Institucién que imparte: Universidad Nacional del Litoral.

Objetivo.
No lo establece.

Perfil de Egreso.

El ingeniero en alimentos esta capacitado para disefar, organizar y dirigir
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establecimientos industriales, donde las materias primas se someten a
transformaciones fisicas quimicas yt microbiologicas para la produccion en
alimentos o sustacncias que conforman parte de los mismos.

Puede planificar, implementar, controlar y supervisar los procesos de elaboracion,
fraccionamiento y envasado de alimentos, tanto en lo que se refiere a las técnicas
aplicadas en las transformaciones como a los equipos e instalaciones utilizados.
Esta preparado para investigar y desarrollar nuevos procesos de industrializacion a
fin de aprovechar mejor los recursos naturales y las materias primas.
Puede participar en estudios relativos al saneamiento ambiental, la higiene y la
seguridad en la industria alimentaria. Esta capacitado para realizar asesoramientos,
asi como el control de calidad legal de los alimentos.

Programa: Ingenieria de Alimentos.
Institucién que imparte: Universidad de Buenos Aires.

Objetivo.
No lo establece.

Perfil de Egreso.

El ingeniero de Alimentos posee una profunda formacion en quimica, operaciones
unitarias, tecnologia, preservacion y legislacion de los alimentos.

Esta capacitado para disefiar, planificar, ejecutar y dirigir los equipos e instrumentos
involucrados en la elaboracién, envasado, conservacion, almacenamiento y
comercializacion de alimentos. Contribuye, ademas, al desarrollo cientifico-
tecnoldgico, la seguridad alimentaria y el saneamiento ambiental de esta industria
mediante la investigacién y el liderazgo en el disefio e implementacién de programas
de aseguramiento de calidad

Programa: Ingenieria de Alimentos.
Institucion que imparte: Universidad Nacional Experimental Simén Rodriguez.

Objetivo.
No lo establece.

Perfil de Egreso.

El egresado en esta especialidad sera un profesional con conocimientos y destrezas
en los aspectos tecnolégicos de seleccion, manipulacibn procesamiento,
manufactura, conservacion y almacenaje de frutas y vegetales, productos lacteos,
carnicos, marinos y de aguas continentales.

Programa: Ingenieria de Alimentos.
Institucién que imparte: Universidad San Francisco de Quito.

Objetivo.

Desarrollar profesionales de conocimientos amplios, sin dejar a lado su crecimiento
personal. El aspecto multidisciplinario de la carrera se refleja en el curriculo, que
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proporciona una educacion sélida en las ciencias puras tales como Quimica,
Matematica, Fisica, Nutricién y varias ramas de la Biologia, que constituyen la base
sobre la cual se puede comprender las tecnologias que se emplean para
transformar las materias primas a productos alimenticios.

Perfil de Egreso.

Los profesionales poseen una solida formaciéon en Ciencias de Alimentos e
Ingenieria de Procesos, una vision general de la cadena de produccién de
alimentos. Estan altamente calificados para generar y adaptar nuevas tecnologias,
concepcion de nuevos productos, seleccion de materias primas y gestion integrada
de la calidad. Ademas, cuentan con una formacion integral que les permitira abordar
los desafios de la investigacién y desarrollo de nuevos productos alimenticios,
tomando en cuenta la demanda del consumidor, la inocuidad alimentaria y la
conservacion del medio ambiente.

Programa: Ingenieria en Alimentos.
Institucién que imparte: Universidad Tecnholdgica de Panama.

Objetivo.

Formar profesionales con sélidos conocimientos cientificos y tecnolégicos que le
permitan planificar, disefiar, adaptar e innovar la industria alimentaria de nuestras
sociedades, a nivel nacional e internacional.

Perfil de Egreso.

El Licenciado en Ingenieria en Alimentos cuenta con la formacion para desempefiar
las siguientes funciones:

1. Interpreta, integra, disefia, optimiza y ejecuta procesos de la industria
alimentaria.

2. Disefia especificaciones de equipos y procesos y dirige inspecciones e
instalaciones para el procesamiento de productos alimenticios.

3. Identifica, disefia y aplica los sistemas de gestion de calidad e inocuidad en
establecimientos que procesen o0 conserven materias primas o sintéticas
para la produccion de alimentos de consumo humano y animal.

4. Optimiza el funcionamiento de las instalaciones y la administracion de
recursos para liderar la gestion empresarial y tecnoldgica de alimentos.

5. Dirige, elabora y emite los informes, avallos y peritajes en todo lo

concerniente a la profesion de ingenieros en alimentos.

Promueve el desarrollo y evaluacion de tecnologias y productos alimenticios.

Ejerce otras funciones profesionales, que por su caracter o por los

conocimientos especiales que requiere, sea privativa del Ingeniero en

Alimentos.

8. Participa en grupos interdisciplinarios para la elaboracion y formulacion de
proyectos del sector

9. Profesa en los centros de ensefianza las materias propias de la profesion de
Ingeniero en Alimentos.

N o
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Nacional

Programa: Ingenieria en Alimentos.
Institucion que imparte: UNAM

Objetivo.

Formar profesionales criticos con sentido de liderazgo y ética profesional, con
capacidades, habilidades y destrezas que contribuyan de manera significativa a la
adaptacion, desarrollo, innovacion y administracion de la ciencia y tecnologia,
aplicados a la transformacion y conservacion de los alimentos, a fin de incidir en el
aprovechamiento racional de los recursos naturales.

Perfil de Egreso.

* Capacidad para participar en la planeacion y evaluacidn de sistemas de
produccion, transformacion e industrializacion de alimentos en los aspectos de:
disefio de sistemas de conservacion primaria de alimentos en centrales de abasto,
centros de comercializacion y exportacion de alimentos.
* Disefio, seleccion y control de procesos y equipo, en la optimizacion de procesos,
en las areas de produccion y control de calidad, asi como en el desarrollo de
procesos y productos.
* Administracion, asimilacion y transferencia de tecnologia acordes con las
necesidades de desarrollo regional o nacional en el campo alimentario.
* Capacidad para la investigacion basica y aplicada, en la industria, institutos de
investigacién,  tecnolégicos e instituciones de educacion  superior.
* Aptitud para desarrollar actividades de consultoria en empresas privadas y
publicas.

Programa: Ingenieria en Alimentos.
Institucién que imparte: Instituto Politécnico Nacional.

Objetivo.

Formar profesionales del mas alto nivel, en el campo de la Ingenieria en Alimentos,
que contribuyan al desarrollo tecnolégico nacional mediante la generacion y
aplicacidon de conocimientos que se vinculen a las necesidades que en esta area se
presenten en los sectores productivos y sociales. Formar profesionales
integralmente, con una soélida formaciéon y con conocimientos tecnoldgicos en el
campo de la Ingenieria en Alimentos, que contribuyan a resolver problemas y
plantear nuevas alternativas.

Perfil de Egreso.

El egresado de la carrera de Ingenieria en Alimentos participa en todas las fases
del desarrollo de plantas procesadoras de alimentos lo que implica:
= Participar en el disefo, localizacion, evaluacion, distribucion, instalacion y
puesta en marcha de plantas procesadoras de alimentos.
= Aplicar técnicas para adaptacion y evaluacion de procesos, equipo Yy

114



Division Académica de Ciencias Agropecuarias
Universidad Juarez Autonoma de Tabasco Division Académica Multidisciplinaria de los Rios

maquinaria con relacion a la calidad requerida de alimentos procesados.

= Aplicar técnicas, sistemas y procedimientos que optimicen la eficiencia que
incrementen la productividad en la industrializacion de alimentos integrando
y articulando la cadena productiva.

= Supervisar y controlar procesos, maquinaria, equipo y las condiciones
generales de operacion en las plantas y unidades procesadoras de
alimentos.

= Disefiar sistemas y procesos que inciden en la mejora en las condiciones de
almacenamiento, distribucion y manejo de alimentos a fin de disminuir las
pérdidas en el campo y las zonas productoras de perecederos.

= Utilizar las técnicas de simulacion en el desarrollo y optimizacién de procesos
y productos alimenticios.

Programa: Ingenieria en Alimentos.
Institucidon que imparte: Universidad Autbnoma Metropolitana

Objetivo.

Formar ingenieros capaces de aplicar los principios fundamentales de la ingenieria
y la tecnologia de alimentos, con una formacion integral vinculada al desarrollo
humanista y ético que les confiera el dominio de las bases tedricas fundamentales
para procesar y transformar los alimentos, con el propdsito de mantener y mejorar
la calidad de los mismos, lo que a su vez, les permita participar en el disefio,
optimizacién e innovacion de equipos, tecnologia y productos en la industria
alimentaria, utiles en procesos eficientes y sustentables.

Perfil de Egreso.
Profesionales altamente capacitados para identificar, innovar y aplicar nuevos
procesos de produccion.

Programa: Ingenieria en Alimentos.
Institucién que imparte: Universidad Autbnoma de San Luis Potosi.

Objetivo.

Los objetivos del programa son:

El programa educativo de Ingenieria de alimentos esta estructurado de forma tal
gue permita a los estudiantes obtener una formacion integral sélida, para que
alcancen sus metas profesionales y después de unos afios de egreso deben ser
capaces de:

o Desarrolla proyectos industriales y / 0 genera su propia empresa con
responsabilidad y ética profesional, consciente de la importancia del
aprendizaje para toda la vida.

o Dirige procesos de ingenieria optimizando los recursos tecnoldgicos,
materiales, humanos y financieros, respetando el medio ambiente.

« Disefiay/ o implementa nuevas tecnologias para el desarrollo de productos
y procesos en la industria alimentaria, de acuerdo a las tendencias de
consumo Yy regulaciones.

o Aplica, generay transfiere el conocimiento para el beneficio de la sociedad.
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o Trabaja eficientemente en equipos multidisciplinarios para resolver
problemas.

Perfil de Egreso.

El Ingeniero en Alimentos es el profesionista, capaz de aplicar e integrar de manera
ética y critica los principios fundamentales de la ciencia e ingenieria de alimentos
para la operacion, disefio, optimizacion e innovacion de procesos de
transformacién, conservacion de alimentos y desarrollo de nuevos productos
cumpliendo con estandares de calidad y proyeccion nacional e internacional en un
entorno de desarrollo sustentable.

Programa: Ingenieria en Alimentos.
Institucidon que imparte: Universidad Autbnoma de Yucatan.

Objetivo.

Formar profesionales emprendedores capaces de innovar, disefiar, organizar,
operar, controlar y mejorar plantas industriales, procesos y productos alimentarios,
con el fin de brindar bienes o servicios que contribuyan al desarrollo sustentable de
la sociedad.

Perfil de Egreso.
El egresado de esta licenciatura tendra al término de sus estudios:

Conocimientos:

- De matemadticas, ciencias quimicas, fisicas y bioldgicas necesarias para abordar
la aplicacion de la ingenieria en alimentos.

- De disefio plantas y procesos de transformacién y conservacion de alimentos, bajo
la perspectiva de sistemas de calidad e innovacion.

- Para formular y procesar productos alimenticios, manteniendo o mejorando su
valor nutritivo y garantizando la inocuidad, mediante la interpretacion y aplicacion
de la normatividad nacional e internacional.

- Para la administracion, desarrollo y transferencia de tecnologia en plantas de
alimentos.

- Para emprender negocios sustentables en el sector alimentario.

Habilidades para:

- Aplicar principios Quimicos, Fisicos, Biolégicos y Matematicos en la resolucion de
problemas industriales y de investigacion relacionados con el quehacer profesional.
- Disefiar, organizar, innovar y administrar eficientemente cualquier tipo de planta
industrial de alimentos.

- Diagnosticar y resolver problemas en la industria alimentaria.

-Operar y optimizar procesos para la produccion de alimentos.

- Pensar logica y reflexivamente con enfoque sistémico.

- Planear y organizar el trabajo de forma sistematica y con la adecuada prevision.

- Generar ideas novedosas y pensamiento creativo.

- Tomar decisiones de manera asertiva.

- Trabajar bajo presion, con base en objetivos y en un ambiente grupal.
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- Coordinar grupos operativos en plantas de alimentos.

- Auto aprender y actualizarse constantemente.

- Emprender negocios y desarrollarlos en el marco de la cultura de la innovacion.

- Relacionarse social y laboralmente en forma efectiva.

- Redactar reportes técnicos o de investigacion de manera clara, concisa, ordenada
y utilizando un lenguaje cientifico y tecnolégico adecuado.

- Comprender y utilizar el idioma inglés en su desempefio profesional.

- Utilizar asertivamente la informacion de las bases de datos y de fuentes diversas.

Actitudes y valores deseables:

- Superacion académica y profesional constante.

- Aceptaciéon de los instrumentos cientificos como medios de comprension de los
fendmenos naturales.

- Responsabilidad social y laboral.

- Colaboracion y tolerancia.

- Aceptacién y aprecio de las manifestaciones cientificas y culturales en general.
- Participacion activa, autbnoma, critica y flexible.

- Honestidad y ética en el ejercicio de la profesion.

- Compromiso con la conservacion y el cuidado del medio ambiente.

- Servicio a la comunidad.

- Equidad.

- Disciplina.

- Liderazgo y espiritu emprendedor y competitivo.

- Actitud positiva.

Estatal

Programa: Ingenieria en Industrias Alimentarias
Institucidén que imparte:

Instituto Tecnoldgico Superior de Comalcalco
Instituto Tecnoldgico Superior de Villa La Venta

Objetivo.

Formar profesionistas con bases solidas, cientificas y tecnoldgicas; con actitudes
éticas y aptitudes; capaces de disefiar, administrar, desarrollar, controlar e innovar
sistemas de produccion en la industria alimentaria, orientados de manera
sustentable e integral en el ambito regional, nacional e internacional.

Perfil de Egreso.

e Disefar, crear, aplicar, optimizar, analizar y evaluar, los sistemas de produccion
industrial de alimentos.

e Crear y utilizar tecnologia sustentable en la industria alimentaria, reduciendo el
impacto ambiental.

e Planear y operar industrias alimentarias en un enfoque de sustentabilidad.
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Desarrollar y aplicar las técnicas tradicionales, emergentes y procedimientos
microbiolégicos para la conservacion de los alimentos, de acuerdo a sus
propiedades funcionales.

Valorar los materiales para el disefio del empaque y embalaje de acuerdo a las
condiciones de procesamiento y caracteristicas fisicas y quimicas de los
alimentos.

Inspeccionar, evaluar y controlar la inocuidad en alimentos, equipo e
instalaciones de proceso conservando la calidad, seguridad y trazabilidad de los
mismos.

Usar conceptos basicos de la probabilidad y control estadistico para la resolucion
inherentes a la calidad del producto.

Disefar, desarrollar, gestionar y emprender sistemas de calidad, clase mundial
en el sector alimentario.

Inspeccionar, evaluar y controlar un proceso de produccion o producto terminado
mediante la aplicacion de técnicas de evaluacion fisicoquimicas y andlisis
instrumental.

Adoptar, adaptar, transferir e innovar tecnologias para la transformacion de
alimentos.

Analizar, desarrollar, emprender y evaluar productos innovadores con atributos
nutritivos, funcionales y nutracéuticos.

Desarrollar tecnologias para la generacién de energias alternativas a partir de
productos y subproductos alimenticios.

Emprender, formular, ejecutar y evaluar planes de negocios; consultoria, y
peritajes orientados a la creacién de empresas.

Disefiar e impartir cursos de capacitacion referentes a topicos de la industria
alimentaria en general.

Analizar y aplicar los principales conceptos y herramientas de la administracion
y economia, que permitan la distribucion y utilizacion 6ptima de recursos.
Desarrollar habilidades de liderazgo y comunicacion oral y escrita para el
desemperio profesional.

Desempefarse profesionalmente, con un espiritu emprendedor y compromiso
ético, consigo mismo, colaboradores, sociedad y su entorno.

Organizar y realizar trabajo inter y multidisciplinario en situaciones cambiantes y
ambientes multiculturales.

Dominar un segundo idioma, que le permita integrar y reforzar sus competencias
profesionales.

Establecer estrategias para atender nichos de mercado mediante la
comercializacion y logistica de distribucion de alimentos

Instituto Tecnoldgico Superior de Centla

Objetivo.

Formar profesionistas con bases solidas, cientificas y tecnoldgicas; con actitudes
éticas y aptitudes; capaces de disefiar, administrar, desarrollar, controlar e innovar
sistemas de produccion en la industria alimentaria, orientados de manera
sustentable e integral en el &mbito regional, nacional e internacional.
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Perfil de Egreso.

El Ingeniero en Industrias Alimentarias del ITSCe se caracteriza por poseer una
formacion integral, que le permite aplicar sus conocimientos para contribuir a la
solucién de los problemas nacionales en el campo de las Industrias Alimentarias.

Nombre del Programa: Ingenieria Bioguimica.
Institucion que lo imparte: Instituto Tecnologico Superior de los Rios.

Objetivo General

Formar profesionales integros de la ingenieria bioquimica competentes para
trabajar en equipos interdisciplinarios, que con sentido ético, critico, creativo,
emprendedor y actitud de liderazgo disefie, controle, simule y optimice equipos,
procesos y tecnologias sustentables que utilicen recursos biéticos y sus derivados,
para la produccion de bienes y servicios que contribuyan a elevar el nivel de vida de
la sociedad.

Perfil de Egreso
1. Trabajar en equipos multidisciplinarios y multiculturales con liderazgo, sentido

critico, disposicion al cambio y comprometido con la calidad.

2. Disefiar, seleccionar, adaptar y escalar equipos y procesos en los que se
aprovechen de manera sustentable los recursos bidticos.

3. Identificar, prevenir, controlar y dar solucién a problemas de alta direccién dentro
de la practica de la ingenieria bioguimica.----

4. ldentificar y aplicar tecnologias emergentes relacionadas con el campo de
accion del Ingeniero Bioquimico.

5. Participar en el disefio y aplicacion de normas y programas de gestion y
aseguramiento de la calidad, en empresas e instituciones del ambito de la
Ingenieria Bioquimica.

6. Formular y evaluar proyectos de Ingenieria Bioquimica con criterios de
sustentabilidad.

7. Realizar investigacion cientifica y tecnolégica en el campo de la Ingenieria
Bioquimica y difundir sus resultados.

8. Crear, implementar y administrar con sustentabilidad, empresas de productos y
servicios del ambito de la Ingenieria Bioquimica

Instituto Tecnoldgico Superior de la Regidn Sierra.
Perfil de Egreso.
« Disefiar, seleccionar, adaptar y escalar equipos y procesos en los que se

aprovechen de manera sustentable los recursos bidticos.
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« Identificar, prevenir, controlar y dar solucion a problemas de alta direccién
dentro de la practica de la Ingenieria Bioquimica.

« Identificar y aplicar tecnologias emergentes relacionadas con el campo de
accion del Ingeniero Bioquimico.

o Participar en el disefio y aplicacion de normas y programas de gestion
aseguramiento de la calidad, en empresas del ambito de la Ing. Bioquimica.

o« Formular y evaluar proyectos de Ingenieria Bioquimica con criterios de
sustentabilidad.

« Realizar investigacion cientifica y tecnologica en el campo de la Ingenieria
Bioquimica y difundir sus resultados.

e Crear, implementar y administrar con sustentabilidad, empresas de
productos y servicios del ambito de la Ingenieria Bioquimica.

e Inspeccionar, evaluar y controlar la inocuidad en alimentos, equipos e
instalaciones de procesos conservando la calidad, seguridad y trazabilidad
de los mismos.
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ANEXO 2. TRAYECTORIAS ACADEMICAS

Trayectoria propuesta correspondiente a 7 anos.
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ANEXO 3. PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS (EJEMPLO)

Nombre de la asignatura Quimica Organica (;L?;ﬁiﬁrlg
Docencia frente a Trabajo de Campo
. rupo segun SATCA Supervisado segln Carécter de la asignatura
Area de formacion grup g P g g
SATCA
HT
HCS |HP | TH | C TH| Cc | TC _ _ _
CS ( X ) Obligatoria () Optativa
General 3 3 6 6
SERIACION
Explicita Implicita

Asignaturas antecedentes

Asignaturas subsecuentes

Conocimientos previos

Bioquimica

Quimica general
Quimica inorgénica
Biologia

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Introducir al estudiante en el conocimiento de las caracteristicas basicas y la estructura de los compuestos organicos, prestando especial atencion
al fenédmeno de la isomeria, asi como en su formulacion y nomenclatura, para abordar posteriormente su reactividad. El estudio de propiedades
fisicas, métodos de preparacion, reacciones quimicas caracteristicas y compuestos de interés industrial de las distintas funciones organicas.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
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Genéricas

Especificas

Capacidad de andlisis y sintesis
Trabajo en equipo
Habilidades de investigacion

Innovar productos y procesos para mejorar los productos alimenticios
existentes en el mercado, tomando en cuenta los criterios de calidad y
de proteccion al medio ambiente.

UNIDAD No. 1

La quimica del carbono

Horas estimadas para cada unidad

12

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

1. El elemento carbono
Configuracién electrénica, Valencia, Hibridacion,
Enlaces sigma y pi, Concatenacion.

2. Compuestos organicos

Caracteristicas y clasificacion de los compuestos
organicos alifaticos y ciclicos (isociclicos,
aromaticos y heterociclicos).

3. Importancia y aplicaciones de la quimica
organica

Analiza los conceptos que sustentan la
formacion de enlaces, asi como las
propiedades moleculares que caracterizan y
diferencian a los compuestos quimicos
organicos de los compuestos quimicos
inorgénicos.

Diferencia entre los compuestos organicos
alifaticos y los compuestos organicos ciclicos:
isociclicos, aromaticos y heterociclicos.

Informe de trabajo individual de investigacion
documental.

Reporte de practica de laboratorio
(Practica No. 1 Propiedades
compuestos organicos).

de los

UNIDAD No. 2

Hidrocarburos

Horas estimadas para cada unidad

18

CONTENIDOS
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Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

1. Concepto y clasificacion
Alcanos, Alquenos, Alquinos, Ciclicos vy
Arométicos.

2. Estructura molecular y Nomenclatura

Formula condensada, Semidesarrollada vy
desarrollada.

Isomeria estructural, de posicién y geométrica.

3. Propiedades fisicas y quimicas
Solubilidad, Densidad, Puntos de fusién y de
ebullicion, Reactividad.

4. Hidrocarburos de importancia en la vida
cotidiana

Describe e identifica a los hidrocarburos
alifticos, ciclicos y aromaticos.

Nombra y desarrolla las estructuras quimicas
de los hidrocarburos, de acuerdo con la
nomenclatura IUPAC.

Interpreta las reacciones quimicas y los
métodos de obtencion de los hidrocarburos.

Cuadro sinéptico
Problemario resuelto

Reportes de practicas de laboratorio

(Practica No. 2 Constituyentes de los
hidrocarburos; Practica No. 3. Elaboraciéon de
velas de parafina).

UNIDAD No. 3

Grupos funcionales oxigenados

Horas estimadas para cada unidad

33

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

1. Concepto y clasificacion ) )
Alcoholes, Aldehidos, Cetonas, Eteres, Acidos
carboxilicos.

2. Estructura molecular,
Nomenclatura
Férmula condensada,
desarrollada.

grupo funcional vy

Semidesarrollada vy

Identifica y describe a los compuestos
organicos con grupos funcionales oxigenados.

Nombra y desarrolla las estructuras quimicas
de los compuestos orgéanicos con grupos
funcionales oxigenadas, de acuerdo con la
nomenclatura IUPAC.

Cuadro sindéptico
Problemario resuelto

Reportes de préacticas de laboratorio
(Practica No. 4. Produccién de acetileno;
Préactica No. 5. Reactividad de los alcoholes;
Practica No. 6. Sintesis de aromas).
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Isomeria estructural, de posicion y geométrica.

3. Propiedades fisicas y quimicas

Solubilidad, Densidad, Puntos de fusién y de
ebullicion, Reactividad.

4. Importancia en la vida cotidiana

Interpreta las reacciones quimicas y los
métodos de obtencibn de los compuestos
orgénicos con grupos funcionales oxigenados.

UNIDAD No. 4

Grupos funcionales derivados de los 4cidos
carboxilicos

Horas estimadas para cada unidad

33

CONTENIDOS

Conceptuales

Aprendizaje esperado

Evidencias de aprendizaje

1. Concepto y clasificacion
Esteres, Halogenuros de &cido, Anhidridos,
Aminas, Amidas.

2. Estructura molecular,
Nomenclatura

Férmula condensada,
desarrollada.

Isomeria estructural, de posicién y geométrica.

grupo funcional vy

Semidesarrollada vy

3. Propiedades fisicas y quimicas
Solubilidad, Densidad, Puntos de fusién y de
ebullicién, Reactividad.

4. Importancia en la vida cotidiana

Identifica y describe a los compuestos
organicos con grupos funcionales derivados
de los &cidos carboxilicos.

Nombra y desarrolla las estructuras quimicas
de los compuestos organicos con grupos
funcionales derivados de los acidos
carboxilicos, de acuerdo con la nomenclatura
IUPAC.

Interpreta las reacciones quimicas y los
métodos de obtencién de los compuestos
organicos con grupos funcionales derivados
de los acidos carboxilicos.

Cuadro sinéptico

Problemario resuelto

Reportes de practicas de laboratorio

(Practica No. 7. Obtencién de jabones;
Practica No. 8. Sintesis de nailon; Practica No.
9. Obtencidn de polimeros sintéticos).
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Contenidos procedimentales Contenidos actitudinales

Desarrollar habilidades de busqueda e interpretacion de informacion sobre | Desarrollar la capacidad de manejar la critica y autocritica de forma
las caracteristicas y comportamiento de los compuestos quimicos | constructiva.

organicos. Desarrollar la capacidad para la resolucion de problematicas cotidianas
Desarrollar habilidads para esquematizar la informacién analizada en | Desarrollar estrategias de aprendizaje cooperativo, a través de la
forma de gréficos, tablas o cuadros sinopticos. proactividad, la asertividad y la responsabilidad.

Desarrollar habilidades para comunicar la informacién obtenida a través | Desarrollar la capacidad de construir su propio conocimiento, através
de informes o reportes, exposiciones o debates. de la obervacion y el analisis; la honestidad y la disciplina.

Desarrollar habilidades para el manejo de herramientas informaticas
aplicadas a la quimica organica.

Desarrollar habilidades en el manejo de equipo instrumental y de
laboratorio.

Metodologia para la construcciéon del conocimiento

Actividades de aprendizaje con el docente Actividades de aprendizaje autbnomo

Realizar lecturas criticas de textos relacionados con la quimica organica. | Estudio de los temas de la materia

Desarrollar debates grupales. Investigacién documental de las tematicas propuestas por el docente
Indicar las diferencias entre un enlace sigma y un enlace pi en términos | Andlisis e interpretacion de la informacién documental revisada

de formacién, densidad de carga y energia. Elaboracion de informes de investigacion

Relacionar las propiedades fisicas (estado fisico, puntos de fusién, puntos | Elaboracion de cuadros sinépticos

de ebullicién, solubilidad) de compuestos organicos. Elaboracion de diagramas de flujo

Identificar a los grupos funcionales. Analisis y resolucion de ejercicios y problemarios propuestos por el
Desarrollar a partir de formulas condensadas, las férmulas desarrolladas | docente.

de compuestos organicos y su nomenclatura de acuerdo a la IUPAQ. Elaboracién de los informes de las practicas realizadas.

Aplicar la nomenclatura comun y IUPAQ a las formulas desarrolladas de
los compuestos organicos que se le presenten.

Realizar practicas en el laboratorio que ayuden al manejo e identificacion
de compuestos organicos.
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Evidencias de desempefio

Acreditacion Evaluacion Calificacién
Acorde con la Normatividad. Se realizard la autoevaluacion 4 veces en el | Informes de trabajo de investigacion
Si se entregan todos los productos propuestos por | semestre para evaluar el logro o no de los | documental 10 %
el docente. objetivos de cada unidad de la asignatura. Elaboracién de cuadros sinépticos 10 %

Participacion activa, resolucion de ejercicios y
problemarios 25 %

Realizacion de las préacticas de laboratorio 15
%

Reportes de préacticas de laboratorio 30 %
Realizacion de una prueba final escrita 10 %

FUENETES DE APOYO Y CONSULTA

BASICA

Francis A. Carey, Robert M. Giuliano. (2006). Novena Edicién. Quimica Organica. McGraw-Hill Interamericana.

Wade,Jr L.G. (2004). Séptima Edicion. Quimica Organica. Volumen 1. Pearson Educacion de México, S.A. de C.V.

Wade,Jr L.G. (2004). Séptima Edicion. Quimica Orgéanica. Volumen 2. Pearson Educacion de México, S.A. de C.V.

Susan Mc Murry, (2008). Séptima Edicién. Quimica Orgéanica. International Thomson Editores.

John Mc Murry, (2012). Octava Edicién. Quimica Organica. International Thomson Editores.

Maria José Herranz Santos, Maria Luz Pérez Pérez. 2014. Nomenclatura de Quimica Organica. Mcgraw-Hill Interamericana.
R. T. Morrison y R. Boyd. (2006). Sexta Edicion. Quimica Organica. Addison-Wesley Iberoamericana.

COMPLEMENTARIA

F. Garcia Calvo-Flores, J.A. Dobado Jiménez. “Problemas resuletos de Quimica Organica”, Ed. Thomson, 2007
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RESPONSABLE DEL DISENO

Elaborado por:

Dra. Angélica Alejandra Ochoa Flores
Dra. Laura Mercedes Lagunes Galvez

Fecha actualizacion:

Mayo 2016

Nomenclatura:
HCS- Horas Clase a la semana.

HPS- Horas Practicas a la semana (laboratorio, seminarios o talleres).
HTCS-Hora de Trabajo de Campo Supervisado a la semana (Servicio Social, Practica Profesional, internado, estancias, ayudantias).

TH- Total de Horas.
C- Créditos.
TC-Total de créditos
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