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OBIJETIVO DEL PROYECTO: Desarrollar nuevos materiales cataliticos para la reaccion de transesterificacion
de aceite crudo de palma

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO: En el presente proyecto de investigacion, se prepararon catalizadores
heterogéneos para la obtencion de biodiésel a partir de aceite de palma cultivada en el estado de Tabasco. El
proceso consto de tres etapas, primero la sintesis de los materiales cataliticos NiMo, NiW y NiMoW soportados en
SBA-16. En la segunda etapa se analizaron las propiedades fisicoquimicas de los materiales para poder usarlos
como catalizadores. Finalmente, se obtuvo biodiesel a partir de la reaccion de transesterificacion de aceite de
palma en presencia de cada uno de los materiales preparados. Como resultado se determind que todos los
materiales fueron activos, siendo NiW/SBA-16 sulfurado el de mayor rendimiento (78 %). Las propiedades
fisicoquimicas del biocombustible obtenido de los catalizadores se consideran satisfactorias, ya que se aproximan a
los valores establecidos en los estandares internacionales. Sin embargo, el combustible obtenido con el catalizador
sulfurado mostré una alta viscosidad, rebasando los limites permisibles en las normas.
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RESULTADOS OBTENIDOS:

1) Se obtuvo una serie de cuatro materiales que muestran desempeio catalitico para la obtenciéon de biodiésel.
Catalizadores: 1) NiMo; 2)NiW; 3) NiWS; 4)NiMoW.

2) Una vez que se obtuvieron los catalizadores, se analizaron sus propiedades fisicoquimicas con el uso de
técnicas de caracterizacion como: a) Fisisorcion de N,.b) Difraccion de rayos X (DRX); c) Espectroscopia de
reflectancia difusa (ERD) UV-visible; d) Espectroscopia de infrarrojo con transformada de Fourier (FTIR); e)
Espectroscopia Raman; f) Microscopia electrdénica de barrido (SEM).

3) Posteriormente, se llevo a cabo la evaluacion del desempeiio catalitico de cada uno de los catalizadores,
obteniendo como resultado que todos son activos y presentan rendimientos entre 30 y 40 %. Asimismo, se
encontro que activando los catalizadores se puede mejorar drasticamente el rendimiento, alcanzando hasta
un 78%.

4) Se realizaron pruebas fisicoquimicas al biodiesel para determinar si se cumplen los requerimientos de las
propiedades de acuerdo con lo establecido en la normatividad.

*Densidad: La norma internacional ASMT D6751-09 , especifica que la densidad del biodiésel a 15 °C debe
encontrarse en un rango de 0.86 — 0.9 g/cm3 o g/ml.

*Viscosidad: Las normas internacionales ASMT D6751-09 reporta rangos de 1.9 a 6.

*Poder calorifico: Los valores obtenidos se acercan al poder calorifico reportado para el diésel (43100 J/g), a
excepcion del obtenido con el catalizador NiWS, en el que se obtuvo un valor muy bajo. Esto se relaciona

directamente con la alta viscosidad obtenida.
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PRODUCTOS ACADEMICOS:
Una Tesis.
Un articulo de difusion (en proceso de publicacion).

MECANISMO DE DIVULGACION :
Presentacion de resultados en el evento académico: “2do. Foro Nacional de Divulgacion de la Ingenieria Quimica y su
Relacién con otras Areas”.

IMPACTO DE SU INVESTIGACION:

Se desarrollo una serie de catalizadores que muestran actividad catalitica para la obtencion de biodiesel a partir
de aceite de palma, estos hallazgos contribuyen al avance del conocimiento basico de investigacion para disehar
materiales con mejores propiedades para la obtencion de biodiésel. Asimismo, los resultados pueden presentarse
en revistas especializadas, congresos, simposios, foros o cualquier evento académico de investigacion.
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