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1. PRESENTACION

Nombre de la Division Académica donde se imparte:

Division Académica Multidisciplinaria de los Rios

Nombre de la Licenciatura o Técnico Superior Universitario:

Técnico Superior Universitario en Acuicultura

Titulo que se otorga:

Técnico Superior Universitario en Acuicultura

Modalidad en que se imparte:

Escolarizada

Total de créditos SATCA:

128 créditos

Técnico Superior Universitario en Acuicultura
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2. CONTEXTO INSTITUCIONAL

El estado de Tabasco, ubicado en el sureste de México, es una calida planicie del
tropico humedo cruzado por caudalosos rios, salpicada por lagunas, pantanos,
costas y una exuberante vegetacion. Colinda: al norte, con el Golfo de México; al
noreste, con el estado de Campeche; al sureste, con la Republica de Guatemala; al
oeste, con el estado de Veracruz, y al sur, con el estado de Chiapas. La superficie
de su territorio ocupa una extension cercana a los 25,000 km2. Villahermosa, la
capital del estado, se localiza en la region central.

La Universidad Juarez Auténoma de Tabasco (UJAT) es la universidad publica mas
representativa del estado de Tabasco, comprometida con la sociedad a la que sirve,
realiza notables esfuerzos para ampliar el acceso de los jovenes a la educacion
superior y garantizar la calidad de sus servicios y de los productos de su quehacer
académico.

Los origenes de la educacion superior en Tabasco se remontan al Instituto Juarez
creado, mediante decreto nimero 105 de fecha 12 de noviembre de 1878, emitido
por la Cadmara de Diputados, e inaugurado el 1 de enero de 1879. En 1944, ante el
aumento de la matricula, se incrementé el presupuesto de la institucion. Unos afios
después, el 1 de agosto de 1947 el Instituto Juarez se integré a la Comision
Permanente Universitaria Nacional, hoy Asociacion Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacion Superior (ANUIES). El 25 de abril de 1950, el presidente
de la Republica, licenciado Miguel Aleman Valdés, realizé una visita a las
instalaciones y aprobd la solicitud, para que se fundara la Universidad de Tabasco.
Con tal fin se cre6 el comité Pro-Universidad y en 1958, se elaboré el proyecto de
ley para transformar al Instituto en Universidad. EI 20 de noviembre de ese mismo
afio se llevo a cabo el acto protocolario que creaba a la Universidad Juarez de
Tabasco. En diciembre de 1966, se otorgd la autonomia que se convirtio, a partir de
entonces, en la Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco, cuyo maximo érgano

colegiado de deliberacion y decisién es el Consejo Universitario. Actualmente, la

Técnico Superior Universitario en Acuicultura
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UJAT tiene presencia en todo el estado de Tabasco, a través de las 12 divisiones
académicas.

En 1995, a solicitud de un grupo de padres de familia y estudiantes de bachillerato
de los municipios de Balancin, Emiliano Zapata y Tenosique, la Secretaria de
Educacion del Estado y la UJAT iniciaron las gestiones para la creacion de un
espacio universitario que satisficiera la demanda de educacién superior en esta zona
del estado. El 1 de septiembre de 1997, la Division Académica Multidisciplinaria de
los Rios (DAMR) inicia actividades como una Extension Universitaria. La DAMR fue
reconocida como Division Académica en 2007 (UJAT, 2016).

El Plan de Estudios de Técnico Superior en Acuicultura (TSUA) de la DAMR, es de
nueva creacion y pretende que los futuros profesionistas puedan obtener su titulo en
dos afios, teniendo como antecedente el Plan de Estudios vigente de la Ingenieria
en Acuacultura, la cual, se oferté en la DAMR en 1997. Ademas, la oferta educativa
de esta Division Académica también cuenta con la Ingenieria en Alimentos, la
Licenciatura en Administracion, la Licenciatura en Derecho, la Licenciatura en
Enfermeria, la Ingenieria en Informética Administrativa, la Maestria en Desarrollo
Agropecuario Sustentable, asi como la Licenciatura en Trabajo Social a distancia.
El Plan de Estudios de TSUA, tiene un total de 128 créditos SATCA, con una
duracion anual dividida en dos ciclos largos de 16 semanas y un ciclo corto intensivo
de seis semanas. El sistema de créditos SATCA, posibilita a los estudiantes a
avanzar en sus estudios de acuerdo con su disponibilidad de tiempo; facilitando al
alumno decidir cuanto tiempo puede dedicar al estudio, por lo que puede seleccionar
las asignaturas para las que tendra capacidad de dedicar todo su esfuerzo contando
para ello con el apoyo del tutor asignado, por lo cual, es una oferta educativa que se
puede cursar en un minimo de dos afios.

La trayectoria de la Maxima Casa de Estudios de los tabasquefios se ha
caracterizado por su empefio en la formacion de profesionales aptos para proponer
soluciones oportunas a los desafios que surgen de las transformaciones del entorno

y que permitan lograr mejores niveles de desarrollo. De ahi el constante esfuerzo

Técnico Superior Universitario en Acuicultura
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dirigido a proporcionar servicios de calidad respecto a cada una de sus funciones

universitarias.

Mision

Formar técnicos profesionales, con actitud competitiva y emprendedora mediante la
aplicacion de conocimiento técnico y responsabilidad social, capaces de solucionar
problemas de acuerdo con las necesidades del sector acuicola y pesquero del estado
y la regidén, a través de instalaciones e infraestructura, asi como personal docente

calificado.

Vision
Ser un Plan de Estudios lider a nivel nacional, pertinente y pionero, reconocido por
su calidad y competitividad técnico-profesional, que impacte a la sociedad a través

de la vinculacién y el extensionismo.

Técnico Superior Universitario en Acuicultura
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3. EVALUACION DEL PLAN ANTERIOR

Los Planes de nueva creacién no cuentan con descripcion en este apartado, ya que
no hay un Plan de Estudios con el mismo nivel como antecedente o que se estuviera

reestructurando.

Técnico Superior Universitario en Acuicultura
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4. METODOLOGIA DEL DISENO CURRICULAR

Para la creacion de Plan de Estudios del TSUA en la DAMR, fue conformada una
Comision Curricular de Planes y Programas de Estudio con base a lo establecido en
el “Lineamiento para el disefio y reestructuracion curricular de planes y programas
de Licenciatura y Técnico Superior Universitario”, la cual, fue integrada con
administrativos de la UJAT a nivel central y de la DAMR, asi como de profesores-
investigadores de la Academia de Acuacultura. Las actividades realizadas por la
Academia procedieron de acuerdo con el asesoramiento constante por parte de la
Direccion de Fortalecimiento Académico.

Dentro de las actividades iniciales estuvo la aprobacion del proyecto del Plan de
Estudios de nueva creacion de TSUA, el cual, cont6 con un estudio de factibilidad en
donde se identificaron las necesidades sociales, ademas de un estudio de mercado
ocupacional en el &mbito estatal y nacional. Ademas, se consideraron los recursos
disponibles (financieros, humanos e infraestructura) para la operatividad del Plan de
Estudios. Por lo cual, se procedié a la elaboracion de la propuesta del Plan de
Estudios de nueva creacion partiendo de las directrices de la educacion superior en
un contexto globalizado y la necesidad de responder con equidad y pertinencia, como
Institucion de Educacién Superior, a las demandas de formacién de técnicos
profesionales que incidan en el desarrollo social.

La educacién superior es clave para el desarrollo de las competencias y los
conocimientos avanzados, que son fundamentales para las economias modernas.
Gracias a la educacion superior, los estudiantes desarrollan competencias y
conocimientos técnicos, profesionales y disciplinares especificos avanzados, asi
como competencias transversales que les cualifican para una variedad de
ocupaciones laborales (OCDE, 2019). La Agenda para los ODS, establece en el
objetivo 4, la necesidad de garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de
calidad, asi como promover oportunidades de aprendizaje para todos a lo largo de
la vida, como base para mejorar nuestra existencia y el desarrollo sostenible. Con

ello el TSUA considera los ejes del Modelo Educativo: Formacion integral, Centrado

Técnico Superior Universitario en Acuicultura
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en el aprendizaje y curriculum flexible (UJAT, 2005). Como resultado de ello, en la
fundamentacion del Plan de Estudios de TSUA se estableci6 la toma de decisiones
en los diferentes apartados, siguiendo los elementos tales como: andlisis de las
necesidades sociales, analisis de la disciplina, analisis del mercado ocupacional y
ofertas afines. A la vez, se defini6 el objetivo(s) del Plan de Estudios, perfil de ingreso
y egreso. Los objetivos plantean la direccionalidad del curriculum con relacién a los
resultados que se pretenden lograr en términos de la formacién integral de los
estudiantes.

Los planes de Estudios requieren garantizar la pertinencia y calidad de la educacion
gue se oferta a través de la construccion de perfiles de egreso acordes a la sociedad
de la informacion, del conocimiento y del aprendizaje considerado por organismos
internacionales como la Organizacion para la Cooperaciéon y el Desarrollo
Econdmicos (OCDE, 2015). Considerando lo anterior, para el perfil de egreso de
TSUA, se enuncian las competencia genéricas y especificas que desarrollara el
estudiante durante su formacién integral. Las genéricas fueron retomadas en el
marco de la metodologia para el disefio curricular de los planes de Estudios con el
fin de lograr la formacion integral, intelectual, humana, social y profesional).
Posteriormente, la académica de acuacultura de la DAMR-UJAT, se dio a la tarea de
elaborar la Estructura Curricular del Plan de Estudios TSUA conforme a la
normatividad, organizada por areas de formacion: general, sustantiva profesional,
integral profesional y transversal.

En este documento se muestran las relaciones verticales, horizontales y
transversales, asi como la seriacion implicita y explicita, horas, claves y distribucion
de créditos a través del Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos
Académicos (SATCA). Asimismo, se contempla el estudio del idioma inglés. Se
incluye la malla curricular del TSUA 3 trayectorias académicas. También, se
consideraron 128 créditos para TSUA.

Por lo antes expuesto, la creacion de este Plan de Estudios coadyuva para que la
UJAT pueda ampliar el acceso a los jovenes y garantizar la calidad de su quehacer

académico. Tarea que se realiza mediante la formacién de profesionales capaces de

Técnico Superior Universitario en Acuicultura
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adquirir, generar, difundir y aplicar el conocimiento cientifico, tecnologico y
humanistico, para dar respuesta a las necesidades sociales.

A continuacion, se presenta la justificacion o fundamentacion del Plan de Estudios
de TSUA, consistente en la identificacion de las necesidades sociales, el analisis de
la disciplina que se relacionan con la Acuicultura, el estudio del mercado ocupacional,

la identificacion de la demanda potencial y el analisis de las ofertas afines.
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5. FUNDAMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

En el siguiente apartado del Plan de Estudios de TSUA de la DAMR presenta las
bases documentales a nivel internacional, nacional, estatal y regional, que nos
permitié establecer las competencias de los egresados, asi como la estructura
curricular de este Plan de Estudios. Por lo tanto, se realizé un analisis de las
necesidades sociales donde se identificaron las probleméticas relacionadas con el
sector acuicola. También, un analisis de la acuicultura como disciplina, donde se
aborda su evolucion, origen vy trayectoria, considerando enfoques de
multidisciplinariedad e interdisciplinariedad, que abordan las teorias, y métodos;
funciones propias de la profesion. En esta fundamentacion igualmente, se realizé un
andlisis de mercado ocupacional donde se elabor6 un estudio en estudiantes
potenciales y egresado del nivel medio superior. En ese mismo sentido, se
implemento un estudio a empleadores y especialistas del area que permitié identificar
elementos decisivos para estructurar el perfil de egreso y la estructura curricular de
este Plan de Estudios. Consecuentemente, se analizaron planes de Estudio similares
de esta disciplina con el fin de identificar caracteristicas relevantes principalmente de
los objetivos, perfiles y estructura curricular en areas afines a programas educativos

del &rea acuicola en el area de confluencia estatal, asi como nacional e internacional.

5.1 Analisis de las necesidades sociales

Necesidades sociales a nivel Internacional

La Organizacion Mundial para la Agricultura y la Alimentacién ha reconocido el rapido
crecimiento de la contribucion de la acuicultura para la seguridad alimentaria
mundial. Los avances cientificos de los ultimos 50 afios han permitido mejorar el
conocimiento acerca del funcionamiento de los ecosistemas acuéaticos, asi como la
conciencia mundial de la necesidad de gestionarlos de forma sostenible. Desde el
afo 2015, estos esfuerzos se han consolidado de forma coherente y coordinada para

conservar y utilizar en forma sostenible los océanos y los recursos marinos y de agua
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dulce, asi poner fin a la pobreza, hambre cero, salud y bienestar, educacion de
calidad, igualdad, equidad de género, trabajo decente y crecimiento econémico,
ciudades y comunidades sostenibles incluido en la agenda 2030 (FAO, 2020; ONU,
2021).

En este sentido, y para cubrir dichas necesidades, el sector acuicola requiere de la
intervencion de profesionales formados principalmente en el proceso de
reproduccion, crianza y engorde de peces, moluscos y crustdceos para aumentar la
produccion de proteina animal. Por lo tanto, el profesional en acuicultura esta
capacitado para desarrollar o implementar de forma individual o empresarial las
especies que se cultivan, asi como participar en la planificacion, el desarrollo y la
utilizacion de biosistemas, instalaciones y practicas de la acuicultura, asi como en la
produccion y el transporte.

A nivel internacional el profesional en acuicultura aborda problematicas relacionadas
con las condiciones de cultivo, bajo las premisas de desarrollo sostenible. Con los
avances en la tecnologia y el conocimiento de los diferentes cultivos ha sido
fundamental la adopcion de la acuicultura para complementar la oferta de la pesca
de captura, sobre todo en las regiones donde se pescan las especies predominantes,
y en donde se han visto afectadas por la caida drastica en sus volimenes de captura.
También, con investigaciones en el area acuicola por profesionales se han logrado
crear redes de seguridad para organismos acuicolas de importancia comercial
(vedas estacionales), lo que permite que los peces logren su reproduccion e
incremento en sus stocks. Ademas, con la combinacién de la acuicultura y la
hidroponia, el sector acuicola se esta expandiendo a nivel mundial, y estd ganando
terreno en todo el mundo en distintas escalas (acuaponia), y muestra una oleada
mundial interés por agricultores, consumidores, profesores y gobiernos. La
acuaponia hace mas, con menos, es decir, mas pescados y vegetales saludables,
mas oportunidades de educacién y empoderamiento, y mas valor agregado; los
cuales, se producen con menos tierra, menos agua y menos productos quimicos
(FAO, 2019).
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Como consecuencia se ha puesto mucho énfasis en la reproduccién, produccion y
otras innovaciones que permiten apoyar su incremento eficiente, es decir, obtener
los mejores resultados nutricionales con el menor esfuerzo. Las vias desde la
zootecnia hasta la nutricion estan evolucionando, con multiples opciones a través de
las cuales la acuicultura puede influir en los resultados de nutricion y crianza, y es
donde el profesional técnico en acuicultura interviene para garantizar y mejorar
estrategias en las problematicas y necesidades del sector. Con ello, mejorar la
situacién econdmica de los acuicultores a través de la reduccién de la pobreza su
consideracion por el uso de la cosecha, para el consumo doméstico, la venta o
ambos, y que podria influir en su perspectiva sobre la nutricion.

Reconociendo la expansion de la practica acuicola a nivel mundial, existe la
necesidad de analizar los impulsores de los sistemas alimentarios transformadores
gue adopten practicas acuicolas sostenibles para promover la diversidad dietética en
diferentes grupos demograficos, por lo que es necesario seguir ampliando las
practicas acuicola papel de la acuicultura para poder cumplir con el progreso hacia
la erradicacion del hambre y todas las formas de malnutricién (Pandey et al., 2016).
La acuicultura esta en una posicion Unica para ser una de las fuerzas impulsoras
necesarias para abordar los desafios nutricionales que enfrentamos en el mundo de
hoy. Por lo tanto, se justifica la puesta en marcha del Plan de Estudios de TSUA que
se impartira en la DAMR. El TSUA estara formado en funcién a las premisas que se
demandan a nivel mundial, con una formacion pertinente para atender las

necesidades y problemas el sector acuicola.

Necesidades sociales a nivel nacional

En materia acuicultura, nuestro pais registra antecedentes desde el siglo pasado y a
partir de la década de los cincuenta inicia su desarrollo formal con la creacion de
amplios cultivos extensivos y de caracter experimental. A mediados de los cincuenta
y los afios sesenta, la piscicultura de repoblacién tuvo un incremento intenso,
buscando repoblar las aguas dulces con una orientacion de beneficio social, es decir,

lograr resolver problemas de las comunidades. En los ochenta se comenzé la
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produccion para fines comerciales y se ha logrado que la acuicultura en América
Latina mantenga el crecimiento mas elevado a escala global, superando
constantemente el 9% anual promedio en las ultimas dos décadas, colocandola
como el sector primario productor de alimentos con mayor desarrollo.

En México, la produccion de peces se ha divido en dos grandes vertientes, la
produccion para el consumo humano y la produccion con fines ornamentales.
Profundizando un poco en la primera rama de produccion, comer pescado forma
parte de la tradicidn cultural mexicana y es una excelente fuente de proteinas, acidos
grasos, minerales y nutrientes esenciales en la dieta del hombre. Por lo que resulta
importante el cultivo de especies acuicolas y la formacion profesional y capacitacion
del personal técnico para la produccién. Por otra parte, es necesario mencionar la
comercializacion de los peces de ornato de forma decorativa, ya que se utilizan de
manera estética en diferentes lugares, desde restaurantes hasta casas, donde han
tomado el papel de mascotas pues se venden hasta 43 millones de peces para este
fin (INAES, 2021).

La produccion acuicola en México se realiza en 23 de los 32 estados, siendo los
principales productores: Morelos, Nayarit, Jalisco, Veracruz y Yucatan; donde
Morelos se erige como el mas importante al producir alrededor de 30 millones de
peces anualmente repartidos en 62 especies diferentes de los cuales el 70% de la
produccion total es destinada a la exportacion (INAES, 2021). Tabasco ocupa el lugar
namero 13 en el ranking nacional aportando una produccién de 25,829 toneladas
anuales de las principales especies; lo que representa el 1.4% del volumen de
produccion pesquera y acuicola nacional (SEDAFOP, 2022).

Tomando en cuenta que la pesca de captura ha ido disminuyendo en los ultimos
afos, la acuicultura toma un peso importante en su desarrollo para cubrir las
necesidades de consumo. Estas pueden variar desde los ya mencionados consumos
humanos y de ornato, hasta los usos medicinales y agricolas por las caracteristicas
de los peces y el desarrollo de la acuaponia.

Actualmente, las principales especies de acuicultura en México son el camarén (150

mil 76 toneladas); la mojarra tilapia (149 mil 54 toneladas); el ostién (45 mil 148
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toneladas), la carpa (30 mil 300 toneladas) y la trucha (7 mil toneladas); (CNAP,
2018). La Direccion General de Planeacion, Programacion y Evaluacién de la
CONAPESCA tiene registrada en el 2020 una produccion total acuicola de mojarra-
tilapia de 72 mil 595.06 toneladas. Para las 29 entidades federativas, esta cifra
representa dos mil 66.43 millones de pesos de produccion acuicola (SADER, 2021).
Derivado del Plan Nacional de Desarrollo 2020-2024 se crea el Programa Nacional
de Pesca y Acuacultura, resultado del andlisis del estado actual en dichas areas.
Dando a conocer un total de 9,230 unidades de produccién, 4,000 de estas
dedicadas a la acuacultura rural y comercial, donde se emplean alrededor de 6,401
personas. Este programa busca atender la seguridad alimentaria, calidad de los
alimentos nutritivos para crecimiento y desarrollo, vida activa y sana, asi como
también la mejora de los ingresos y reducir la pobreza. Al mismo tiempo se busca
garantizar el aprovechamiento sustentable de los recursos pesqueros y acuicolas de
interés comercial. Con fin de atender dichos aspectos, se pretende enlazando la
produccién y el consumo a través del desarrollo de infraestructura en puntos
estratégicos regionales, en donde se integren los procesos de valor agregado, el
almacenaje y la pignoracion (DOF, 2020).

En este mismo sentido, existe la necesidad de implementar paquetes productivos,
los cuales, incrementaran la produccién nacional en un 20%. También, se realiza la
concientizacion de aprovechamiento sustentable, cumplimiento normativo,
establecimientos de esquemas de vigilancia, aplicacion y uso de tecnologias
amigables con el ambiente (DOF, 2020). Siendo las dependencias gubernamentales
y organismos descentralizados tales como la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién (SAGARPA), la Comision Nacional de
Acuacultura y Pesca (CONAPESCA), el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y
Calidad Agroalimentaria (SENASICA), la Secretaria de medio Ambiente
(SEMARNAP), la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER), la
Procuraduria Federal de Proteccion Ambiental (PROFEPA) y Universidades, tal

como la UJAT, entre otras dependencias, quienes dan seguimiento a las actividades

Técnico Superior Universitario en Acuicultura

21



Universidad Judrez Auténoma de Tabasco Division Académica Multidisciplinaria de los Rios

del sector acuicola y quienes tienen la necesidad de formar profesionales y de
contratar personal capacitado en el sector acuicola a nivel nacional.

Los objetivos del desarrollo acuicola sustentable en México estdn enfocados en
promover el desarrollo de la acuicultura en forma integral, ordenada e incluyente,
articulando las capacidades econdmicas, ambientales y sociales con la tecnologia,
el conocimiento, los esfuerzos institucionales, y el marco juridico normativo
(Magallon-Barajas et al., 2007).

El porcentaje de la poblacién con ingreso laboral inferior al costo de la canasta
alimentaria (pobreza laboral) pasé de 40.7% a 40.3% entre el tercer trimestre de
2021 y el cuarto trimestre de 2021 (CONEVAL, 2022). La pesca y la acuicultura son
cruciales en la lucha contra la pobreza y la alimentacién. Se proyecta que la demanda
total de alimentos aumentara en un 60 por ciento para 2050 en comparacién con
2013, y se espera que los peces y los alimentos acuaticos contribuyan en mayor
proporcion a la canasta de alimentos que hoy para llenar la brecha alimentaria. La
contribucion de la pesca marina y continental y la acuicultura a la lucha mundial para
erradicar la pobreza, el hambre y la malnutricion, en todas sus formas y dimensiones,
tendra que aumentar si queremos alcanzar los objetivos establecidos en la Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible (FAO, 2022).

Como se puede deducir, la actividad acuicola es determinante para el desarrollo
alimentario del pais, es una actividad estratégica para crear empleos y seguridad
alimentaria. Para que esta actividad pueda desarrollarse, es necesaria la existencia
de personal profesional , capaz de atender las necesidades en las granjas existentes
de produccién de alimentos, entre las cuales destacan las granjas de produccién de
peces, de crustdceos y de moluscos; pero que también podrian establecer otras
granjas acuicolas, implementar nuevas tecnologias o biotecnologias de cultivo con
disefios innovadores, establecer gestiones administrativas estratégicas Yy
emprendimiento acorde a los procesos de desarrollo actuales.

Por lo anterior, se justifica el Plan de Estudios de TSUA que formara
profesionalmente en la DAMR, el cual, dara respuesta con las competencias técnicas

gue el sector acuicola requiere, a las necesidades y las problematicas a nivel
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nacional, donde la demanda de alimentos sigue creciendo, ademas de formar parte

de un circulo para impulsar las actividades econdmicas de la poblacién.

Necesidades sociales a nivel estatal

El estado de Tabasco cuenta con las condiciones climaticas y ambientales optimas
para impulsar y desarrollar la acuicultura, especialmente la orientada al cultivo de
camarén, ostion y tilapia. Recientemente, el cultivo de especies nativas como el
pejelagarto y mojarras tales como la tenguayaca, la castarrica y la paleta; entre otras
especies de importancia econdmica, que estan en etapa de investigacion y de
desarrollo tecnolégico (SAGARPA, 2015). Tabasco se destacd con una produccion
de 50,912.73 toneladas de la produccion pesquera y acuicola en el 2018; que lo
ubicaba en el lugar 13° a nivel nacional, con el 42 % de la acuicultura (21,160
toneladas).

Existen alrededor de 116 granjas piscicolas (tilapia) con una superficie instalada de
55 ha; se tienen registradas 43 granjas para la engorda de camarén blanco, que
ocupan una superficie de mas de 255 ha, de las cuales se encuentran activas seis;
es preciso sefialar que este cultivo registré en 2017 una produccion de 95 toneladas.
El nimero de poblacion de personas identificadas en las actividades acuicolas es de
2 mil 924 productores. (Plan de Desarrollo Estatal de Tabasco, 2019-2024). Por lo
anterior, la acuicultura es una actividad en constante crecimiento por el aumento de
la poblacién, la demanda en el consumo de especies, las interacciones entre las
importaciones y las exportaciones y por el numero de personas dedicadas a estas
actividades, sin embargo, es una actividad que, dado los avances cientificos y
tecnoldgicos, cada dia requiere de una mayor participacion de personal calificado.
Por tal razon, la Secretaria de Acuacultura y Pesca del estado de Tabasco, el Plan
Estatal de Desarrollo y el Programa Sectorial, sefialan la necesidad de disefar,
apoyar, difundir y operar programas que fomenten y protejan las especies, asi como
la produccion acuicola y pesquera, orientandola hacia su mejoramiento,
diversificacion e intensificacion para mejorar su competitividad. Todo ello, a través

de la identificacién, integracion, fortalecimiento e impulso de las actividades de
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acuicultura y de pesca, bajo un esquema planificado y organizado que permita el
desarrollo racional y sostenido (Ley de Acuicultura y Pesca del Estado de Tabasco,
2020). A ello, sin duda, la UJAT coadyuvara a través de la formacién de TSUA.
Tabasco ocupa el lugar 20 a nivel nacional por su nimero de habitantes. Conformada
por 1,228,927 mujeres y 1,173,671 hombres. En los municipios colindantes esta
poblacién estad conformada en el municipio de Balancan con 58,524 habitantes, en
Jonuta con 30,798, Emiliano Zapata con 32,181, Jonuta con 30,798 y Tenosique
compuesta por 62,310 habitantes. El estado vecino de Chiapas por sus colindancias
al estado de Tabasco, destacan los municipios de Playas de Catazaja con 17,619
habitantes, Palenque con 132,265, y la Libertad con una poblacion de 5,232
habitantes. Otro de los estados colindantes con Tabasco es el Estado de Campeche,
con los municipios de Escércega y Candelaria con una poblacién de 59,923 y 46,913
habitantes, respetivamente (INEGI, 2020).

Con la creciente poblacibn mexicana, también crece la pobreza en México,
reportandose esta en 43.3% en el afio 2020, asi como un 8.5% de pobreza extrema
para este mismo afio. En Tabasco la pobreza de acuerdo con los resultados de la
medicion de la pobreza 2018, el 53.6% de la poblacion de la entidad vivia en
situacion de pobreza, es decir, 1,320,200 personas, aproximadamente. De este
universo, el 41.4% (cerca de 1,017,700 personas) estaba en situacion de pobreza
moderada, mientras que el 12.3% de la poblacion se encontraba en situacién de
pobreza extrema (alrededor de 302,500 personas) (CONEVAL, 2020).

Es aqui donde la acuicultura contribuye a la creacion de empleos, a la alimentacion,
al bienestar social y econdmico a través de la implementacion de unidades, granjas
y centros acuicolas. El estado de Tabasco cuenta con 1,271 unidades acuicolas, el
estado de Chiapas con 889 y el estado de Campeche con 1,891, sumando un total
de 4,051 unidades de produccion acuicola en la zona de influencia. Claro esta, que
en estas unidades sera necesario la mano de obra y el personal capacitado en las
actividades biotecnoldgicas propias de estas unidades de produccion; tal es el caso
del TSU en Acuicultura que se pretende crear en la DAMR.
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También, para el desarrollo de la acuicultura se requiere promover y fomentar el
desarrollo, uso de tecnologia, biotecnologia, equipos y procesos, bajo esquemas de
asistencia técnica especializada y acreditada para la adopcion y transferencia
tecnologica en las actividades acuicolas y pesqueras, con la finalidad de elevar los
estandares de calidad y niveles de produccion, haciendo mas rentables las unidades
de manejo acuicola del estado de Tabasco. Asimismo, busca formular y establecer
los programas acuicolas y pesqueros con la finalidad de focalizar acciones para la
investigacion y la divulgacion de sus resultados, la capacitacion, transferencia de
tecnologia, infraestructura y transformacién en la materia (particularmente sobre
produccion), sanidad e inocuidad, la consolidacion de la oferta y acceso a los
mercados principalmente en las unidades de produccion. De alli la pertinencia de
contar con Plan de Estudios de TSUA que forme el capital humano requerido.
Asimismo, existe la necesidad de capacitar a los productores y a sus organizaciones
en la gestidn para la obtencion de seguros y financiamiento para el desarrollo de las
actividades acuicolas y pesqueras, para incrementar el desarrollo, produccién,
calidad, productividad y eficiencia de la actividad, sus productos y subproductos. Otra
necesidad social identificada, es el mejoramiento genético de las especies acuicolas,
tendientes a elevar la productividad y la calidad en la produccién en todas sus etapas
y procesos; y la de crear acciones y programas de capacitacion para la
implementacion de las buenas practicas pesqueras y de produccion, con el objeto de
proteger y conservar la flora y fauna acuatica, manteniendo el equilibrio de los
ecosistemas y el ambiente en general (Ley de Acuicultura y Pesca del Estado de
Tabasco, 2020).

De ahi que es urgente coadyuvar con la situacion actual de la educacion superior en
el &mbito estatal, y propiciar aprendizajes y desarrollo de competencias que permitan
elevar la calidad educativa de los estudiantes y en el corto plazo, insertarse y
participar en la atencion de las necesidades sociales y probleméticas del sector
acuicola, asi como en el ambiente de la ciencia y el desarrollo tecnolégico para incidir

en la innovacion y apoyar la creacion de empresas de base tecnologica.

Técnico Superior Universitario en Acuicultura

25



Universidad Judrez Auténoma de Tabasco Division Académica Multidisciplinaria de los Rios

La UJAT es una institucion publica que tiene la mision de formar profesionistas,
investigadores, profesores universitarios y técnicos, realizar actividades de
investigacion cientifica y contribuir a la preservacion y difusién de la cultura, en aras
de promover la integracion, la superacion y la transformacion de la sociedad,
coadyuvar a la resolucién de los problemas, asi como satisfacer las necesidades
planteadas por el desarrollo econdmico, social y cultural del estado de Tabasco, la
region y el pais (Plan de Desarrollo Institucional, 2020-2024).

Es asi como la DAMR ha detectado la necesidad en la regién y el estado de ofertar
el Plan de Estudios de TSUA con la finalidad de formar profesionales técnicos con
conocimiento y dominio de las actividades de dicha é&rea, considerando las
necesidades de los empleadores y con énfasis en los servicios biotecnolégicos,
administrativos, sanitarios y normativos.

En conclusion, en el ambito internacional y nacional la acuicultura es una actividad
profesional que soluciona la nutricibn de millones de personas, y mejora la
productividad, mejora la practica e innova tecnologias. Y en lo que corresponde al
estado de Tabasco, y si consideramos a nivel de la regién a los estados de Chiapas,
Campeche y Yucatan, los cuales son colindantes con el estado de Tabasco; las
necesidades de alimentacion de la poblacién de estos estados pueden ser atendidas
en gran parte a través de la produccion que ofrece la acuicultura. Es decir, se
fundamenta la creacion de una oferta educativa dirigida a formar profesionales
técnicos que dominen técnicas y tecnologias de produccion, de nutricién, sanitarias,
de comercializacion y administrativas, de las cuales, conforman a las granjas,
unidades y/o centros acuicolas; con un enfoque sustentable y de sostenibilidad con
el ideal de respetar y conservar el medio ambiente, el bienestar econémico y la

igualdad social.
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5.2 Analisis de la disciplina

En este apartado se presenta el andlisis de las ciencias y disciplinas cuyo objeto de
estudio se relaciona con la Acuicultura. Se realiza una revision del origen, trayectoria
y prospectiva de la acuacultura con un enfoque multidisciplinario, con la finalidad de
que el egresado adquiera las competencias necesarias para abordar las
problematicas actuales y futuras de la actividad dentro de un contexto regional,
nacional e internacional.

Asi, se puede iniciar comentando que etimolégicamente, la palabra acuicultura
procede del latin agua (agua) y del espafiol cultura (Real Academia Espafiola, 2021),
siendo usualmente escrita como acuacultura, la cual deriva del término inglés
aguaculture, aunque en el lenguaje castellano lo correcto es acuicultura, misma que
representa el conjunto de actividades, técnicas y conocimientos de cultivo de
especies acuaticas vegetales y animales. Es una importante actividad econémica
para la produccion de alimentos, materias primas de uso industrial y farmacéutico,
asi como de organismos vivos para repoblacion u ornamentacién. Los sistemas de
cultivo pueden ser dulceacuicolas, salobres o marinos, mismos que pueden ser
instalados directamente en el cuerpo de agua o bajo condiciones totalmente
controladas (Meyer, 2004; Instituto Nacional de la Economia Social, 2018;
PROAQUA, 2022).

El desarrollo de la acuicultura data de alrededor de 2500 afios A.C. en Asia (China),
en el antiguo Egipto y en Europa Central, iniciando en ésta ultima con la introduccién
del cultivo de carpa comun. Asimismo, al identificar la historia de la acuicultura, las
primeras practicas de cultivo se desarrollaron con peces de ornato, truchas carpas y
bagres asiaticos. Cabe mencionar que la ostricultura es probablemente la forma mas
antigua de acuicultura costera, siendo los romanos, griegos y japoneses los primeros
en realizar esta actividad (Pillay, 1997).

Actualmente, en diversos paises de América Latina (México, Ecuador, Bolivia y

Guatemala), el cultivo de peces (piscicultura) ha funcionado como una alternativa de
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produccion para satisfacer la demanda y disminuir la presion sobre los recursos
acuaticos.

En México la acuicultura moderna tiene su origen en el siglo XIX, donde don Esteban
Chézari, menciona a las carpas asiaticas como las especies comerciales mas
cultivadas (Huety Timmermans, 1983), ademas del bagre de canal, la trucha arcoiris,
la tilapia gris y al camaron blanco del Pacifico (Cupul y Cifuentes, 2016).

En el estado de Tabasco, a partir de la década de los afios 90°s, empiezan a
establecerse granjas privadas y de fomento acuicola para el cultivo comercial de
camaron blanco del Pacifico, ostion del Golfo, tilapia gris y especies nativas
(pejelagarto y mojarras castarrica y tenguayaca); mismas que son cultivadas en
sistemas semi-intensivos e intensivos (como son estanques rusticos, tanques de
geomembrana y jaulas flotantes), en 122 granjas activas repartidas a lo largo de la
geografia estatal (PLED, 2019-2024).

Por lo tanto, dada la naturaleza de la produccion acuicola, se requiere de personal
calificado capaz de dirigir una granja o unidad de produccion, a fin de que la especie
se desarrolle de manera Optima bajo un esquema de manejo sustentable;
asegurando asi la rentabilidad econdmica del cultivo al momento de alcanzar las
metas de produccion en tiempo, volumen y presentacion final del producto (camaron,
tilapia, ostion, etcétera) al ser comercializados y se atiendan las necesidades
alimentarias de la poblacién. Lo anterior, implica que la formacion de dicho
profesionista sea atendida en universidades con planes de estudios actualizados en
los avances cientificos y tecnolégicos, en este caso, de la acuicultura.

Cabe seiialar, que la tilapia ha alcanzado un nivel de desarrollo biotecnolégico
relevante a partir del afio 2000, junto al cultivo de camaroén y de ostién. Se pronostica
que esta actividad se siga consolidando, esto debido a que existe una demanda
insatisfecha del producto a nivel estatal y regional, aunado al aumento de la
poblacién y al aumento del ingreso per capita, asi como a los avances cientificos y
tecnolégicos; por lo tanto, este es un ejemplo en una variedad, de como los
profesionales capacitados y formados en esta area tendra multiples posibilidades de

empleo.
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Por otro lado, de acuerdo con el informe SOFIA mas reciente (2020), que emite la
FAO de manera bianual, las tendencias con respecto a la pescay la acuicultura hacia
2030 (Figura 1), obedecen a un fenbmeno complejo, ya que dependeran de factores
y desafios estratégicos diversos que impactaran a nivel mundial, regional y local. Los
factores de mayor preponderancia seran el pujante crecimiento demografico y
econdmico, la urbanizacion, los avances tecnoldgicos, la diversificacion de la dieta y
el retroceso de la pesca de captura; los cuales, derivaran en un crecimiento en la

demanda de alimentos de origen animal, incluida la carne de pescado.
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Figura 1. Tendencia de la acuicultura mundial hacia el 2030 (FAO 2020).

En este tenor, México no escapa a esta prospectiva, ya que las proyecciones de la
CONAPO (Consejo Nacional de Poblacion), revelan que para el afio 2030 la
poblacibn mexicana aumentara a 138.1 millones, y a 142.8 millones de habitantes
para el afio 2050. La tendencia al alza sera en todas las entidades federativas, salvo
algunos estados como Guerrero, Estado de México, Ciudad de México, Guanajuato
y San Luis Potosi.

En términos proporcionales, la CONAPO estima que el mayor crecimiento
poblacional correspondera a Baja California Sur, Querétaro y a estados del Sureste

mexicano, como Quintana Roo, Tabasco y Campeche (de la Cruz, 2018); estados
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donde, por tanto, la demanda alimentaria incrementara. En el ambito estatal, y de
acuerdo con fuentes del INEGI (2020), en la Figura 2 se muestra la distribucion por
edades, de la poblacion conformada por el estado de Tabasco, donde es posible
apreciar una distribucion en forma de embudo invertido, en cuyo grueso de
poblacioén, sobresalen no solo grupos menores de edad, sino que también grupos de
edad en fase reproductiva, como lo constituyen habitantes comprendidos entre 20 y
24 afos; asi como entre 25 y 29 afios. Otro rasgo poblacional que resaltar es el
hecho de que la poblacién muestra una proporcion casi simétrica, con respecto al
género. Lo anterior pueden ser indicadores de que la curva poblacional de Tabasco

experimentara un incremento inminente, a futuro.

Habitantes por edad y sexo
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Figura 2. Distribucion por edad y género de la poblacion de Tabasco (INEGI, 2020).

En esta tesitura, es necesario implementar politicas y estrategias adecuadas para
atender el problema de forma integral. Actualmente, la agricultura utiliza el 11% de
la superficie terrestre del mundo para la produccion agricola, y representa cerca del
70% del agua total extraida de acuiferos, rios y lagos. Los recursos de la tierra y el

agua, asi como la forma en que se utilizan, son fundamentales para enfrentar el
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desafio de mejorar la seguridad alimentaria en todo el mundo, y es en esa dinamica
de la relacion de las universidades con el desarrollo econdmico donde se inserta la
formacion de profesionales a nivel de Licenciatura y de TSU.

En México, en las comunidades méas pobres se destina entre el 70 y el 80% de su
dinero a la compra de alimentos. Casi la mitad de los 106 millones de mexicanos
estan en la pobreza, y si bien en México la crisis alimentaria no llega aun a cifras
catastroéficas, es necesario aplicar medidas inmediatas, dando un giro radical en la
forma en la forma de produccién agricola, pesquera y acuicola; incentivando la
produccion de alimentos para el consumo local, con miras a mitigar la importacion
de alimentos del exterior (InfoAgro, 2019). Mas aun, ante la coyuntura bélica actual
que ha orillado a disparar los precios del trigo y el maiz y de otros alimentos de
primera necesidad (Anghel y Durisin, 2022).

Como es posible deducir ante un escenario de crecimiento demografico a futuro, el
TSUA debe contribuir a afrontar tales retos, desde un enfoque multidisciplinario,
ademas de las competencias propias del &mbito acuicola. No obstante, el
desempefio profesional del TSUA requiere centrarse en la produccion de alimentos
de origen pesquero, derivada de la actividad acuicola. Ello en un contexto nacional
donde la Seguridad Alimentaria, constituye uno de los pilares estratégicos de la
actual administracién del gobierno de México, como se plasma en el PLED 2019-
2024.

Asi, cabe enfatizar de que, de acuerdo con datos de la SIAP (Servicio de Informacion
Agroalimentaria y Pesquera), de la SADER (Secretaria de Agricultura y Desarrollo
Rural) en su documento Expectativas Agroalimentarias Enero, 2022; revela que
Tabasco aporté en 2020, solo 1.5% de la produccién agropecuaria y pesquera, a
nivel nacional; dato que lo situ6 en el lugar 22 por entidades federativas. Tales
niveles de produccion alimentaria distan sustancialmente de los primeros lugares de
Jalisco y Veracruz, con el primero y segundo lugar, respectivamente. De alli la
importancia de contar con profesionales formados en las universidades que

participen en el desarrollo de las actividades relacionadas con lo acuicola.
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Otros datos que llaman la atencion, y segun el PLED 2019-2024, es el hecho de que
Tabasco dispone de casi el 30% de los recursos hidricos de México. Sin embargo,
de acuerdo con la SIAP, 2017 de la SAGARPA (Secretaria de Ganaderia,
Agricultura, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion), la aportacion de la pesca a la
produccion alimentaria de Tabasco solo representd el 1.3% (versus 93% de la
produccion agropecuaria). Es en este contexto, la apremiante necesidad de formar
TSUA, ante la situacion de baja produccion acuicola en Tabasco, y de alta
dependencia alimentaria de México para con el exterior.

Por otra parte, en un mundo globalizado donde se requiere la generacion de nuevos
conocimientos que contribuyan a solucionar las necesidades sociales y econémicas
que aquejan a la humanidad en la actualidad, la formacién de capital humano con
competencias es una prioridad de las universidades mexicanas, siendo
indispensable la formacién de profesionales que cuenten con los elementos
necesarios para enfrentar estos nuevos retos. En este sentido, la acuicultura con sus
diversas areas (sanidad, nutricién, reproduccion, genética, entre otras) trabaja
multidisciplinariamente, con la finalidad de responder a diversas problematicas
como:

e Seguridad alimentaria. Mediante la produccion de alimentos de origen
acuatico, la acuicultura aporta productos con un alto valor nutrimental a la
alimentacion humana, sobre todo para combatir el hambre en las
comunidades mas vulnerables (Avdalov, 2009; FAO, 2020).

e Pobrezarural. Gracias al desarrollo del cultivo de especies acuaticas en zonas
rurales, se generan recursos economicos, se pueden gestionar de manera
sostenible los recursos naturales con los que cuenta y se diversifican las
actividades productivas, se evita la migracion de las personas y favorece el
arraigo comunitario (Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2011; FAO, 2013;
Berger, 2020; FAO, 2020).

e Sobreexplotacion de los recursos acuaticos naturales. A través de diversos

programas de repoblacion y mejora genética, se puede asegurar la
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preservacion de las poblaciones silvestres (Espinosa y Bermudez, 2012; Del
Rio, Martinez y Jara, 2016; FAO, 2018).

e Desempleo. El desarrollo de la acuicultura ha permitido la conformacion de
unidades de produccién, donde se promueve el empleo y autoempleo para el
desarrollo de los cultivos de diversas especies acuaticas (FAO, 2013; Platas
y Vilaboa, 2014).

e Contaminacion de cuerpos de agua y efluentes. Factores como la generacion
de contaminantes, crecimiento poblacional, industrializacion, calentamiento
global, alteraciones del medio ambiente, entre otros, la acuicultura contribuye
a mitigar estos problemas a través de los estudios de impacto ambiental,
conservacion y preservacion de los cuerpos de agua, especies invasoras,
consorcios de microbiota y estudios poblacionales, se pueden generar buenas
practicas en el cultivo de las especies acuicolas, asi como en las actividades
pesqueras para un uso eficiente y sostenible de los cuerpos de agua naturales
(Norzagaray et al., 2012; CONAPESCA, 2020).

Por lo tanto, para la formacion profesional del TSUA, capaz de atender las
problematicas anteriores, se requiere de conocimientos basicos en ciencias exactas
como las matematicas y sus disciplinas (algebra, estadistica, geometria), quimica,
fisica y oceanografia.

Asi mismo, la acuicultura como profesion, al ser un éarea de las ciencias
agropecuarias, se complementa con la ciencia de la biologia, a través de su
aplicaciéon en la produccion y estudio de los organismos acuaticos, por lo que la
acuicultura es considerada como una biotecnia. Por tanto, la acuicultura se relaciona
con diversas disciplinas de la biologia, tales como: zoologia, taxonomia, morfologia,
fisiologia, embriologia, genética, ecologia, botanica, microbiologia, patologia,
bacteriologia, bioquimica y biologia pesquera. Por su parte, dentro de las ciencias
agropecuarias, la acuicultura se complementa con disciplinas tales como: zootecnia,

biotecnologia, nutricion y sanidad.
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En la actualidad ciencias como la administracion, sociologia, economia, informatica
y geografia, complementan la formacion profesional universitaria, por lo que, en el
Plan de Estudios de TSUA, se justifica, en tanto este incorpore los avances de las
ciencias y disciplinas antes mencionadas. Con la finalidad de representar
graficamente las ciencias y disciplinas que permiten abordar el objeto de estudio de
la acuicultura, tratando de dar cuenta de lo multidisciplinario y de los avances del

conocimiento que requiere la formacién de un TSUA (Figura 3).
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Figura 3. Ciencias y sus disciplinas relacionadas con la acuicultura.

| QuimicA

Todas estas ciencias y disciplinas contribuyen para que el TSUA cuente con las
competencias que permitiran al egresado, atender y participar, como profesional de
la acuicultura en las demandas sociales y econdmicas de la zona de influencia de la
DAMR y ser una alternativa real para responder a las exigencias sociales y

econdémicas que la sociedad demanda.
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5.3 Analisis del mercado ocupacional

En este apartado se describe el analisis del mercado ocupacional relevante para la
creacion del Plan de Estudios de TSUA, basado en el Lineamiento para el Disefio y
Reestructuraciéon Curricular de Planes y Programas de Licenciatura y Técnico
Superior Universitario conforme la descripcion del Capitulo Il Procedimiento para la
Elaboracion del Proyecto de un Plan de Estudios de Nueva Creacion de Licenciatura
y Técnico Superior Universitario, Articulo 8, Fraccion 4.

Sin duda, desde la existencia del TSU, entendido, como programa de corta duracion
enfocados al aprendizaje practico e intensivo, con regularidad en areas operativas
especificas y que posee un enfoque dual. A nivel global las tendencias del mercado
ocupacional han diferenciado para ciertas profesiones, la formacion de recursos
humanos con este nivel educativo, a diferencia de los estudios universitarios que son
mas largos, entro otras caracteristicas.

El Técnico Superior Universitario surge en la educacion superior francesa en los afios
60’s, en donde las Instituciones Educativas dejaron a un lado las modalidades
tradicionales de las licenciaturas universitarias, para dar paso a la adaptacion en la
formacién de profesionistas con especialidades a través de la imparticion de carreras
intensivas de dos afios de duracion (Ruiz, 2007). En este caso, la UJAT que ofrece
la Ingenieria en Acuacultura ha disefiado este Plan de Estudios donde se justifica la
creacion del TSU en Acuicultura, acorde a las tendencias del mercado ocupacional,
tal como aqui se muestra.

Esta modalidad fue incorporada en la educacién superior mexicana desde 1990,
empleando formas de organizacion curricular y de funcionamiento institucional
flexible para formar jovenes universitarios en ciclos cortos (Kintzer y Bryant, 1998),
estrechamente relacionados con competencias especificas y polivalentes dirigidas
hacia el sector industrial y de servicios, operado principalmente por el Sistema de
Universidades Tecnoldgicas (Ruiz, 2007) y que también incluia una politica
educativa dirigida a los estudiantes de clases menos favorecidas, pero que

manifestaran al menos tres tipos de intereses y necesidades (OCDE, 2019):
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1. Estudiantes con bajo rendimiento académico y dificultades para enfrentar los
requerimientos de admisién y permanencia escolar;

2. Estudiantes que radican en zonas donde las oportunidades de cursar la
educacion superior son escasas o inexistentes;

3. Estudiantes que soélo pueden realizar estudios de corta duracion por la falta
de recursos economicos, por lo que buscan obtener un diploma que acredite

sus conocimientos y habilidades para adquirir un empleo inmediatamente.

Por su parte, el mercado laboral en la actualidad ha tenido grandes avances
cientificos y tecnoldgicos que han invadido cualquier area del conocimiento y
quehacer humano, que exigen dia a dia, recursos humanos altamente calificados
con una formacion profesional que responda a estas exigencias (de Ibarrola, 2012).
Paralelamente, la inversion en estudios para buscar un titulo profesional de 4, 5, 6 0
mas afos, segun Miré (2015), ya no solamente es insostenible, sino inasumible por
cualquier persona en los tiempos del hoy, donde las desigualdades se estan
acrecentando, los sueldos son bajisimos y el desempleo esta cabalgado a sus
anchas (Mirg, 2015).

Lo anterior, se suma a la critica situacion que atraviesa el pais, en un periodo
postpandemia que ha magnificado el desempleo a nivel nacional (México, 2021).
Esto, mas alla de mostrar un panorama dificil, debe ser considerado como un
momento excelente para implementar medidas en el sector educativo que le brinden
herramientas a la poblacion para solventar los problemas laborales, econémicos y
alimentarios que enfrentan.

Es por esta razén, que la Universidad debe crear las nuevas condiciones para que
se comprenda la relaciébn del micro-aprendizaje y las necesidades sociales,
laborales, econémicas y, por encima de todo, educativas; incorporando modalidades
como el Técnico Superior Universitario. En este mismo contexto, la SEP sefial6 que
las carreras técnicas son, en el futuro de la economia, un pilar muy importante, y que
no solo el sector productivo y la universidad se deben hablar entre ellos, sino que los

diversos niveles del sistema educativo también lo hagan (SEP, 2021).
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Es por ello, que después de haber analizado la pertinencia social del Plan de
Estudios de TSUA desde una perspectiva regional, nacional e internacional, asi
como de fundamentar el enfoque disciplinario con las probleméticas que atendera el
egresado; el presente apartado da a conocer la demanda potencial de estudiantes
de bachillerato, su interés por realizar estudios superiores relacionados con la
acuicultura y los recursos acuaticos dentro de la UJAT, especificamente la DAMR.
Al mismo tiempo, este apartado busca realizar un diagnostico de las necesidades
especificas del sector acuicola, que los egresados deben tener un nivel de Técnico

Superior Universitario, con el fin de insertarse en el campo de la acuicultura.

Demanda Potencial

Para la obtencion de la informacion, se siguid la metodologia EBACH-CIDEPROM
(2001) para la creacion de ofertas educativas. La muestra para aplicar la encuesta
fue orientada a escuelas con nivel medio superior en la zona de influencia de la
DAMR, conformandose con el total de alumnos inscritos en los bachilleratos (Anexo
A). Se utilizé un nivel de confianza del 95% y un margen de error de 5%, para un
tamafio de muestra de 18% en relacion con el universo de estudiantes de nivel medio
superior en cada instituciéon, distribuido de manera proporcional con relacién al
namero de alumnos por semestre de interés. Del total de encuestados 12 fueron del
ler semestre, 190 de 2do semestre, 12 estudiantes del 3er semestre, 136 del 4to
semestre, 10 del 5to semestre, y 388 estudiantes del 6to semestre.

Actualmente, existen diferentes subsistemas o tipos bachilleratos en la zona de
influencia (Tabla 1).

Dicha encuesta se realiz6 en formato digital por medio de la herramienta tecnoldgica
de formulario de Google® y se distribuyé con las autoridades escolares
correspondientes.

En total se obtuvieron 746 respuestas de los estudiantes del nivel medio superior
provenientes de los estados de Campeche, Chiapas, Tabasco (en las zonas de
influencia del estudio). Cabe resaltar que las mayores respuestas fueron estudiantes

originarios del estado de Tabasco con un 98.1%, seguido del estado de Chiapas.
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Tabla 1. Listado de instituciones de educacion media superior en la zona de

influencia del estudio.

Matricula Numero de

Institucion de Educacion Media Superior
Total Encuestados

Colegio de Bachilleres de Tabasco (COBATAB) 1,331 14
Plantel 13
Centro de Bachillerato Tecnoldgico y de Servicio
(CBTIS) 249 S87 332
Repasto Educacion Media Superior a Distancia 65 18
(EMSAD) 37
Santo Tomas, Tenosique EMSAD 13 118 20
San Isidro Guisaban EMSAD 14 128 40
Boca del Cerro, Tenosique TBC 38 30 16
Gregorio Méndez, Tenosique M IDIFTEC 9 136 40
Usumacinta, Tenosique TBC 39 61 46
Colegio de Bachilleres de Tabasco 36 419 22
Telebachillerato 13 60 18
IDIFTEC no. 9 140 30
COBATAB 8 802 95
Ocosingo, Palenque, Chiapas 25 11
Colegio de Bachilleres Plantel NUM. 02 Candelaria 413 44
Total 4,315 746

En relacion con la dominancia del sexo en las encuestas aplicadas, se observd que

el 62.2% fueron del sexo femenino y el 37.8% del sexo masculino.

De los estudiantes encuestados, el 82.6% expresé que si continuaria con sus

estudios universitarios y el 17.4% se determiné como indecisos o no estudiaria una

carrera profesional (Figura 4).
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® sSi
® No

No sé

Figura 4. Continuidad de estudios universitarios de los estudiantes encuestados.

En el caso de los estudiantes que desean continuar con su preparacion profesional,
se les cuestiond sobre las consideraciones que han tenido para seleccionar su
carrera. Las respuestas fueron diversas y se describen a continuacion:

e Eltiempo de duracion de la carrera

e La resolucion de probleméticas nacionales

e Los gustos personales

¢ La demanda de trabajo u oferta laboral

e Los privilegios como vacaciones, prestaciones, entre otros

e Los sueldos

e La estabilidad econémica y el tiempo de estudio

e Los intereses personales

e El Plan de Estudios

e Los beneficios que brinda la carrera.

De acuerdo con la respuesta sobre la indecision o con las razones para no continuar
sus estudios universitarios, se les pregunté por las causas, respondiendo de la
siguiente manera:

e Por economia

e Por falta de apoyo familiar
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e Por falta de becas

e Por la modalidad en linea

e Por necesidad de trabajar

e Porque trabajar y estudiar es complicado

e Porque no hay facilidades de pago en las universidades
e Por cambio de residencia

e Por no quedar en la Universidad elegida

e Por no pasar el examen de admision

e Por problemas de depresién, ansiedad, estrés.

Desde la perspectiva econdmica, los estudiantes mencionaron un 66.8% que si
necesitarian trabajar mientras cursan sus estudios universitarios, mientras que el

33.2%, indicé que no era necesario (Figura 5).

® sSi
® No

Figura 5. Necesidad de trabajar y estudiar simultaneamente.

De acuerdo a la informacion obtenida en el estudio, se encontraron dos aspectos
importantes emitidos por los alumnos de bachillerato, el primero, en donde
mencionaron con un 60.9% que si tienen el interés en estudiar en la UJAT, el 31.1%

se encontraba indeciso y el 8% restante no lo consideraba. Esto refleja un area de
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oportunidad para la Division Académica Multidisciplinaria de los Rios y la zona de
influencia, porque un alto porcentaje sigue viendo en la UJAT una casa de estudios
como opcidn para su formacion académica. En concordancia, el segundo aspecto es
que esta preferencia se encuentra precedida por un 64.9% para formarse como
licenciados, el 24.4% por una ingenieria y un 10.7% por una carrera como técnico
superior universitario. Aungue el porcentaje para optar por una formacion académica
como técnico superior universitario fue baja, es importante mencionar que cuando
se especifico a los estudiantes encuestados que la UJAT oferta el nivel de TSU con
una duracion de dos afios, la cual permite al estudiante formarse en una disciplina
con un titulo como respaldo profesional universitario, y ademas, dependiendo de sus
necesidades, podria ingresar al mercado laboral, trabajar, y con el tiempo continuar
con sus estudios universitarios de Licenciatura en la misma disciplina; en la Figura 6
se observa que un 56.3% respondieron que si optarian en esta modalidad para
prepararse profesionalmente, el 34.6% se mostraron indecisos y solo el 9.1%
contestaron que no era de su interés dicha oferta educativa. Derivado de lo anterior,
aproximadamente un 90.9% de los estudiantes podria considerar la posibilidad de
estudiar un TSU.

® sSi
® No

No sé

Figura 6. Preferencia para estudiar un TSU y continuar otros estudios.
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No obstante, se observd que el 75.6% de los estudiantes encuestados no tenian
conocimiento de que la UJAT ofreciera la carrera de Ingenieria en Acuacultura,
siendo una oferta educativa de mas de 30 afios en la institucion. Esto nos llevaria a
reflexionar las causas por las que se presenta este fenémeno.

Por otra parte, se les mencion6 que “De acuerdo con la Organizacion Mundial de la
Salud, las carreras que aporten al desarrollo de la soberania y seguridad alimentaria
necesitaran de jovenes formados profesionalmente, abriendo mayores posibilidades
de mercado laboral” y se les realiz6 el cuestionamiento “4 Te interesaria contribuir a
la solucién de los problemas de alimentacion del ser humano y el cuidado de los
recursos naturales y de la vida acuatica?”. E| 75.6% de los encuestados respondieron

que si y el 24.4% respondieron que no les interesa (Figura 7).

®sSi
® No

Figura 7. Conocimiento de los estudiantes encuestados sobre la oferta educativa de

la Ingenieria en Acuacultura en la UJAT.

Con relacion a si a los jovenes les gustaria conocer sobre sobre la vida acuética y la
diversidad de bioecosistemas y estudiar una carrera sobre los rios, lagunas, arroyos,
presas, cenotes y cuencas hidrolégicas, el 59.2% (Figura 8a) y aproximadamente el
27.3% (Figura 8b) mencionaron que Si es su interés o podria interesarles.

La encuesta contd con 23 reactivos, de los cuales a criterio del asesor y del grupo

de trabajo, se consideraron graficar y mostrar en figuras algunos items y describir en

Técnico Superior Universitario en Acuicultura

42



Universidad Judrez Autonoma de Tabasco Divisién Académica Multidisciplinaria de los Rios

texto los otros. Esto con la finalidad de mantener un equilibrio entre graficas, figuras,

imagenes y textos.

®si @ si
® No ® No
© Nosé ® Nosé

Figura 8. Interés sobre el conocimiento de la vida acuética (a), diversidad y

bioecosistemas acuéticos (b).

Finalmente, se les mencion6 que estudiar y obtener un titulo de TSU con una
duracion de 2 afios en una universidad, les permite insertarse en el campo laboral o
crear su propio negocio/empresa. El 42.6% mencionaron que si tenian conocimiento,

mientras que el 57.4% no tenian conocimiento al respecto (Figura 9).

® si
® No

Figura 9. Conocimiento de los estudiantes del nivel medio superior sobre las

oportunidades laborales de un Técnico Superior Universitario.
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En general, al finalizar su carrera universitaria, a los estudiantes les gustaria
desempeiiarse laboralmente dentro de una empresa y después generar su propio
negocio para mejorar la economia familiar.

Derivado del andlisis de los resultados obtenidos por el estudio de la demanda
potencial, se concluye que los estudiantes encuestados estan interesados en la
acuicultura y en los recursos acuaticos, con énfasis en buscar soluciones a los
problemas nacionales y, particularmente, demostraron afinidad por una formacién

superior en un corto tiempo y con modalidad escolarizada.

Encuesta a Empleadores

La demanda de educacién superior en el estado de Tabasco cada vez es mayor y
las instituciones encargadas de preparar profesionistas de calidad van creciendo, sin
embargo, las carreras que se ofrecen requieren innovaciones académicas,
tecnoldgicas, asi como disefios curriculares y contextos de pertinencia e impacto con
incidencia en el bienestar social, con la finalidad de satisfacer las necesidades de los
egresados de bachillerato, asi como, las demandas de los empleadores

En este sentido, se realiz6 un estudio del mercado ocupacional, principalmente, en
las colindancias del municipio de Tenosique, asi como en los estados de Chiapas y
Campeche, que son su zona de influencia de la DAMR de la UJAT.

En la Tabla 2 se proporciona el numero total de las Unidades de Produccion
Acuicolas (UPAS) que se encuentran en los estados de Campeche, Chiapas y
Tabasco. Las UPAS son el nombre establecido a criterio del orden Federal de la
Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER) a través de la Secretaria
Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA) para
designar a todas las granjas, centros, empresas o laboratorios acuicolas registrados
en el pais y que son encomiendas de los Comités de Sanidad Acuicola dar

seguimiento y acompafiamiento a los productores.
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Tabla 2. Listado de las unidades de produccion acuicola en la zona de influencia

como posible mercado ocupacional.

Unidades de Produccién Acuicola

Estado
(2020)
Campeche? 1,891
Chiapas® 889
Tabasco® 1,271
Total 4,051

Fuente: 2Comité de Sanidad e Inocuidad del Estado de Campeche, A.C., 2020; PComité de Sanidad
del Estado de Chiapas, A.C., 2020 y °Comité de Sanidad del Estado de Tabasco, A.C., 2020.

Es importante mencionar que la informacion digital recibida por los Comités de
Sanidad se encuentra de manera generalizada y filtrada, por lo que no es posible dar
mayores referencias de las ubicaciones exactas de las UPAS en contigiidad con la
zona de estudio. No obstante, se resalta que existe un numero considerable de
empresas que tienen centros laborales para los estudiantes que pudieran tener un
interés en desempenfarse profesionalmente como TSUA.

Por otro lado, tanto las instancias internacionales no gubernamentales como la
Organizacion de las Naciones Unidas y las politicas sociales en el pais como marcan
las directrices del Plan de Desarrollo Nacional 2019-2024, promueven que los
jovenes tengan acceso a diversos programas o que de manera particular se
dediquen a la de produccién de peces, crustaceos, moluscos y algas, a pequefia
escala (SADER, 2019), que en Latinoamérica se conoce como Acuicultura de
Recursos Limitados (AREL), basada en el autoempleo y la diversificacion de la
produccion para el ingreso familiar, que genera empleo local e incluye un basico en
tecnificacion. Estos segmentos de pequefios productores contribuyen a la
produccion nacional e impulsan el desarrollo de comunidades pobres.

Por ejemplo, en Espafia existe una tendencia por la contratacion de personal con
Formacion Profesional sobre los titulados universitarios, tal como lo estamos

expresando aqui. En los ultimos afos se ha venido presentando este fenOmeno que

Técnico Superior Universitario en Acuicultura

45



Universidad Judrez Auténoma de Tabasco Division Académica Multidisciplinaria de los Rios

la pandemia acrecentd. Paises europeos como; Alemania o Francia cuentan con
empresas en las que la mayoria de su planta laboral son técnicos universitarios y se
considera que esta formacion tiene mas posibilidades de trabajo que las carreras
universitarias, fendmeno con una perspectiva al alza en los préximos afios (Susanna,
2021).

En este mismo sentido, para el caso de América Latina, Ferreira et al., (2021),
mencionod la importancia de crear programas cortos en educacion superior para
generar nuevos motores de crecimiento que incorporen cambios tecnoldgicos,
desarrollo de nuevas habilidades con rapidez, que se encuentren mas conectados
con los mercados laborares en comparacion con otras alternativas de educacion
superior.

Lo anterior, representa un area de oportunidad para el egresado de TSUA, ya que
puede optar para generar su propio emprendimiento crear su propia empresa y que
con el tiempo puede generar empleo y bienestar econdmico; no solo para si mismo
sino también para mas personas.

La opinion y la experiencia de los empleadores es importante para conocer sus
necesidades en el campo laboral, pero también constituye una herramienta basica
para valorar la informacion que manifiestan y como esta coadyuva en la mejora y
actualizacion permanente de los programas de estudio (Sanchez-Medina, 2021). Es
por esta razén, que el objetivo de este estudio fue obtener informacion que refuerce
la base formativa en la creacion del Plan de Estudios de TSUA. Lo anterior, se recabd
a través de un instrumento que se elaboré en formato digital por medio de la
herramienta tecnolégica de formularios de Google® y se distribuyd con las
autoridades correspondientes, grupos de acuicultores nacionales, estatales y
locales.

En total, se obtuvo respuesta de 104 empleadores provenientes de los estados de
Chiapas (22.7%), Campeche (13.6%) y Tabasco (36.4%), y que correspondieron a
la zona de influencia del presente estudio. Ademas, se cont0 con una respuesta de
27.3% de empleadores procedentes de los estados de Veracruz, Jalisco, Hidalgo,

Quintana Roo, Puebla y Nayarit.
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Con relacion a la importancia de la inclusion de la mujer en el sector acuicola como
representante legal o responsable de la unidad de produccion acuicola, los
empleadores mencionaron que solo el 13.9% es del sexo femenino, mientras que el
86.1% son del sexo masculino (Figura 10). Por lo que es un area de oportunidad
para las jovenes interesadas en incursionar en este ambito, ya que la FAO (2021)
menciona que a nivel mundial el papel de la mujer en toda la cadena de produccion

acuicola y pesquero ocupa un 55%.

@ Masculino
@® Femenino

Figura 10. Sexo del representante legal o de la unidad de produccién acuicola.

En cuanto al giro de la unidad de produccion acuicola, los empleadores mencionaron
que se dedican a la reproduccion de semillas (alevines y/o postlarvas), engorda y
existen quienes combinan ambos procesos (Figura 11).

@ Laboratorio de reproduccion
@ Engorda
& Ambas

Figura 11. Giro de la unidad de produccién acuicola.
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Considerando las especies acuaticas que producen los empleadores, el 83.3%
corresponde a la variedad tilapia, mientras que el 16.7% se dedican a reproducir 0
cultivar camaroén blanco del pacifico, camaron o langostino de rio y algunas especies
nativas (Figura 12).

Es importante mencionar que segun los reportes de la FAO (2021), la produccion de
tilapia reemplazara a la carpa, ocupando el primer lugar en la especie de produccion
a nivel mundial. En este mismo sentido, los empleadores mencionaron que al cultivar
sus especies acudticas utilizan diversidad de infraestructura y de sistemas,
ocupando estanques de geomembranas (36.1%), estanques de tierra (16.7%), jaulas
(19.4%), piletas de concreto (13.9%) y combinacién de estos (13.9%) (Figura 13).

@ Tilapia

@ Camaroén blanco del pacifico

@ Ostién

@ Camardn o langostino de rio

@ Langostino

@ Langostino Rosenbergui

@ Reproduccion peces amazonicos

@ PEJELAGARTO, CATAN,
CASTARRICA, PALETA,
TENGUAYACA, ZACATERA, TILAPIA

Figura 12. Especies de interés comercial con las que trabajan los empleadores.

@ Estanqueria rustica (tierra)

@ Estanques de Geomembrana

() Piletas de concreto

@ Jaula

@ Encierros

@ Estanques rusticos , piletas de concre...
@ Todos, menos encierro

@ Canal rapido , rustico y geomembrana

12V

Figura 13. Tipo de infraestructura utilizada para cultivar especies acuaticas.
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Por otro lado, la formacion académica, los conocimientos y la experiencia son
importantes para el productor al momento de su contratacion. Sin embargo, el 41.7%
menciond que no existe ninguna diferencia en relacion al salario por el grado
académico del posible profesional a insertarse en su unidad de produccion, mientras
que el 38.9% comentd que si hay diferencias en los puestos y sueldos y sélo un

19.4% respondié que dependia de la situacion (Figura 14).

@® si
® No

Tal vez

Figura 14. Importancia de la formacién académica en la contratacion de

profesionales en el sector acuicola.

Cuando se les preguntd a los empleadores sobre la necesidad de solicitar alguna
asesoria o capacitacion para su unidad de produccién, respondieron con un 86.1%
gue recurririan a un profesional especialista en el area acuicola, seguidamente con
un 8.3% acudirian a una institucion gubernamental y un 5.6% solicitaria apoyo a una
institucién educativa (Figura 15). Lo anterior, abre una brecha para mejorar las
relaciones de vinculacion con el sector acuicola por parte de la Universidad y para
formar a los profesionales no sélo para insertarse en una empresa o granja, Sino
para que puedan a través de sus competencias profesionales coadyuvar en la

atencion de las problematicas que enfrenta esta actividad socioeconOmica.
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@ Institucion Gubernamental
@ Institucion Educativa

Profesional especialista en el area
acuicola

WV

Figura 15. Organismos de interés para impartir asesorias o capacitacion a las
unidades de produccién acuicola.

Por otro lado, los empleadores mencionaron las competencias que deberia de tener
un profesional en el &rea acuicola acorde a sus necesidades técnicas y operativas

para fortalecer o mejorar la productividad en la unidad de produccion (Tabla 3).

Tabla 3. Listado de competencias de un profesional en el area acuicola (se colocan

en orden de prioridad).

Competencias Técnicas Competencias Operativas
Conocimiento de la biologia de la especie Organizacién, manejo y control de grupos
Conocimiento de técnicas de Deteccion y solucion de problemas
alimentacion
Manejo de paqueteria béasica (Word, Participacion activa en los procesos de
Excel, Power Point) produccién
Andlisis de interpretacion de informacion Manejo de vehiculos ligeros y pesados
Conocimiento de enfermedades Asistencia puntual al jefe inmediato
(sintomatologia, = manifestaciones y
control)

Conocimiento de los parametros de Control de inventarios
crecimiento en acuicultura
Conocimiento basico del uso de equipos Gestion de recursos de materiales

para medir la calidad del agua
Conocimiento sobre instalaciones
eléctricas

Conocimiento sobre instalaciones
hidraulicas (tuberias de PVC)
Conocimiento  sobre  equipos de
aireacion, generadores  eléctricos,
compresores y equipos basicos
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Conocimiento sobre nuevas techologias
(Probiéticos, Biofloc, Acuaponia,
Nutricién, etc.)

Manejo y aprovechamiento de efluentes

acuicolas
Conocimiento de la normatividad
acuicola (permisos, concesiones,

certificaciones, etc.)
Conocimiento de inglés

Finalmente, se les solicitd a los empleadores su opinion respecto a “Si un profesional
formado como Técnico Superior Universitario en Acuicultura” cumple con las
competencias requeridas para mejora de su Unidad de Produccién Acuicola, segun
su opinidn “4 Estaria dispuesto a contratarlo?”. El 80.6% mencionaron que estarian
dispuesto a contratarlos y un 19.4% estaria en posibilidad de contratarlo (Figura 16).
Lo anterior, refuerza la factibilidad de la existencia de un mercado ocupacional para
ofertar un Plan de Estudios de TSUA.

®si
® No

Tal vez

Figura 16. Interés de los empleadores por contratar un Técnico Superior Universitario

en Acuicultura.

Por todo lo anterior, puede concluirse que hay un area de oportunidad para que los
joévenes busguen insertarse en el sector acuicola, ya que existe la demanda laboral.
Ademas, se encuentran distintas oportunidades para aprovechar, como lo son la
inclusion de las mujeres en el trabajo en granjas, la formacion profesional en dos

afos, ser considerados en igualdad de condiciones académicas para integrarse en
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un trabajo y/o autoemplearse al generar sus propios recursos a través de la oferta
de servicios como las asesorias.

De acuerdo con el lineamiento, Capitulo IV del Procedimiento para la Elaboracion de
la Propuesta de un Plan de Estudios de Nueva Creacion o Reestructuracion de
Licenciatura y Técnico Superior Universitario, en el apartado VII de Fundamentacion
del Plan de Estudios, en el apartado: a) Andlisis de las Necesidades Sociales, se ha
demostrado la existencia del aumento considerable de la poblacién en el mundo, la
demanda de alimentos, el crecimiento de las opciones de produccion de diferentes
especies a través de la acuicultura y la piscicultura, que los avances de las ciencias
han permitido justificar que la formacion de profesionales dedicados a estas
disciplinas deben incorporar conocimiento de vanguardia generados por el avance
cientifico y tecnolégico.

Asimismo, basado en el lineamiento en el apartado VIl Fundamentacion del Plan de
Estudios, en el inciso) Andlisis del mercado ocupacional, a cerca de los estudiantes
de bachillerato de la zona de influencia de la DAMR, las 746 encuestas aplicadas
permiten identificar una demanda potencial por estudios de TSU, ante la situacion
econdémica. Por su parte el mercado ocupacional representado por 4,051 unidades
de produccion, de las cuales 104, sefalan tener areas de oportunidad para la
insercion de egresados con competencias para mejorar la produccion, entre otros
servicios, en el &rea acuicola.

Finalmente, los especialistas sefialan que las tenencias del mercado ocupacional se
han orientado en el sentido de formar recursos humanos calificados en corto tiempo,
con nivel de TSU, de tal forma que su insercién al mercado laboral les permita una
vinculacién de la teoria con la practica, ademas de tener opciones de continuar

estudios de manera permanente.
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5.4 Andlisis de las ofertas afines

El Plan de Estudios de TSUA den la DAMR adscrita a la UJAT, es una disciplina
dedicada al cultivo de organismos acuaticos dulceacuicolas, salobres y marinos de
importancia comercial, ademas el TSUA esta orientado a la produccién, manejo y
cosecha de peces, crustaceos, moluscos, alimento vivo (fitoplancton y zooplancton)
de cultivo como alternativa para la alimentacion humana, considerando asi mismo,
la preservacion de las especies que habitan en el medio silvestre, el manejo del agua
y todo lo relativo al medio ambiente y la sustentabilidad.

A continuacion, se presenta un analisis de los Planes de Estudio afines que se
imparten en el area de influencia de la DAMR, respecto de objetivos, perfil de egreso
y estructura curricular, con el fin de identificar las caracteristicas mas relevantes. El
analisis incluye ofertas afines a nivel regional, nacional e internacional de
instituciones lideres en el Plan de Estudios. El area de influencia a nivel regional
corresponde a los estados de Tabasco, Chiapas y Campeche; desglosados en los

siguientes municipios:

Tabasco: Tenosique, Balancan, Emiliano Zapata, Jonuta y Macuspana.
Campeche: Palizada, Cd. del Carmen, Champotén, Candelaria, Escarcega y
Calakmul.

Chiapas: Palenque, La Libertad, Catazaja, Salto de Agua, Chilon y Yajalon.

Considerando la delimitacion regional se tiene una institucion de educacion superior
con oferta educativa a nivel Licenciatura, sefialada en el Anexo B para referenciar
qgque en el mapa curricular se contempla una asignatura con afinidad con la
acuicultura. En lo que respecta a instituciones educativas a nivel nacional que ofertan
TSUA, se encontraron tres y a nivel internacional una, cuya informacion se presenta

en la Tabla 4.
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Tabla 4. Instituciones educativas empleadas para su andlisis a nivel Nacional e

Internacional.

Ambito Institucion Plan de Estudios
Nacional Universidad Tecnoldgica del Técnico Superior Universitario
Valle del mezquital en Acuicultura
(Hidalgo-México)
Universidad Tecnologica de Técnico Superior
la Costa (Nayarit, México) Universitario en Acuicultura
Universidad Tecnologica del Técnico Superior
mar del estado de Guerrero Universitario en Acuicultura
Internacional Universidad de San Carlos Técnico en Acuacultura
Guatemala

De los cuatro programas educativos que se han considerado para su analisis, en

virtud de ser ofertas afines, a continuacién, se presentan los objetivos en la Tabla 5.

Tabla 5. Objetivos de los programas educativos afines en TSUA.

Instituciones

Objetivo General de las Carreras

Universidad
Tecnologica del
Valle del
mezquital

(Hidalgo-México)

Instituir acciones que contribuyan a la mejora
continua del Plan de Estudios de Acuicultura que
impacten en los indicadores de desempeiio escolar
y eficiencia terminal, mediante la consolidacion del
cuerpo académico e impulsando la vinculacion con
la sociedad.
https://www.aprendemas.com/mx/curso/acuicultura-
554156/

Universidad
Tecnoldgica de la
Costa (Nayarit,
México)

Formar profesionistas competitivos que ayuden a
resolver problematicas relacionadas con la
produccion, proceso y comercializacion.

Universidad
Tecnologica del
mar del estado de
Guerrero
(Guerrero-
México

Formar técnico capacitado en la produccion
dulceacuicolas y marinos como peces, moluscos,
crustaceos, anfibios, reptiles, plantas acuéticas y
biologia de los organismos acuaticos y su entorno
con el medio ambiente.
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Universidad de Es el profesional a nivel técnico, orientado a la
San Carlos produccién de organismos acuaticos de agua dulce,
Guatemala salobre y marina. Sus competencias le permitiran

contribuir al desarrollo de la acuicultura
responsable, monitorear los ecosistemas acuaticos
contribuyendo a su  aprovechamiento vy
conservacion; manejar aspectos basicos de la
actividad pesquera y apoyar el desarrollo de
programas de extension rural en los ambitos
acuicola y pesquero.

Los cuatro programas tienen objetivos similares y de manera interesante no solo
consideran en sus objetivos aspectos fundamentales como la produccién sino
también tienen importantes consideraciones por sus materias en lo basico como
matematicas, lengua y comunicacion, estadistica, también guardan un enfoque del
cuidado del medio ambiente con materias como ecologia acuética y calidad del agua
y ya en el ambito especializado con materias similares los cuatro programas de
estudio como sanidad acuicola, produccion de alimento vivo, piscicultura de agua
dulce, cultivo de crustaceos, administracion y desde luego los cuatro programas
contienen en el Ultimo ciclo una estadia o practicas profesionales supervisadas, este
ultimo eslabon de la estadia en si mismo es el aspecto que cierra el circulo de la
pertinencia pues el contacto con la realidad y la oportunidad de resolver
problematicas del entorno de la sociedad.

También, como parte del analisis de las ofertas a fines a fin de fundamentar el Plan
de Estudios de TSUA, se localizé el perfil de egreso de las cuatro instituciones

seleccionadas, tal como lo muestra la Tabla 6.

Tabla 6. Analisis del perfil de egreso de las instituciones educativas que ofertan

TSUA Nacional e internacional.

Instituciones Perfiles de Egreso
Universidad Tecnoldgica del e Coordinar la produccion de cultivos auxiliares a través
Valle del Mezquital de la programacion de actividades y la verificacion de
(Hidalgo-México) su cumplimiento, para el logro de las metas

establecidas.
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e Coordinar la produccion acuicola, con base en los
sistemas de produccién establecidos y bajo un
esquema sustentable, para contribuir a la rentabilidad
de la organizacion, conservar y mejorar el entorno
social econémico y ambiental.

e Desarrollar proyectos acuicolas sustentables, con
base a las necesidades del mercado y la normatividad
establecida, para contribuir al desarrollo del sector.

e Formular proyectos acuicolas sustentables con base a
la metodologia y normatividad aplicable, estudios de
factibilidad técnica y econdmica, para determinar la
viabilidad del mismo.

Universidad Tecnoldgica de e Administrar empresas acuicolas y elaborar proyectos
la Costa (Nayarit, México) productivos.
¢ Aplicar normas de buenas préacticas e inocuidad.
e Cultivar peces crustaceos y moluscos bivalvos.
e Desarrollar e implementar nuevas técnicas de
produccién acuicola.
¢ Administrar de empresas acuicolas.
e Elaborar de proyectos productivos.
e Crear empresa propia en la produccion de peces,
crustaceos y moluscos bivalvos.

Universidad Tecnolégica del e Evaluar la operacion de sistemas de produccion

mar del estado de Guerrero acuicolas mediante el analisis de las condiciones
técnicas y de operacion del sistema, para organizar la
operacién del mismo.

e Coordinar la produccién de cultivos auxiliares a través
de la programacion de actividades y la verificacion de
su cumplimiento, para el logro de las metas
establecidas.

e Organizar el inicio del ciclo productivo
acuicola mediante la programacion de actividades y el
acondicionamiento del sistema, para garantizar las
condiciones de la produccion.

e Dirigir la operacién de sistemas de produccién
acuicola sustentables a travées de técnicas
especializadas, las buenas practicas y la normatividad
aplicable, para contribuir a la rentabilidad vy
sustentabilidad del sistema.

e Formular proyectos acuicolas sustentables con base a
la metodologia y normatividad aplicable, estudios de
factibilidad técnica y econdmica, para determinar la
viabilidad del mismo.

e Coordinar la puesta en marcha del proyecto acuicola
con base en la planeacién establecida y las
especificaciones técnicas, para asegurar la
implementacion del mismo.
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Universidad de San Carlos Conocimientos basicos en sistemas de informatica
Guatemala basica

¢ Conocimientos basicos del idioma inglés.

e Conocimientos bésicos sobre biologia, quimica,
matematica y lenguaje.

e Claridad en su vocacion para ejercer actividades
dentro del quehacer de los recursos hidrobiolégicos.

¢ Disposicion para relacionarse con grupos de diferentes
ambitos culturales y econémicos.

e Disposicion para la tutela formativa, para Ila
autoformacion y el trabajo en equipo.

e Condiciones de salud fisica y mental adecuadas para
desarrollar actividades en ambientes rurales,
hamedos, dentro del agua, bajo el sol y nocturnas.

¢ Habilidades psiquicas, mecanicas y vocacionales para
cursar carreras universitarias tecnoldgicas.

¢ Habilidades para la natacion.

Los cuatro Planes de Estudio tienen perfiles de egreso similares con las siguientes
caracteristicas: Coordinar la produccion, Formular proyectos acuicolas, Desarrollar
proyectos acuicolas sustentables, Administrar empresas acuicolas, Aplicar normas
de buenas practicas e inocuidad, Evaluar proyectos y Certificarse en diferentes
estandares de competencias, Disposicion para relacionarse con grupos de diferentes
ambitos culturales y econémicos, pero la Universidad Tecnolégica de la Costa
(Nayarit, México) destaca con una caracteristicas muy singular y muy acorde con los
tiempos actuales “Crear empresa propia”.

En el entorno regional y en Tabasco no existe una oferta de TSUA, solo existe a nivel
Licenciatura el Médico Veterinario Zootecnista en las Universidades para el
Bienestar Benito Juarez Garcia que en su mapa curricular incluye una materia
denominada “Fuentes de Alimentacion Alternativas: Acuacultura” por lo que no se
incluyé en el analisis y solo en el anexo B se agrega el mapa curricular como una
referencia.

En cambio en el ambito nacional se encontraron tres ofertas de TSUA, las tres
pertenecientes al mismo subsistema federal de Universidades Tecnoldgicas que
tienen una curricula idéntica y sélo ajustan ligeramente sus objetivos y perfiles de

egreso a sus entornos locales pero en esencias son iguales, en el caso, del ambito
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internacional fronterizo, en Guatemala se encontré6 una oferta de Técnico en
Acuacultura con 38 materias y de las cuales 11 son iguales o equivalentes las de
TSU en México que en su totalidad cuentan con 34 materias. El mapa curricular TSU
en Acuicultura Universidad Tecnolégica del Valle del mezquital (Hidalgo), mapa
curricular TSU en Acuicultura Universidad Tecnolégica de la Costa (Nayarit), mapa
curricular TSU en Acuicultura Universidad Tecnologica del Mar del estado de
Guerrero (Anexo C), mapa curricular Técnico en Acuacultura Universidad de San
Carlos Guatemala (Anexo D), por todo ello, el Plan de Estudios de TSUA es una
ventana de oportunidad para los estudiantes y egresados de nivel medio superior

gue deseen estudiar y obtener un titulo en dos afios.
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6. OBJETIVOS DEL PLAN DE ESTUDIOS
Objetivo general:

Formar Técnicos Superiores Universitarios Acuicolas con competencias en la
produccion, manejo y administracion de organismos acuaticos peces, crustaceos y
moluscos, en unidades acuicolas, con el fin de mejorar e innovar los sistemas de
cultivo y su comercializacion, ante la demanda creciente de alimentos, de manera

sostenible.

Objetivos particulares:

e Formar recursos humanos competentes para la administracion y comercializacion

de diferentes especies acuaticas con fines alimenticios u ornamentales.

e Contribuir en la formacion de profesionales para el manejo de unidades de
produccion acuicola a nivel regional, estatal y nacional con la finalidad de

favorecer el desarrollo rentable y sostenible.
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7. PERFIL DE INGRESO

El aspirante a estudiar TSUA debera contar con el siguiente perfil de ingreso:

e Conocimientos béasicos de: biologia, quimica y matematicas
e Manejodelas TIC

e Dominio basico del idioma inglés

e Compresion lectora y redaccion

e Aptitudes para comunicacion interpersonal

e Interés por la naturaleza

e Proactivo

e Interés por el trabajo colaborativo

e Sentido de compromiso

¢ Responsabilidad.

Técnico Superior Universitario en Acuicultura

60



Universidad Judrez Auténoma de Tabasco Division Académica Multidisciplinaria de los Rios

8. PERFIL DE EGRESO

El TSUA contara con competencias genéricas y especificas que desarrollara el
estudiante a lo largo de su formacién integral, con el fin de atender las demandas de
la sociedad en el sector acuicola. Dentro de las genéricas destacan las

instrumentales, interpersonales y sistémicas (Tabla 7).

Tabla 7. Competencias genéricas del Plan de Estudios de TSUA.

COMPETENCIAS GENERICAS
INSTRUMENTALES: INTERPERSONALES: SISTEMICAS:
INSTITUCIONALES

1. Capacidad de andlisis y | 5. Capacidad de trabajar en [8. Pensamiento critico vy

sintesis equipos interdisciplinarios. creativo.

2. Conocimiento de una | 6. Habilidad de trabajar en |9. Capacidad de aplicar los

segunda lengua. contextos internacionales. conocimientos en la

3. UsodelasTIC. 7. Compromiso ético. préctica.

4. Comunicacién oral vy 10.Cultura emprendedora.

escrita en la propia
lengua.
COMPLEMENTARIAS

e Capacidad de organizar | e Trabajo en equipo. e Capacidad para
y planificar. e Liderazgo. adaptarse a  nuevas

e Habilidades de gestion ¢ Filosofia humanista vy ética situaciones.

e de informacion. profesional. e Trabajo autbnomo.

e Resolucién de e Disefio y gestibn de
problemas. proyectos.

e Toma de decisiones. ¢ Gestion de la calidad.
Capacidad de e Compromiso por la
innovacion. sustentabilidad.

e Planeacion estratégica.

Ademas, el TSUA contempla competencias especificas que formaran parte del perfil
de egreso, las cuales, son propias del sector acuicola y servirdn para atender las
necesidades de la sociedad. Dichas competencias se definen de acuerdo a las areas
de formacion y los ejes curriculares, identificados a partir de la fundamentacion y de
acuerdo a los consensos establecidos por la Academia de Acuacultura de la DAMR-
UJAT.
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A continuacion, se enlistan las competencias especificas consideradas para el
TSUA:

e Producir organismos acuaticos con el fin de incrementar la productividad,
calidad nutrimental e inocuidad, con un enfoque sustentable

e Manejar unidades, granjas y centros de produccién acuicola con la finalidad
de optimizar las diversas etapas de cultivos, tales como la reproduccion,
sanidad, nutricion y alimentacion, conforme a la normatividad establecida

e Gestionar unidades de produccion acuicola para eficientar su administracion
y comercializacion, de acuerdo con criterios de calidad

e Comercializar productos acuicolas, cultivados o adquiridos para atender la
demanda de la poblacion, de acuerdo con indicadores de calidad nacional e

internacional.
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9. ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS

A continuacion, se presenta la estructura curricular de TSUA (Tabla 8), la cual, esta
organizada por areas de formacidén: General, Sustantiva Profesional, Integral
Profesional y Transversal. También, se muestran las relaciones verticales,
horizontales y transversales, asi como la seriacién implicita y explicita, horas, claves
y créditos SATCA.

Tabla 8. Distribucion de créditos por area del Plan de Estudios de TSUA.

Areas de Formacion Porcentajes de Créditos Créditos
General 19.53 25
Sustantiva Profesional 54.69 70
Integral Profesional 17.97 23
Transversal 7.81 10
Total 100 128

Area General

El Area General la integran seis asignaturas que comprenden 25 créditos, las cuales,
representan el 19.53 % de la totalidad de los créditos (Tabla 9). En esta area, los
estudiantes adquieren conocimientos tedricos y practicos basicos para desarrollar e

implementar actividades acuicolas.

Tabla 9. Asignaturas del Area de Formacion General del Plan de Estudios de
TSUA.

Area de Formacién: General

Caracter de la

Clave Nombre de la asignatura | HCS | HPS | TH | TC :
asignatura

co100004 | Habilidades el 5 | 3 |5 s Obligatoria
Pensamiento
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Tecnologias de la
C0100005 | Informacion y 2 2 4 4 Obligatoria
Comunicacion
C0911001 | Bioguimica y Metabolismo 2 2 4 4 Obligatoria
C0911002 | Biotecnologia 2 2 4 4 Obligatoria
C0911004 | Estadistica Descriptiva 2 2 4 4 Obligatoria
C0911003 | Comercializacion 2 2 4 4 Obligatoria
Total 12 13 25 | 25

Area Sustantiva Profesional

Esta area queda integrada por 13 asignaturas obligatorias y una optativa, con 70

créditos, los cuales, representan el 54.69 % del total (Tabla 10). Lo anterior promueve

la formacién en la produccion, gestion y comercializacion de TSUA, la cual, se orienta

a la adquisicion de competencias de la disciplina.

Tabla 10. Asignaturas del Area de Formacion Sustantiva Profesional del Plan de
Estudios de TSUA.

Area de Formacion: Sustantiva Profesional
Clave Nombre de la asignatura | HCS | HPS | TH | TC Care_lcter o L
asignatura
C0911012 | Asistencia Técnica 2 6 8 8 Obligatoria
C0911006 | Calidad del Agua 2 4 6 6 Obligatoria
C0911017 Tecrycas Sanitarias > 4 6 6 Obligatoria
Acuicolas
C0911011 | Reproduccién Acuicola 2 4 6 6 Obligatoria
C0911014 | Extensionismo Acuicola 2 4 6 6 Obligatoria
C0911018 | Seminario de Titulacién 3 3 6 6 Obligatoria
C0911013 | Microbiologia Acuatica 2 2 4 4 Obligatoria
C0911016 | Emprendimiento Acuicola 2 2 4 4 Obligatoria
C0911008 | Nutricidn y Alimentacion 2 2 4 4 Obligatoria
C0911007 Slst(_emas de 2 2 4 4 Obligatoria
Recirculacion
C0911019 | Biorremediacion 2 2 4 4 Obligatoria
C0911015 | Normatividad Acuicola 2 2 4 4 Obligatoria
C0911005 | Técnicas de Laboratorio 2 2 4 4 Obligatoria
Optativa | 2 2 4 4 Obligatoria
Total 29 41 70 | 70
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El area Sustantiva Profesional del Plan de Estudios de TSUA comprende la
asignatura Optativa |, cuya seleccion depende de los intereses para la adquisicion
de conocimientos basicos del area acuicola que tenga el Alumno. Las opciones antes

mencionadas se muestran en la Tabla 11.

Tabla 11. Asignaturas Optativas del Area de Formacién Sustantiva Profesional.

Area de Formacién: Sustantiva Profesional

Clave Nombre de la asignatura | HCS | HPS | TH | TC Carqcterdela

asignatura

co911009 | Manejo de Capital 2 2 4 | 4 Optativa
Humano

C0911010 Dlmgnsmnamlento 2 2 4 4 Optativa
Acuicola

Area Integral Profesional

Esta area comprende cuatro asignaturas obligatorias y una optativa,
correspondientes al 17.97 %, representados por 23 créditos (Tabla 12). Su proposito
es promover la aplicacion practica de métodos y tecnologias de produccion acuicola,

con la finalidad de mejorar las etapas de cultivos bajo un enfoque sostenible.

Tabla 12. Asignaturas del Area de Formacion Integral Profesional del Plan de
Estudios de TSUA.

Area de Formacion: Integral Profesional

Nombre de la . Celaleier d_e I+ .
Clave . HCS | HPS | TH | TC | asignatura (obligatoria u
asignatura X
optativa)
C0911020 | Cultivo de Peces 2 4 6 6 Obligatoria
C0911022 | Engorda de Tilapia 2 3 5 5 Obligatoria
C0911023 | Cultivo de Moluscos 2 2 4 4 Obligatoria
C0911021 | Cultivo de Crustaceos 2 2 4 4 Obligatoria
Optativa Il 2 2 4 4 Obligatoria
Total 10 13 23 | 23

El area Integral Profesional del Plan de Estudios de TSUA comprende la asignatura

Optativa Il, cuya seleccion depende de los intereses para la aplicacion de
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conocimientos profesionales que tenga el Alumno. Las opciones antes mencionadas

se muestran en la Tabla 13.

Tabla 13. Asignaturas Optativas del Area de Formacién Profesional.

Area de Formacion: Integral Profesional
Caracter de la
Clave Nombre de la asignatura | HCS | HPS | TH | TC | asignatura (obligatoria
u optativa)
C0911024 | Instalaciones Electricasy |, 2 | 4| 4 Optativa
Neumaticas
C0911025 | Cultivo de Peces de > 2 4 4 Optativa
Ornato
C0911026 | Control de Enfermedades 2 2 4 4 Optativa

Area Transversal

Contempla la contribucion de TSUA a distintos sectores de la sociedad mediante la
aplicacion practica de los conocimientos adquiridos durante su formacién académica.
El Alumno debe realizar el Servicio Social después de haber cursado el 70% de los
créditos del Plan de Estudios. Esta area comprende 480 horas totales y le

corresponden 10 créditos (Tabla 14).

Tabla 14. Asignaturas del Area de Formacion Transversal del Plan de Estudios de
TSUA.

Area de Formacién: Transversal

DOCENCIA FRENTE UREAO BIE
Nombre | “4"GRUPO SEGUN GRG0
Clave de la SATCA SUPERVISADO TC Caracter de la
asignat SEGUN SATCA asignatura
ura HSC HPS | TH | . | HTCS | TH | C
C0100006 Sery|C|o 0 0 0 0 20 480 10 Obligatoria
Social 10

Malla Curricular

A continuacion, se presenta la Malla Curricular del Plan de Estudios de TSUA.
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UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO
DIVISION ACADEMICA MULTIDISCIPLINARIA DE LOS RIOS

TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN ACUICULTURA

Division Académica Multidisciplinaria de los Rios

MALLA CURRICULAR
< . - . R . . - . .. . Area de Formacién Transverzal
Area de Formacion General 19.53 % Area de Formacion Sustantiva Profezional 54.69 % Area de Formacion Integral Profesional 17.97 % 7.81 %
» Teenologias de 1a I ¥ . - L . ) . . .
Habilidades dal P . - L] 2 Técnica Calidad del Agua Técnicas Sanitarias Acuicolas Reproduccion Acuicola Cultivo d= Moluscos Cultivo da Crusticsos Servicio Social
Comunicacion
Clave |HCS[ HPS [ TC || Clave [HCS[ HRS [ TC Clave |HCS[HPS| TC || Clave [HCS[HPS[ TC || Clave |HCS[HPS [ TC || Clave [HCS[HPS[ TC || Clave | HCS [HPS [ TC || Clave [EG [ERS [ TC CLAVE | HCS [HTCS[ TC
coloo4| 2 | 3 5 |[coooos| 2 | 2 | 4 |[costnz] 2 [ 6 | 8 |[cosiwoos] 2 [ 4 [ 6 |costioq 2 | 4 | 6 |[cesteny| 2 [ 4 [ 6 |[cosnrozs] 2 [ 2 | 4 [[cosinozy] 2 [ 2 [ 4 colooo06| 0 [ 20 [ 10
Bioquimica v Matabolismo Biotzenologia Extenszionismo Acvicola Seminario da Titvlacion Microbiologia Aevdtica Emprendimiznto Acvicola Cultivo dz Paces Engorda d Tilapia
Clave | HCS [ HPS [ TC |[ Clave | HCS [ HBS [ TC Clave |[HCS[HPS| TC || Clave | HCS[HPS[ TC || Clave [HCS[ HES [ TC || Clave [HCS[HPE[ TC Clave | HCS [HPE [ TC Clave | HCS [ HBS | TC
C0S11001] 2 | 2 | 4 |[cosiieoz] 2 | 2 | 4 |[cos1i0id| 2 | 4 | 6 |[cosiiolg 3 | 3 | 6 |cosiioly 2 | 2 | 4 |[cosilols| 2 | 2 | 4 |[cositozo 2 | 4 | 6 |[cestioaz] 2z | 3 | 5
Estadistica Deseriptiva Comereializacion Nutricion y Alimentacion Biorremediacion Normatividad Aevicola Téenicas dz Laboratorio Optativa IT
Clave |HCS [ HPS [ TC || Clave [HGS [ HRS [ TC Clave | HCS[HPS| TC || Clave [HCE[HPS[ TC || Clave |HCS[HPS [ TC | Clave [HCS[HPS[ TC || Clave | HC3 [HPS | TC
coo1004] 2 | 2 4 |lcositeos] 2 [ 2 [ 4 |[cosicos] 2 [ 2 [ 4 |[cosutons] 2 [ 2 | 4 |cosuaoas] 2 [ 2 [ 4 |lcosaoes] 2 [ 2 | 4 [ 2 [ 21+
Sistenas de Recireulacion Optativa I
Clave | HCS [HPS| TC || Clave [HCS[HPS[ TC
cosnlo07] 2 [ 2 [ 4 [2 [ 2T+
I 5§ Asisnatvras [ 25 Criditos ” 14 Asiznatvras | 70 Criditos II 3 Asisnatvras [ 23 Craditos I I 1 Asienatura | 10 Craditos I
| 22 Asienaturas Oblizatorias/ 2 Asignaturas Optativas + Servicio Social = 2 Nivales d Inglés sin valor eraditicio | [ TotalceCrigitos1zs |
Nomenclatura
Linza Curricular Institucional C: Craditos.
TC: Total de Craditos.
TH: Total de Horas.

Linza Curricular ée Disciplinas Basicas
Linea Curricular e Produccion v Manzjo
Linza Corrizcular de Admi

istracion v C

HCS: Horas Clase ala Semana.
HPS: Horas Practicas ala Ssmana.
HTCS: Trabajo de Campo Supervisado.
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El Plan de Estudios de TSUA considera dos tipos de seriaciones en el contenido de

las asignaturas: implicita y explicita. Las asignaturas con seriacion implicita son

aguellas que se pueden cursar sin la necesidad de haber cursado asignaturas

previas relacionadas con la asignatura a cursar. Por otra parte, las asignaturas con

seriacion explicita son aquellas que requieren conocimientos previos de manera

obligatoria. A continuacion, se presentan las asignaturas con seriacion explicita

(Tabla 15) y se sefiala con la linea roja en la figura.

Tabla 15. Asignaturas con Seriacion Explicita del Plan de Estudios de TSUA.

Asignaturas con Seriacion Explicita

Asignatura . Asignatura
Clave Clave Asignatura Clave
antecedente consecuente
P Técnicas
Técnicas de L
C0911005 . C0911017 Sanitarias
Laboratorio .
Acuicolas
PRIMER ARO || SEGUNDO ANO |
Primer Ciclo H Segundo Ciclo H Tercer Ciclo | | Cuarto Ciclo ‘
Tl Gbimrny Calidad del Agma Habilidades del Pensamiento (oo T Tt s e Errfonies] Ermmroieoa
Comunicacién
= | HCS | HPS \ TC || Clave | Bes [ 298 [ TC = | HCS | l-Es\ i [Ecs | }-Es\ C \Hcs\ HE‘S| TC Clave | HCS [ HPS | TC || CLAVE [ Hes [HTCs| Tc = | HCS | HP§ \ I
culcuc [ 212 4 |cosilond 2 | 4 | s cclcuc# IR cusnucs\ [ 24 cumcu\ |2 |4 |[cosu04] 2 | 4 | & | colooons o | 20 [ 10 cusllulr{ 2 [ 2 4
Bioguimica y Matzbolismo Bioteenologia Cultivo ds Crusticsos Reproduceién Acticola Asistenciz Técnica § Acvicolz éz Titulacién Optativa Il
Clave \Hcs\l—ps\rc |Hcs|}ps\7c \Hcs\l—ps\'rc \Hcs\]—ps\?c Clav \HCS\HPH‘J’C Clave |HCSH-ES|TC \Hcs|l-ps|rc Clave | HCS | H28 | TC
cosulo0L| 2 | |+ ccsmu;{ 2| |2 ccsuc 2] |« cuslml\ 2 | 4| [cas11017] [ 2] | coo11015| 2 | | ¢ ccsmls\ EEN| 2 1213+
Cultivo de Peces Sistemas 2 Recirculacién MNotricién y Aimentacién Engorda de Tilagia Microbiologia Aevitica Emprendimiento Acvicolz ‘Técnicas Sanitasias Acvicolas
Clave | HCS | HPS [ Tc | Bes [ P8 | TC || Clave | HCS [ HES | TC Clave | HCS | HRS | TC \Hcs\ }ps| ‘rc Clav |Hcs\ HES [ TC || Clave | HCS | HES | TC
Co91102 n\ | [ s cn;mﬂ | 2 | 4 Jcostioof 2 | 2 [ 4 |[costiezz[ 2 | 3 | 5 cusucl}\ | cn;11n15| [z« |jcosmond] 2 1 4 |6
»
‘Técnicas ds Laboratorio Optatival Cultivo ds Motuscos
Clve | HCS | HES | TC Clave | HCS | HBS | TC \Hcs\ s | TC
cn;lluu\ \ 2 [ ¢ [z 121+ cmlns\ [ 2]+

2

[ 34

Las asignaturas comunes, entre los programas educativos que se imparten en la

Division Multidisciplinaria de los Rios, consideradas para el TSUA son de caracter

institucional del Area General,

Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (Tabla 16).

las cuales son: Habilidades del Pensamiento y
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Tabla 16. Asignaturas Comunes de TSUA.

Asignaturas comunes

Clave Asignaturas Programas Educativos donde se imparte

<0100004 | Habilidades del Pensamiento Todos los Programas Educativos Institucionales
C0100005 | Tecnologias de la Informaciony
Comunicacion

Todos los Programas Educativos Institucionales

9.1. Consideraciones a la Estructura Curricular

El Plan de Estudios de TSUA contempla la estructura organizativa con base al
Modelo Educativo (UJAT, 2006), considerando las Areas de Formacion,
sustentadas en las cuatro dimensiones de la formacion integral (intelectual,
profesional, humana y social).

El Area de Formacién General cuenta con 25 créditos (19.53%). El Area de
Formacion Sustantiva Profesional se conforma con 70 créditos (54.69%). El Area
de Formacion Integral Profesional contiene 23 créditos (17.97%). Finalmente, el
Area de Formacion Transversal cuenta con 10 créditos (7.81%). La distribucion

porcentual de créditos se muestra en la Tabla 17.

Tabla 17. Porcentajes por Areas de Formacion de TSUA.

Areas de Formacién

General Sustantiva Profesional | Integral Profesional | Transversal
Lineamiento 20-40% 40-60% 10-20% 5-10%
TSUA 19.53% 54.69% 17.97% 7.81%

Los créditos representan el valor otorgado en cada asignatura o actividad, donde el
estudiante desarrolla las competencias requeridas en el Plan de Estudios con la
finalidad de que los alumnos adquieran una formacion integral dentro de su campo
profesional. En el Plan de Estudios de TSUA se utilizé el Sistema de Asignaciéon y
Transferencias de Créditos Académicos (SATCA) para la distribucion de los

creditos, el cual, constituye un conjunto de criterios simples y univocos para
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asignarle valor numérico a cada asignatura con base a su contenido. En la Tabla 18

se presentan los criterios del SATCA.

Tabla 18. Criterios del Sistema de Asignacion y Transferencias de Créditos
Académicos (SATCA).

Tipo Ejemplo de actividad Criterio
Actividades de aprendizaje
mediante instruccién frente a | Clases, laboratorios,
grupo de modo tedrico, | seminarios, talleres, cursos en | 16 horas = 1 crédito
practico, a distancia o mixto | linea etcétera.
(docencia).
Estancias, pasantias,
. ayudantias, practicas
Trabajo de campo . . . _ -
, profesionales, servicio social, | 50 horas = 1 crédito
supervisado ! :
internado, estancias de
aprendizaje, etcétera.
Tesis, proyectos de
investigacién, trabajos de _ L
. titulacion, exposiciones, 20 horas = 1 crédito
Otras actividades de .
T . recitales, maquetas, modelos .
aprendizaje independiente - . Es necesario contar con un
tecnoldgicos, asesorias, : o
i > . producto que permita verificar la
vinculacién, ponencias, L
. actividad.
conferencias, congresos,
visitas, etcétera.

El TSUA contiene 128 créditos, cumpliendo con la normatividad vigente, de acuerdo
con el Lineamiento para el Disefio y Reestructuracién Curricular de Planes y
Programas de Estudios de Licenciatura y Técnico Superior Universitario, el cual
establece un minimo de 120 créditos, bajo el Sistema de Asignacidn y Transferencia
de Créditos Académicos (SATCA).

Los créditos por ciclo escolar permitiran cursar el Plan de Estudios de TSUA en tres
trayectorias con distintas duraciones. El periodo minimo es de dos afios, el cual,
comprende cuatro ciclos escolares. La siguiente trayectoria comprende tres afios,
equivalentes a seis ciclos escolares. El tiempo maximo para cursar el TSUA es de
cuatro afos, es decir, ocho ciclos escolares. Referente a los créditos, los maximos
y minimos seran de 34 y 15, respectivamente.

Las trayectorias de 2, 3 y 4 afilos se muestran en los Anexo E, Anexo F y Anexo G,

respectivamente.
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El estudiante de TSUA cursara dos niveles de inglés con caracter obligatorio, sin
valor crediticio y como requisito de egreso. Estos niveles deben ser cursados a partir
del segundo ciclo escolar (70 horas de instruccion para cada nivel de inglés por ciclo
para lograr 140 horas) de acuerdo a los Lineamientos establecidos de la UJAT.

Ademas, a fin de fomentar el manejo del idioma inglés, el TSUA oferta dentro de su

estructura curricular dos asignaturas en ese idioma (Tabla 19).

Tabla 19. Asignaturas Ofertadas en inglés de TSUA.

e Asignaturas ofertadas en inglés Créditos
C0911006 Calidad del Agua 6
C0911005 Técnicas de Laboratorio 4

El Lineamiento para el Disefio y Reestructuracién Curricular de Planes y Programas
de Licenciatura y Técnico Superior Universitario de la universidad, el cual guia el
disefio de los Planes de Estudio, sefiala la inclusion de 5 asignaturas institucionales,
las cuales deben ser distribuidas en la malla curricular a partir de las caracteristicas
de la Licenciatura (inciso q), es decir, no sefiala expresamente si el TSU debe incluir
asignaturas institucionales, ni sefiala cuantas. Sin embargo, al respecto de esta
cuestion, es obvio que no se puede aplicar la misma légica de una Licenciatura con
duracién de 4 afilos minimo, a una oferta educativa de TSU con duracion minima de
2 afos. Ademas, incluir las 5 asignaturas institucionales en un TSU le restaria a la
formacion del estudiante un porcentaje de créditos significativo (21 de 120 que son
los minimos), lo cual va en contra de los fines de la educacion técnica. Abundando,
los 21 créditos de las asignaturas institucionales casi “consumirian” los créditos
minimos del area de formacion general que es del 20 % del total de créditos. En
conclusién, a fin de no limitar la formacién profesional del estudiante, en el marco
del Modelo Educativo, para el TSUA, dada la naturaleza de la disciplina y los
requerimientos de la formacion practica y las competencias del perfil de egreso, se
ha considerado incluir 2 asignaturas institucionales, ubicadas en el Area General,

las cuales se muestran en la Tabla 20.
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Tabla 20. Asignaturas Institucionales de TSUA.

Clave Asignaturas institucionales Créditos
C010004 Habilidades del Pensamiento 5
C010005 Tecnologias de la Informacion y 4

Comunicacion

El TSUA ofertara seis asignaturas en modalidad a distancia, comprendidas en las

areas General y Sustantiva Profesional (Tabla 21).

Tabla 21. Asignaturas a Distancia de TSUA.

Clave Asignaturas a distancia Créditos
C0911001 Bioguimica y Metabolismo 4
C0911004 Estadistica Descriptiva 4
C0911003 Comercializacién 4
C0911019 Biorremediacion 4
C0911015 Normatividad Acuicola 4
C0911016 Emprendimiento Acuicola 4

De acuerdo a la normatividad vigente, ademas de la oferta educativa de ciclos
largos, existe la posibilidad de cursar ciclos cortos. Dentro del TSUA se consideran
las asignaturas que pueden cursarse durante ciclo corto (Tabla 22).

Tabla 22. Asignaturas ofertadas en ciclo corto de TSUA.

Clave Asignaturas del ciclo corto Créditos
C0911015 Normatividad Acuicola 4
C0911019 Biorremediacién 4
C0911004 Estadistica Descriptiva 4

El Servicio Social es una actividad integrada en la Malla Curricular con el objeto de
que el Alumno retribuya a la sociedad parte de los recursos invertidos en su
formacion. La duracion del Servicio Social es de 480 horas, equivalente a 10
creditos. Durante esta etapa, el TSUA aplica de manera practica las competencias

adquiridas durante su formacién profesional.
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Con respecto a la Practica Profesional, el Plan de Estudios de TSUA establece su
cumplimiento, con valor de 8 créditos, al considerarla con la denominacion de
Asistencia Técnica, quedando asi, como parte de la estructura curricular del Plan
de Estudios, con un sentido méas académico y una concepcion de asignatura. Entre
las razones, del porque disefar la formacion integral del estudiante de esta forma
estan: a) el caracter de los estudios Técnicos es fundamentalmente practico en sus
asignaturas, b) la asignatura de Asistencia Técnica tiene el propésito, los contenidos
y los créditos equivalentes a la Practica Profesional, c) en el campo disciplinar del
PE es mas apropiada la denominacion de Asistencia Técnica, d) la competencia
central del egresado, dadas las caracteristicas del mercado laboral y del
autoempleo, se desarrolla en el marco de las posibilidades de brindar Asistencia
Técnica a los productores, e) la totalidad de la organizacion curricular se orienta al
desarrollo de competencias especificas de la profesion, por lo cual no hay una
disociacion de la teoria y la practica, que es el objetivo de incluir en las mallas

curriculares la realizacion de Préacticas Profesionales.

De igual forma, en el Plan de Estudios se contempla la asignatura de Seminario de
Titulacion, con el propdsito que el alumno obtenga los elementos para optar por el
titulo de TSUA (Tabla 23).

Tabla 23. Asignatura para de apoyo para la titulacion de TSUA.

Clave Asignatura de para la
titulacion
C0911018 Seminario de Titulacién 6

Créditos

Ademas, en el éarea Sustantiva Profesional se incluye la asignatura de
Emprendimiento Acuicola para que el Estudiante adopte una cultura orientada a los

negocios (Tabla 24).

Tabla 24. Asignatura para el fomento del emprendimiento de TSUA.

Clave Asignatura de fomento al -
- Créditos
emprendimiento
C0911016 Emprendimiento Acuicola 4

Técnico Superior Universitario en Acuicultura
73



Universidad Judrez Auténoma de Tabasco Division Académica Multidisciplinaria de los Rios

Con base a la estructura curricular propuesta, el TSUA contara con los
conocimientos, capacidades y habilidades que le permitan desarrollarse de manera
profesional en las diversas areas del sector acuicola, con responsabilidad e impacto

social.
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10. IMPLEMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
10.1 Plan de transicion

Los Planes de nueva creacion no cuentan con descripcion en este apartado, ya que
no hay un Plan de Estudios con el mismo nivel como antecedente o que se estuviera

reestructurando.

10.2 Tabla de equivalencia

No existe en la UJAT la equivalencia entre Planes de Estudio de Licenciatura con

Planes de TSU, por ser diferentes niveles educativos.

10.3 Limites de tiempo paralarealizacion de los estudios y créditos
minimos y maximos por ciclo escolar

Los créditos que debe cumplir el Alumno de TSUA son 128. El tiempo minimo para
cursar el total de créditos es de dos afios, que se compone de cuatro ciclos largos.
El tiempo maximo es de cuatro afios, conformados por ocho ciclos largos y los ciclos
cortos que pueda cursar de acuerdo con el ciclo de ingreso del Programa Educativo.
Para la inscripcion a los ciclos largos, el maximo de créditos a cursar sera de 34y

el minimo de 15, respetando la seriacion.

10.4 Ciclos largos y cortos

Un afio escolar comprende dos ciclos escolares largos, asi como un ciclo corto. La
duracion del ciclo largo es de 16 semanas y la del ciclo corto es de cuatro a seis
semanas, o0 de acuerdo con lo establecido en el Calendario Escolar vigente. El

estudiante, en compafia de su tutor, seleccionara los créditos a cursar en cada
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ciclo, considerando las trayectorias escolares. La reinscripcion estara sujeta a lo

establecido por el Reglamento Escolar vigente.

10.5. Examen de Competencia, a Titulo de Suficiencia vy
Extraordinarios

El Examen de Competencia es el que puede presentar el estudiante cuando
considere que por razones de experiencia laboral o de estudios previos, tiene la
formacién necesaria en una asignatura y esta en condiciones de acreditarla.

Los mecanismos y requisitos para presentar las evaluaciones para la acreditacion
de asignaturas por competencias se encuentran establecidos en el Lineamiento

vigente.

El estudiante puede presentar un Examen a Titulo de Suficiencia cuando no
apruebe una asignatura en Examen Extraordinario, previa solicitud por escrito a la
Divisibn Académica correspondiente. El examen incluira la totalidad de los
contenidos de la asignatura en cuestion. Los criterios a los cuales estan sujetos los

examenes a Titulo de Suficiencia se encuentran en el Reglamento Escolar vigente.

Los exdmenes Extraordinarios son aquellos que puede presentar el estudiante que
no aprobo una asignatura en Examen Ordinario, por lo que podra solicitarlo, sélo si
cumple al menos con el 50% de asistencia presencial, 0 en caso de que se curse
en la modalidad a distancia, el 50% de actividades enviadas durante un ciclo escolar
largo. Los estudiantes que requieran Examen Extraordinario se apegaran a lo

establecido en el Reglamento Escolar vigente.

10.6 Movilidad Estudiantil

La Movilidad Estudiantil consiste en la posibilidad de cursar estudios de Licenciatura

en otras Divisiones Académicas o Instituciones de Educacién Superior Nacionales
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o Extranjeras, Publicas y Privadas, asi como la incorporacion de alumnos que
provengan de otras Instituciones para cursar en ambos casos, uno o dos ciclos
escolares en algun Programa Educativo de nivel Licenciatura o Técnico Superior
Universitario. El estudiante tendra la opcion y el derecho de cursar cualquier
asignatura tedrica o practica bajo las opciones de movilidad acorde al Reglamento
Escolar Vigente (UJAT, 2011a).

10.7 Servicio Social y Practica Profesional

Se considera en este Plan de Estudios que el Servicio Social debera cubrirse en un
tiempo de 480 horas, el cual tiene un valor de diez créditos. El Servicio Social se
podra realizar, de acuerdo con lo establecido en la normatividad vigente
(Reglamento de Servicio Social y Practica Profesional. UJAT, 2011b),

Respecto de la Practica Profesional esta ha sido considerada en la asignatura de

Asistencia Técnica como se explicé anteriormente.

10.8 Otros requisitos de egreso

e Acreditar dos niveles de inglés certificados por el Centro de Idiomas de Lenguas
Extranjeras (CELE de la UJAT).
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11. EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

De acuerdo con lo establecido en el Lineamiento para el Disefio y Reestructuracion
Curricular de Planes y Programas de Licenciatura y Técnico Superior Universitario
(2016); los Planes de Estudios requieren en su disefio la identificacion de los
aspectos a los cuales se les dara seguimiento, con fines de evaluacion y de
actualizacion. Por lo tanto, en este apartado se presenta una conceptualizacion de
la operatividad de un Plan de Estudios, en términos de lo que se denomina gestion
curricular, asi como los elementos a considerar como parte de una evaluacion
externa e interna; y finalmente se mencionan las instancias participantes en el

proceso de evaluacion del Plan de Estudios.

Gestion Curricular

La gestion curricular se entiende como la capacidad para organizar el proyecto
educativo, académico, curricular y pedagoégico de la institucion, en el marco de una
oferta de estudios, donde se ha explicitado, el objetivo, el perfil de egreso y la malla
curricular la cual contiene las asignaturas cuyos programas de estudios se
concretardn en las aulas a fin de lograr el desarrollo de las competencias que
demanda la formacion integral de un egresado del nivel de Licenciatura.

El término gestion proviene del desarrollo teérico de la administracion de las
empresas, y supera al de administracién porque reconoce la complejidad de la
organizacion y la analiza en una perspectiva holistica y sistémica.

La gestidn no se refiere a la administracion, sino al conjunto de acuerdos colegiados
de la planta docente sobre tres aspectos: la formacién integral del estudiante que
segun el modelo educativo de la UJAT es intelectual, profesional, humana y social;
el desarrollo y evaluacion de las competencias genéricas y especificas; y sobre el
aprendizaje significativo. Lo anterior, en el marco de lo establecido en el Plan de
Estudios.

La tension o contradiccidon entre el disefio curricular y el Plan de Estudios contra la

operacion o instrumentacion, pone en evidencia las diferencias entre el curriculum
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formal y el real, entre el escrito y el vivido. Diferencias que son resueltas a través de
la gestion curricular, entendida como la capacidad de organizacion, de operatividad
del Plan de Estudios.

Respecto de la gestion curricular, el papel de los directivos académicos es
determinante, porque tienen como responsabilidad central la calidad de la
educacion o la formacién de los estudiantes. En ello, también son responsables
todos los profesores que componen la planta docente. La formacién integral no la
pueden lograr los docentes de manera aislada o individualmente, de alli la
importancia del trabajo en equipo, de la organizacion y el funcionamiento de la
institucion en las instancias académicas previstas, como es el caso de las
academias.

En resumen, la gestion curricular es el proceso que garantiza la mejora continua, el
avance permanente hacia la calidad de la educacidn, la cual se concreta a través
de la formacién del estudiante, con el logro de las competencias establecidas en el
perfil de egreso.

Sin duda, la conceptualizacién de la gestion curricular implica que después del
disefio, ya en el proceso de instrumentacion del Plan de Estudios, en la dimensién
del “curriculum vivido”, se considere un sistema de aseguramiento de la calidad, a
partir del seguimiento y evaluacién de cada uno de los procesos instrumentados.
El seguimiento y evaluacion del Plan de Estudios es un proceso permanente y
sistemético de recopilacion y analisis de informacién de la realidad educativa de la
institucion, para valorarla y contrastarla con lo establecido en el curriculum formal o
escrito. “No solo es un ejercicio de medicion de resultados o determinacion del nivel
de cumplimiento de los objetivos, sino una tarea de descubrimiento, de
acercamiento a una realidad para conocerla, entenderla y reorientarla hacia niveles
mas altos de calidad” (Cuevas: 2003).

La evaluacibn es uno de los aspectos mas conflictivos y complejos del
planteamiento y desarrollo curricular. Lo es porque implica estudiar y reflexionar

acerca de la evaluacion de todas las practicas pedagogicas que tienen lugar en la
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institucion vy, por lo tanto, involucra y compromete a todos sus integrantes y a las
condiciones contextuales (Brovelli, 2001).

Por ello, el proceso de evaluacion curricular consiste en instrumentar estrategias
para reconocer, registrar e identificar las formas en que se lleva a cabo el curriculum;
y concretamente el Plan de Estudios, con el fin de emitir juicios de valor al respecto.
Se trata de construir puentes entre curriculum prescrito y el curriculum en accion;
de mejorar las préacticas en el sentido de las intenciones formativas de la institucion
(Cuevas, 2003). Lo anterior, a partir de lo establecido en la mision y vision de la
UJAT y, concretamente, del Modelo Educativo que establece la flexibilidad curricular

y la formacion integral con énfasis en el aprendizaje, como sus ejes rectores.

Evaluaciéon Externa

La evaluacion externa tiene el propoésito de analizar informacion sobre el Plan de
Estudios a partir de organismos o0 actores externos a la universidad y que de manera
directa o indirecta proporcionan informacion susceptible de ser usada en la mejora
continua del proceso de formacién de los estudiantes.

Las politicas educativas de la educacion superior, referentes a la evaluacion de las
instituciones y de los programas educativos, han constituido comités y organismos
los cuales a través de diversas categorias e indicadores dan cuenta del nivel de
calidad del Plan de Estudios. Ellos seran una de las fuentes para la evaluacion
externa de los Planes de Estudios; ademas de la opinién de los empleadores y
egresados. Los primeros porque desde las caracteristicas del mercado laboral
pueden valorar el nivel de competencias profesionales alcanzadas. Los segundos,
los egresados, estdn en la posibilidad de aportar informacion sobre su propio
proceso formativo.

Por lo anterior, la evaluacion externa del Plan de Estudios de la Licenciatura se
realizara a partir de la informacién y analisis que se realice de las siguientes

instancias:
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o CIEES

e COPAES

e EMPLEADORES
e EGRESADOS.

Los CIEES y la COPAES tienen sus propios mecanismos, instrumentos y
periodicidad de aplicacién con lo cual se obtendra la evaluacidon externa del Plan de
Estudios. Para los empleadores y egresados se disefiaran encuestas de caracter
especifico.

Sin duda, los organismos acreditadores, en sus procesos de evaluacion de
programas educativos, tienden a ser formales, dado los instrumentos y evidencias
gue se tienen que presentar, pero también son participativos. Y la evaluaciéon con
fines de acreditacidbn comparte algunos supuestos o elementos con la evaluacion
interna (Diaz Barriga: 2005), que se presenta a continuacion, aunque las diferencias

radican en la conceptualizacion y propuesta técnica de los tipos de evaluacion.

Evaluacion Interna

La evaluacion interna del Plan de Estudios tiene el propésito de generar juicios de
valor a partir de informacién cuantitativa o cualitativa obtenida de manera ex profeso
respecto de la operatividad del Plan de Estudios. La instrumentacién del Plan de
Estudios establece sus objetivos a partir de la presencia de los estudiantes en los
momentos de ingreso, permanencia y egreso, los cuales constituyen lo que se ha
denominado trayectoria académica. A continuacion, se presenta un esquema

referente a los dos tipos de evaluacion, interna y externa.
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MODELO EDUCATIVO DE LA UJAT

I

PLAN DE ESTUDIOS

Evaluacion del Entrada Proceso Producto
contexto

§ §

1. Pertinencia Ingreso 2. Practica Empleador
docente

3. Trabajo Egresados
EVALUACION colegiado
INTERNA

‘ 4, Tutoria ‘

‘5. Estudiantes ‘

6. Programas
de estudios

EVALUACION CIEES
EXTERNA
COPAES

“Comenzar a pensar en la evaluacion curricular no es mas que pensar en uno de
los aspectos propios del curriculum concebido como proceso, como proyecto a
realizar en la practica en determinadas condiciones, ya sean estas contextuales mas
globales e institucionales particulares. Esto nos lleva a proponer la evaluacion
curricular como continua y situada, de modo tal que permita abordar al curriculum
en su dinamismo propio, atendiendo sus aspectos cambiantes y a sus multiples

adaptaciones a los diferentes contextos” (Brovelli: 2001).
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Para la evaluacion interna del Plan de Estudios existen diversas propuestas, con

categorias e indicadores, como las identificadas por Diaz Barriga (2005), a partir de

las cuales, para el caso de la UJAT, se han identificado seis categorias cuya

descripcidon se presenta a continuacion, con una sugerencia de instrumentos

susceptible de ser disefiados para obtener la informacion correspondiente.

Categorias

Descripcién

Instrumentos

Pertinencia

Es el andlisis del entorno local-regional,
nacional e internacional de la profesién. Las
interacciones entre la oferta y la demanda. Las
caracteristicas del mercado laboral y su impacto
en los objetivos, perfil de egreso y lineas
formativas o curriculares.

Encuestas

Practica
docente

Abarca el proceso de formacion disciplinar y
docente de los profesores, su participacion en
el aula como responsable de promover el
desarrollo de competencias. Los ejes de
centrado en el aprendizaje y la formacion
integral planteada en el Modelo Educativo seran
centrales.

Cuestionarios de
evaluacién docente

Portafolio de
evidencias

Trabajo
colegiado

Se refiere a la valoracion del momento de
encuentro de los docentes, con el fin de analizar
el logro del perfil de egreso, de la participacion
de los docentes en los trabajos de academias
que generan productos concretos; o en la
realizacion de proyectos formativos con los
estudiantes de manera multi o interdisciplinaria.

Portafolio de
evidencias

Tutoria

En virtud de lo central de esta funciéon docente
para la instrumentacion del Plan de Estudios,
sobre todo en lo referente a la flexibilidad
curricular, en la dimension administrativa y
académica, el seguimiento y evaluacion son
claves en el logro de las competencias
establecidas en el perfil de egreso.

Encuestas

Estudiantes

Analiza la trayectoria académica de los
estudiantes a través de indicadores tales como:
aprovechamiento escolar, reprobacion,
desercién, eficiencia terminal, titulacion. La
trayectoria académica de los estudiantes
comprende los momentos de ingreso,
permanencia y egreso.

Matriz de datos
estadisticos

Escalas de
autoevaluacion

Programas de
estudios

Evalla el disefio de los programas de estudios
y Su instrumentacion, por parte de los docentes
y de los estudiantes. El epicentro de los

Encuestas
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programas de estudios son las competencias Rubricas para
genéricas y especificas del perfil de egreso. evidencias de
desemperio

La parte central de la gestion curricular la conforma la instrumentacion del Plan de
Estudios, donde la evaluacion interna se realizara con la intencién de promover el
desarrollo institucional, académico y curricular. Es decir, la evaluacion interna no se
concibe como la recoleccion de informacion para tomar decisiones en el futuro,
cuando se realice una nueva actualizacion del Plan de Estudios, sino para lograr la
calidad de la educacion, construir procesos de mejora continua. Por ello, los
momentos de evaluacion interna del Plan de Estudios seran los de inicio, desarrollo
y término de cada periodo escolar.

Se trata de conformar un itinerario donde se evalla cada periodo escolar para dar
pauta a la planeacién del siguiente, conformando circulos virtuosos hacia la calidad.
En cada semestre se evalla el funcionamiento académico, para disefiar estrategias
de mejora, con la intervencion de los directivos, las academias, los docentes y los
estudiantes. Esta evaluacion interna se realiza para conocer cémo se han
desarrollado los programas de estudios, el desarrollo de las competencias del
estudiante y las competencias de los docentes. Ver el esquema siguiente que

representa los aspectos centrales de la evaluacion del Plan de Estudios.
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MODELO EDUCATIVO DE LA UJAT

ENFOQUES CURRICULARES POR COMPETENCIA

Evaluacion <1:| Evaluacion del plan de estudios Evaluacién
Curricular EVALUACION INTERNA COMO proceso
Que
Entrada Proceso Producto
s« Coherencia *  Practica s Perfil egresado:
. interna docente competencia
Quién (es) = Pertinencia s Trabajo * Empleador
* Ingreso colegiado s Seg. Egresado
* Tutorias *  Servicio social
Procesos s Estudiantes * Practica
a Evaluar ™ Programa perESiDnal
Evaluacion-Continua-Situada
Por Periodos Escolares, Para tomar decisiones
Cuando
Inicio- Desarrollo-Términos
EVALUACION EXTERNA
Que CIEES-COPAES-Empleadores-Egresados
Cémo Procesos de investigacidn educativa
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Recapitulando, en todo el proceso de reestructuracion del Plan de Estudios se
identificaron las problematicas cotidianas propias de su instrumentacion, de la
operacion, las cuales sirvieron de base para la toma de decisiones en el disefio,
pero también para la formulacion de la propuesta de evaluacién que aqui se ha
presentado con la finalidad, no sélo de recabar informacién con fines de una futura
actualizacion, sino en términos de un seguimiento continuo, de un aseguramiento
de la calidad, para que la diferencia entre el curriculum escrito y el vivido sea a favor
de los estudiantes, del logro de lo establecido en el perfil de egreso, es decir, de su

formacion integral.

Instancias Participantes

Conforme a la normatividad establecida en la UJAT, es la Comisién de Evaluacion
Curricular la responsable de la evaluacién de los Planes y Programas de Estudio,
cuya finalidad sera la obtencion de informacién del desarrollo del plan y programas

de estudios para la toma de decisiones, en el marco del Modelo Educativo.

Dicha Comision estara integrada por:

Director(a) de Division Académica

e Coordinador (a) de Docencia

e Coordinador (a) de Programa Educativo de Licenciatura o Técnico Superior
Universitario

e Tres profesores(as) que integran la Comisiébn de Planes y Programas por
Programa Educativo.

e Un representante de la Direccidén de Fortalecimiento Académico

e Un representante de la Direccion de Servicios Escolares

e Un representante de la Direccién de Educacion a Distancia

e Un representante de la Direccion de Servicios Estudiantiles.
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Las funciones que debera cumplir la Comision de Evaluacion Curricular son las

siguientes:

e Analizar la pertinencia del Plan de Estudios, en la l6gica de valorar su impacto
en la solucién de la problemética del entorno social identificado

e Evaluar los elementos curriculares del Plan de Estudios a partir del disefio de un
proceso de seguimiento a su instrumentacion y

e Sefalar oportunamente modificaciones que soélo requieren la autorizacion por

parte de la Comision Curricular y el Consejo Divisional en su caso.

Sin duda, se coincide con Brovelli (2001) cuando plantea que evaluar el curriculum
desde una perspectiva global como la que aqui se ha propuesto, es una tarea
compleja que implica no so6lo hacerlo desde sus aspectos explicitos, sino también

en lo referente a los supuestos que fundamentan el Plan de Estudios.
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ANEXOS.
Anexo A. Formato de encuesta de la demanda potencial.

pl Tl ind | Emnuss

Encuesta

El objetive de la presente encuesta es conocer la demanda potencial de estudiantes de
bachillerato, su interés por realizar estudios universitarios relacionados con la acuacultura y
los recursos acudticos en general, enla Universidad Judrez Auténoma de Tabasco,
especificamente |la Division Académica Multidisciplinaria de los Rios.

*"Obligatorio

1. Direccién de corres electrénico *

ESTIMADO ESTUDIANTE BE BACHILLERATO

Nas interesa tu opinidn sobre tus estudios universitarios préximaos, por lo que te solictamos respondas este
cuestionario

DATOS GENERALES

2. Marca el bachillerato donde estudias: *

Mareca soelo un dvalo.

COBACH

CBTIS

CBTA

EMSAD
Telebachillerato
Escuela privada

Otros:

b Vdocs goagle amfomms'd 1 (XA _r2KCT Vo0 BSIHMOQOCPqprilaen loxf G Prigiedit
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Aoz Encusn

3. ;Cubleslaubicacién geograficaen donde estudias el bachillerato?. *
Marca solo un dvalo.
Chiapas
Tabasco

Campeche

Otros:

4 Sexo*

Marca solo un dvalo

Femenino

Masculino

5. Semestre del bachillerato que cursas actudlmente. *
Marca solo un dvalo.

Primer Semestre
Segundo Semestre
Tercer Semestre
Cuarto Semestre
Quinto Semestre

Sexto semestre

bl docs goag ke ombarma' 4 e XA _s2KCT Ve I.,liujL!Ut'!'.l‘..p-gmih-nl.\limzdn;\-.J..l
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INNIOD) Emusi

6. Actualmente, cursas dlquna especialidad en el bachillerato. Si fu respuesta es afirmativa, por favor
escribe que especialidad *

7. jTe qustaria continuar con fus estudios en esa especialidad?. *

Marca solo un dvalo.

Si
Mo

Tal vez

CONTINUAC ION DE ESTUDIOS

8. Al concluir el bachillerato, jcontinuaras estudiando?. *
Marca solo un dvalo.

Si
Mo

Mo sé

W Ve goog ke comTorma'd e XA _r2 KCT- VO WSIHNIMQOCPgprilsen loaSa0h Prg edin LT
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/2021 Encucsi

9. ;Tienes interés por cursar estudios universitarios?: *
Marca solo un dvalo.
Si
No

Tal vez

10.  Harcalas opciones de estudios universitarios de tu preferencia: *

Marca solo un dvalo.

Técnico Superior Universitario (TSU)
Licenciatura

Ambas

11.  Enel caso que no puedas continuar con tus estudios profesionales, marca las causas: *

Marca solo un dvalo.

Porlanecesidad de trabajar
Por las labores del hogar
Porque me voy a casar

Otros:

12,  jCudles son tus posibilidades reales para continuar estudiando un nivel universitario? *
Marca solo un dvalo.

Dedicarme sdlo a estudiar

Tener que trabajar y estudiar

b dacs poog ke omSorms'd1eXA_sZKCT Vo0 WS1NIMOQOCTqprisen losS6 G Pag fedin ]
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A2 Envau
13, ;Tienes posibilidade s econdmicas para sequir estudiando fuera del estado en donde radicas? *
Marca solo un dvalo

Si

No

14, ;Tienes pensado o decidido en que Universidad estudiaras? *

Marca solo un dvalo

Si
No

No sé

15. ;T qustaria estudiar en la Universidod Judrez Auténoma de Tabasco? *

Marca solo un dvalo.

Si
No

No sé

16.  ;Te qustariaestudiar un nivel de Técnico Superior Universitario y posteriormente, obtener un titulo de
licenciatura? *

Marca solo un évalo

Si

No

AREA DE ESTUDIO
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22020 Encuu

17.  ;Tienes decidida la correra que estudiards? *

Marca solo un dvalo.

Si
No

Tal vez

18.  ;Conoces laLicenciatura en Acuocultura que ofertala Universidod Judrez Auténoma de Tabasco? *
Marca solo un dvalo.

Si
Mo

19.  ;Te interesaria conocer Lo vida acudtica y La diversidad de bioecosistemas? *
Marca solo un dvalo
Si
Mo

Tal vez

20.  ;Te qustariaestudiar una carrera relacionada con los rios, lagunas, arroyes, presas, cenotes y cuencas
hidrolégicas? *

Marca solo un dvalo

Si
Mo

Tal vez
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21, ;Te interesaria contribuir a la solucién de Los problemas de alimentacion del ser humano y el cuidado de
los recursos naturales y de la vida acudtica? *

Marca solo un dvalo.
si
No

Tal vez

22.  Situvieras informacién sobre una carrera en recursos acufticos y sus aplicaciones en la vida
profesional, ;Podria interesarte? *

Marca solo un dvalo.
Si
No

Tal vez

23.  ;Sabes que estudiar y obtener un titulo de Técnico Superior Universitario con una duracién de 2 afios en
una Universidad, te permite insertarte en el campolaboral o crear tu propio negocio /empresa? *

Marca solo un dvalo.

Si

Mo

24.  Cuando tengas tu titulo profesional universitario, joué te qustaria? *
Marca solo un dvalo.
Ser empleado
Tener tu propio negocio

Primero trabajar y posteriormente, buscar el emprendimiento

Otros:
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1.

Encuesta 3 Empleadeores del Sector Acuicala

Encuesta a Empleadores del Sector Acuicola

La Universidad Judrez Auténoma de Tabasco es una Institucion de Educacién Superior que se
ha caracterizado por disefiar, re-estructurar y ofertar programas de estudio que atiendan las
problemdticas de los diversos sectores, considerando los contextos locales, nacionales e
internacionales, que nos permitan mantener la calidad de la oferta educativa mediante la
mejora continua y la evaluacion de su pertinencia.

Es por esta razon, que la presente encuesta tiene como objetivo realizar un diagndstico de las
necesidades, especificamente del sector acuicola, que nos permita analizar las competencias
profesionales que deben de poseer los profesionales a nivel Técnico Superior Universitario a
desempefarse en el campo de la acuacultura impartiéndose en la Divisién Académica
Multidisciplinaria de los Rios.

La encuesta le tomard como méximo 10 minutos.
Su aportacion es importante y valiosa.

*Obligatorio

Datos Generales

La informacion que nos proporcions es Unicamente con fines académicos.

1. ;Cuaél es el nombre de su Unidad de Produccion Acuicola (UPA)?. *

iCual es el estado al que pertenece su UPA? *
Marca solo un dvalo.

Chiapas
Campeche
Tabasco

Otros:
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IS 3003 FEnouema 11.:1[&-.-1;“-‘. del Secwr Acwicala

3. 2. Desde su perspectiva, j;Queé tipo de productor acuicola se considera? *
Marca solo un dvalo.

Pequefio productor
Mediano productor

Grande productor

4. 3. Por cuestiones de inclusion en la mujer en el sector acuicola, ; Puede
compartirnos el sexo del representante legal o responsable principal de su UPA? *

Marca solo un dvalo.

Masculino

Femenino

5. 4. EnsuUnidad de Produccion Acuicola, ;jtiene contratados mujeres que colaboran
en sus procesos productivos? *

Marca solo un dvalo.

Si
Mo

Caracteristicas de la Unidad de Produccién Acuicola
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Marca solo un dvalo.
Rio
Laguna
Estero
Bahia o desembocadura
En tierra (Continental)
Mar

Otra

7. 6. ;Cual es el giro de su Unidad de Produccién? *

Marca solo un dvalo.

Laboratorio de reproduccion
Engorda

Ambas

Acuicola? *

Marca solo un dvalo.

Sistema extensivo

Sistema semi-intensivo

Sistema intensivo

Sistema hiper-intensivo
Combinacion de sistemas de cultivo

Otros

Especies Acuaticas
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6. 5. ;Cual es ambiente acuatico que utiliza en su Unidad de Produccion? *

8. 7. ;Cual es el tipo de sistema de cultivo implementado en su Unidad de Produccion
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9. 8. ;Con que tipo de especies acuaticas trabaja en su Unidad de Produccion? *

Marca solo un dvalo.

Especies comerciales
Especies nativas

Ambas

10. 9. Especificamente, ;Conqué especie acuatica de interés comercial trabaja? *

Marca solo un dvalo.
Tilapia
Camarén blanco del pacifico
Ostidn
Camardn o langostino de rio

Otros:

11. 10.;Cual es el tipo de infraestructura que utiliza en su unidad de produccién
acuicola? *

Marca solo un dvalo.

Estanqueria ristica (tierra)
Estanques de Geomembrana
Piletas de concreto

Jaula

Encierros

Otros:
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18 2

Encucats s Empeadones del Secwr Acuicols

12. 1. ;Cual es su fuente de abastecimiento de agua? *
Marca solo un dvalo.
Laguna
Rio
Pozo
Cenote
Arroyo

Otra

13. 12 ;Cuenta con asesorias por parte de algun organismo gubernamental, institucion
educativa o profesionales independientes? *

Marca solo un dvalo.
Si

Mo

14, 13. Situviera que solicitar alguna asesoria, ;Cual seria su mejor opcion? *

Marca solo un dvalo.

Institucidn Gubermamental
Institucion Educativa

Profesional especialista en el drea acuicola

15. 14, ;Cuenta con alguna certificacion en sus procesos de produccion o manufactura
a nivel nacional o internacional? *

Marca solo un dvalo.

Si

Mo
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1527223252 Encuesta s Empleadores del Secsor Acuicals

16. 15. jConsidera que la certificacion de las Buenas Practicas de Produccion que
emite la SENASICA beneficia en suUnidad de Produccion Acuicola? *

Marca solo un évalo

Si
Mo

No sé

Problematicas
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Marca solo un dvalo por fila

Falta de disponibilidad de agua

Contaminacién de agua

Inundaciones

agua)

agua)
Servicio de electricidad inestable
Falla mecanica de los equipos

Falta de disponibilidad de alimento

balanceado

personal

Cadena de comercializacién

Falta de apoyos de programas
gubernamentales

Altos costos de la energia eléctrica

Tratamiento de los afluentes (ingreso de

Tratamiento de los efluentes (salida de

Falia de capacitacion técnica de personal

Falta de capacitacion administrativa del

Mantenimiento de la calidad del agua

Falta de tecnologia e infraestructura

Envueats & Eopleabores del Sevwr Acuiknls

17. 16.5i pudiera seleccionar las problematicas que considera Usted se presentan en
su Unidad de Produccion, jCuales serian? *

Falta de capacitacién operativa del personal
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18. 17.5i existe alguna situacion o problematica que ha identificado en su unidad de
produccion y no se encuentra descrita en la pregunta 14, favor de describirla. *

Formacion de profesionales en el area acuicola

19. 18, ;Solicita Usted experiencia previa para el personal que se integra en su
organizacion? *

Marca solo un dvalo.
Si
Mo

Preferentemente

20. 19, 5i fuera posible que su personal, se capacitara de manera continua para mejorar
sus indicadores de produccion en su organizacion ;Estaria dispuesto a apovyarlo
con? *

Marca solo un dvalo.

Tiempo para capacitarse
Apoyo economico

No es de mi interés
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Marca solo un ovalo por fila

Encuents s Emplesdores del Seowe Acukals

21. 20.Desde una perspectiva técnica, ;Cuales son las competencias que debe de
poseer un profesional en el drea de acuacultura? *

Si No

Conocimiento de |a biologia de la especie

Conocimiento sobre las técnicas de
alimentacién

Conocimiento de inglés

Manejo de pagueteria basica (Word, Excel,
Power Point)

Manejo de software especializado para
acuacultura

Andlisis e interpretacion de la informacion

Conocimiento de enfermades
(sintomatologi a, manifestaciones y control)

Célculos de pardmetros de crecimiento
(Tasa de Conversidon Alimenticia, Tasa de
Crecimiento Especifico, Factor de Condician,
Calculo de alimentacion, Raciones,
Supervivencia, entre otros).

Conocimiento basico del uso de equipos
para determinar calidad del agua

Conocimiento sobre instalaciones eléctricas
Conocimientto sobre el funcionamiento de
generadores eléctricos, compresores,
aireadores, bombas

Conocimientos sobre las nuevas tecnologias
para produccién (Probidticos, Biofloe,

Acuaponia, entre otros.)

Manejo y aprovechamiento de los efluentes
acuicolas

Conocimiento de la normatividad acuicola
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1szaL IR

22,

23.

Enaesta a Empladeores del Sector Acnioals

21, Desde una perspectiva operativa, ;Cuales son las competencias que debe de
poseer un profesional en el area de acuacultura? *

Marca solo un 6valo por fila
Si Mo

Organizacién, Manejo y Control de grupos de
trabajo

Deteccion y solucién de problemas

Participacién activa en los procesos de
produccién de la empresa

Manejo de vehiculos ligeros y pesados

Brindar apoyo y/o asistencia recibidas por el
jefe inmediato

Control de inventarios

Gestion de recursos materiales

22. ; Existe alguna diferencia en la contratacion de su personal en relacion a su
grado de formacion acadéemica? *

Marca solo un dvalo.
Si
No

Tal vez
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Encucats 3 Emplesdores del Seomr Acuioola

24. 23 Siun profesional formado como Técnico Superior Universitario en Acuicultura
cumple con las competencias requeridas para mejora de su Unidad de Produccion
Acuicola, segun su opinion, ;Estaria dispuesto a contratarlo? *

Marca solo un dvalo.

Si
Mo

Tal vez

25. 24, 5itiene alguna sugerencia o comentario adicional, por favor de escribirlo. *

Google no cred ni aprobo este conlenido

Google Formularios
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Anexo B. Mapa curricular de la Licenciatura Médico Veterinario Zootecnista

Universidiasdes para o Bimostar
Feenito Tudires Caarcia

Organisme Coordinador de fas ORGANISMO COORDINADOR DE LAS UNIVERSIDADES PARA EL BIENESTAR BENITO JUAREZ GARCIA . EDUCACION

LICENCIATURA EN MEDICINA VETERINARIA ¥ ZOOTECNIA
CICLO

|

SECTNDO Bindiversidad: oulfura, normas
___‘ - - ol ‘
Las redes il ias ¥ 50 i

e ___ ol s ot

QUINT Identidad regional en la gestion de los

La Medicina Veterinaria

Zootecnia pama la sobemnia alimentaria

Redes de provisién y sobemnia alimentaria

Resiliencia temtoral desde Iz medicina veternada y zootecnia
Tdentidad y gestion de los bisnes comunes

Metodologias pam la construccidn colectiva de la | p ria
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Anexo C. Mapa curricular TSU en Acuicultura Universidad Tecnoldgica del Valle del

Mezquital (Hidalgo), de la Costa (Nayarit) y del mar del estado de Guerrero, México.

ler. 2do. 3er. 4to. 5to. 6to. -
- ) . : . . Cadigo de Colores
cuatrimestre cuatrimestre cuatrimestre cuatrimestre cuatrimestre cuatrimestre
Evaluacion Evaliiacion Ciencias Basicas
Matematicas | Biotecnologia Ecologia del Entorno Socmi(;onoml Aplicadas
Mercadotec
- Introduccién a Sanidad nia en Formacion
Informatica p . P
la Ecologia Acuicola Proyectos Tecnolégica
Acuicolas
Calidad del Administracién Cultivos de Cultivo de ilrjllftig/igsde Lenguas y
Agua Molusco Crustaceos oSy Métodos
Reptiles
; n Metodologia . -
Sistemas Inocuidad . Cultivo de Habilidades
. . de la Contabilidad :
Acuicolas Acuicola o Peces Gerenciales
Investigacion ;
Cultivo de ==Eel)
: Evaluacion
Organismos . -
T Financiera
Ll Integradora Il
Integradora | 9
Ingles |
Expresion
Oral y Ingles Il Ingles 11l Ingles IV Ingles V
Escrita |
Formacion Formacién Formacion Formacion -
. . . ) Expresion Oral
Socio Socio Cultural | Socio Cultural Socio Escrita Il
Cultural | I I Cultural IV y
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Anexo D. Mapa TSU en Acuicultura Universidad de San Carlos, Guatemala.

Estructura Curricular Pensum 2016
Técnico en Acuicultura
I Curso Icrﬂmnl Prerrequisitos
Primer Ciclo
Ir 3 Ninguno
Mi a 1 4 Ninguno
Biologla 4 Ninguno
Quimica General 4 HNinguno
Lenguaje y C & 3 Ninguno
Actividad extracurricular: Inglés Nivel 1 (CALUSAC) Ninguno
ﬂr;:;gj]ad exiracurricular: Natacidn, (Departamento de Deportes, Ninguno
Segundo Ciclo
[} 4 401
Botdnica Acuitica 5 402
Zoologia Acuatica 4 402
Quimica Orgdnica 4 403
Sociologia Rural 3 400-405
Actividad extracurricular: Inglés Niveles 2 y 3 (CALUSAC) Inglés Nivel 1
Actividad extracurricular: Natacidn, (Depariamento de Deportes,
USAC)
Tercer Ciclo
Fisica 4 411
Produccidn Alimenio Vivo 5 412 - 413
Icticlogia 5 413
Economia General 3 411 - 415
Bioguimica 4 402, 414
E: i Basica 4 411
Practicas Acuicolas 2 412 -413
Actividad extracurricular: Inglés Niveles 4 y 5 (CALUSAC) Inglés Nivel 3
Actividad extracurricular: Natacién, (Departamento de Deportes,
USAC)
Cuarto Ciclo
Hidraulica 4 421
Pi I Agua Dulce 5 423 - 424
Quimica del Agua 4 426
Intraduceidn a la Investigacidn 3 427
Microblologla General 4 426
Acuicultura Omamental 4 423 - 424
Alcanzar una zona
no menor a 31
puntos en todas
N las asignaturas
PPS: Médule Practico 1: Acuicultura continental 2 410, Ciclo y
aprobado las
Practicas
Aculeolas
Actividad extracurricular: Inglés Nivel 6 (CALUSAC) Inglés Nivel 5
Actividad extracurricular: Natacidn, (Departamento de Deportes,
USAC) i
Quinto Ciclo
Calidad del Agua 4 433-438
Disefio y Construceidn de Instalaciones Acuicolas 4 431
Administracién 3 425
Ecologla Acudtica 4 432
Tecnologla Pesquera 4 502
Cultive Crustdceos 5 432
Alcanzar una zona
no manar a 31
PPS: Médulo Précticn 2: Acui Marino-costera (Haber aprobado| ‘I’::g’; g"g‘az;’:
PPS: Médule Practico 1) Sto. Ciclo y
aprobado el
Médulo Préctico 1
Actividad extracurricular: Inghés Nivel 7 (CALUSAC) Inglés Nivel &
Sexto Ciclo
Manejo de Productes y Subproductos Hidrabiokigi 4 548
Enfermedades Aculcolas 5 448
Practica Profesional Supenisada 0 504
Alimentacién Acuicola 4 446
Extensidn Acuicola 4 441, 444, 448
Sistema Integrados de Produccion 4 440, 448
Alcanzar una zona
no manar a 31
| . . . puntos en todas
e s rumtamorpmonsnes || oS
. Bto. Cicla y
aprobado el
Médulo Préctico 2
Actividad extracurricular: Inghés Mivel B (CALUSAC) 5 Inglés Nivel 7
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Anexo E. Trayectoria de TSUA de 2 afios.

UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO
DIVISION ACADEMICA MULTIDISCIPLINARIA DE LOS RIOS

TECNICO SUPERIOR. UNIVERSITARIO EN ACUICULTURA
TRAYECTORIA DE 2 ANOS

PRIMER ANO SECUNDO ANO
Primer Ciclo Segundo Ciclo Tercer Ciclo Cuarto Ciclo
Tecnologias da la Informacion v e . e . L. . . .. . . T
- Calidad del Agva Hahil el B Comercializacion E:tadistica Deseriptiva Extensionismo Acuicola Servicio Social Biorramediacion
Comunicacion
Clave |HCS [ HPS [ TC || Clave [BCS[HPS [ TC || Clave [HGS[HRS[ T Clave |HCS[HPS| TC || Clave [HCS[HPS[ TC || Clave [Hcs[EPs| TC || CLAVE | HCS [HTGS[ TC Clave | HCS [HPS [ TC
cowooos | 2 [ 2 [ 4 |[cosntoos] 2 | 4 [ 6 |[cowooo4] 2 | 3 [ 5 |[cosrteos| 2 | 2 | 4 |[coorwood] 2 | 2 | 4 |[cosuione| 2 | 4 [ 6 ||cotovons] 0 | 20 [10 |[cosrwens | 2 | 2 | 4
Bioquimica v Metabolismo Bioteenologia Cultivo da Crusticzos Rz on Acuicola Asistencia Taenica Normatividad Acvicola Szminaric de Titulacion Optativa Il
Clave | HCS | HPS | TC || Clave | BCS | HPS | TC || Clave | HCS | HPS| TC || Clave | HCS| HES| IC || Clave |BCS| HPS | TC || Clave |HCS| HPS [ IC || Clave | BCS | HRS | TC Clava | HCS [HBS | IC
cos1toon [ 2 [ 2 [ 4 J[eesiteoz] 2 [ 2 [ 4 Jeostnoa)] 2 [ 2 [ 4 [[cosmwenn] 2 [ 4 ] 6 [[costnona] 2 [ 6 [ 8 |[cosuions] 2 [ 2 [ 4 |[cosutons] 3 1 3 | 6 2 2 [ 4
Cultivo de Peeas Sistemas da Recirenlacion Nutricion y Alimentacion Engorda de Tilapia Microbiologia Acvitica Emprendimiento Acuicola Tzenicas Sanitarias Acvicolas
Clave | HCS [ HPS | TC || Clave [HCS[HPS | TC || Clave [HCS[HPS] TC || Clave [HCS[HPS[ TC || Clave [HCS[HPS| TC || Clave [HCS[HRS] TC || Clave [HGS [HS [ TC
co91020] 2 | 4 [ 6 [[costaoor] 2 [ 2 [ ¢ Jcostnoogd 2 [ 2 [ 4 [cosunoaa] 2 [ 3 [ 5 |[cosatons] 2 [ 2 [ 4 |[cosunons] 2 [ 2 [ 4 Jfeosnont[ 2 7 ¢ [ 6
A

Tecnicas dz Laboratorio

Clava | HCS [ HPs [ TC

coontoos | 2 | 2 [ 4

Optativa I

Cultivo de Moluscos

Clve [HCS[HRS [ TC

cosat023] 2 [ 2 [ 4

kTl

30
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Anexo F. Trayectoria de TSUA de 3 afios.

UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO
DIVISION ACADEMICA MULTIDISCIPLINARIA DE LOS RIOS

TRAYECTORIA DE 3 AROS

TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN ACUICULTURA

Division Académica Multidisciplinaria de los Rios

PRIMER ARO

SEGUNDO ARO

TERCER ARO

Primer Ciclo

‘ ‘ Segundo Ciclo

Tercer Ciclo

Cuarto Ciclo ”

Quinto Ciclo

Sexto Ciclo

Tecnologias dela
Informacidn y Comunicacidn

Calidad del Agua

Habilidades del
Penzamiento

Cultive de Crustaceos

Estadistica Descriptiva

Reproduccion Acuicola

Estensianismo Acuicala

Biarremediacian

Sistemas de Recirculacidn

Asistencia Técnica

Engarda de Tilapia

Seminaria de Titulacion

Dlave [HCS ] HPS | TC

Dlave | HCS] HPS ] TC

Clave [ ACS|APS] TC

e e e

Clave_[HCS] APS] TG

Clawe |HCS]HPS] TC

Clve |HCS|FPS] TG

Clave |HCS [ HPS] TC

Clave [HCS [ APS ] TC

Clave | HCS | APS] TC

Clave [HCS] HPS ] TC

Clawe [HCS] HPS] TC

Coios] 2 | 2 | ¢

COSTO0G | 2 | 4 | 6

Coiood] 2 [ 3 [ 5

COSM0zl | 2 | 2 | @

Cosfiond Z | 2 | ¢

Coation| 2 | 4 | 6

Cotoe] 2 | ¢ | &

CosoE] 2z | 2 | ¢

cogton] 2 | 2 | @

Cogroz] 2 | 6 | &

Cogfinzd 2 | 3 | &

TS0 | 3 | 3 | B

Técnicas Sanitarias

Bioguimicay Metabolisma Biotecnalogia Mutriciény Alimentacidn Comercializacidn Micrabiologia Acuitica Emprendimienta Acuicola MNarmatividad Acuicola Cultiva de Maluscos douloolas Optativall Semvicio Social
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Universidad Judrez Auténoma de Tabasco

Anexo G. Trayectoria de TSUA de 4 afos.

UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO
DIVISION ACADEMICA MULTIDISCIPLINARIA DE LOS RIOS

TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN ACUICULTURA
TRAYECTORIA DE 4 ANOS
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