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CONVENIO DE ASIGNACION DE RECURSOS DEL PROYECTO R103-16-23 PROGRAMA DE
DESARROLLO POR LA CIENCIA, LA TECNOLOGIA Y LA INNOVACION (PRODECTI), DEL
SUBPROYECTO: 103-16-DVID-7 CONVOCATORIA DE APOYO A PROYECTOS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO TECNOLOGICO, QUE CELEBRAN POR UNA PARTE EL CONSEJO DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA DEL ESTADO DE TABASCO, EN LO SUCESIVO “CCYTET”, REPRESENTADO EN ESTE
ACTO POR EL LIC. GERARDO HUMBERTO AREVALO REYES, EN SU CARACTER DE DIRECTOR
GENERAL, ASISTIDO POR LA ING. NORMA LUCIA REYES ZAPATA, DIRECTORA DE VINCULACION,
INVESTIGACION Y DESARROLLO Y LA L.C.P. NORA DOMINGUEZ DE LA CRUZ, DIRECTORA
ADMINISTRATIVA; Y POR LA OTRA PARTE, LA UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO, EN
LO SUCESIVO “SUJETO DE APOYQ”, REPRESENTADO POR EL DR. WILFRID@_MIGUEL CONTRERAS
SANCHEZ, EN SU CARACTER DE RESPONSABLE LEGAL, ASISTIDO POR EL DR: NICOLAS ALVAREZ
PLIEGO, RESPONSABLE TECNICO Y EL MTRO. MIGUEL ARMANDO VELEZ TELLEZ, EN SU CARACTER
DE RESPONSABLE ADMINISTRATIVO, CUANDO ACTUEN DE MANERA CONJUNTA SE LES
DENOMINARA “LAS PARTES", INSTRUMENTO QUE SUJETAN AL TENOR DE LOS ANTECEDENTES,
DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

1. Con fecha 17 de agosto de 2023, el “CCYTET” publicd¥a Convocatoria 2023 “Generacion y Aplicacion
de Conocimientos: Prioridades para el Desarrollo de Tabasco”, para otorgar apoyos puntuales a
Instituciones de Educacion Superior y Centros de Investigacion, publicas y privadas, Asociaciones Civiles
y Organizaciones sin fines de lucro debidamente constituidas y establecidas en el Estado de Tabasco y
que cuenten con “Preinscripcion” o “Inscripcion” en el Registro Nacional de Instituciones y Empresas
Cientificas y Tecnologicas (RENIECYT), con el objetivo de Promover la generacién y aplicacion de
conocimientos mediante acciones de investigacion, desarrollo tecnologico e innovacion, que utilicen
tecnologias de vanguardia y que aborden desafios relevantes para la regién en beneficio del desarrollo
economico, social y sustentable en sectores prioritarios para el Estado, en las modalidades: “A”
Propuestas de proyectos de investigacion y desarrollo tecnologico que contribuyan a atender sectores
prioritarios y lineas de accion establecidas en el Plan Estatal de Desarrollo de Tabasco 2019-2024. Los C\
proyectos deben abordar desafios relevantes para el Estado, especialmente en temas relacionados con C/
agroindustria, energia, turismo, educacion, logistica y distribucion, entre otros, o “B” Propuestas de
investigacion y desarrollo tecnologico en el campo de la Inteligencia Artificial (IA) para impulsar la creacion
de soluciones innovadoras y aplicaciones practicas que aprovechen el potencial de areas como
aprendizaje automatico, el procesamiento del lenguaje natural, la vision por computadora, la robética, I

automatizacion de procesos y otras ramas de la IA, especialmente aplicadas al sector agroindustrial y Ia
manufactura.

2. Por el Acuerdo No. 07.01.15.03.2023.R de fecha 15 de marzo de 2023, tomado en la Primera Sesmn
Ordinaria, la Junta Directiva del Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Tabasco, aprobt el
Presupuesto inicial de Ingresos y Egresos del Ejercicio Fiscal 2023, que incluye el Proyecto R103-16-23

Programa de Desarrollo por la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion (PRODECTI), del Subproyecto:
103-16-DVID-7 Convocatoria de Apoyo a Proyectos de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico.
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DECLARACIONES
EL “CCYTET” A TRAVES DE SU REPRESENTANTE, DECLARA QUE:

1.1. Es un Organismo Publico Descentralizado del Gobierno del Estado de Tabasco, con personalidad
juridica y patrimonio propios, creado mediante Decreto nimero 203, aprobado el dia 13 de mayo
1999, y publicado el 09 de junio de 1999, en el Periédico Oficial del Estado de Tabasco, Suplemento
Numero 5922

1.2. Con fecha 14 de septiembre de 2022, el C. CARLOS MANUEL MERINO CAMPQS, Gobernador
Interino del Estado Libre y Soberano de Tabasco, con las facultades que le confiere los articulos 51,
fraccion II, de la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Tabasco; 5 de la Ley Organica
del Poder Ejecutivo del Estado de Tabasco y 14 del Decreto de Creacion del Consejo de Ciencia y
Tecnologia del Estado de Tabasco, designé al LIC. GERARDO HUMBERTO AREVALO REYES,
Director General del “CCYTET".

1.3. Entérminos del articulo 32, fraccion VIl del Reglamento Interior del Consejo de Ciencia y Tecnologia
del Estado de Tabasco, el Director General cuenta con las facultades para suscribir el presente
convenio, sin mas limitaciones que las establecidas por las disposiciones que regulan el
funcionamiento de los Organismos Descentralizados en el Estado y la legislacion aplicable.

1.4. Su Registro Federal de Contribuyentes inscrito en la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico es
CCT990610941.

1.5. Para los efectos legales que haya lugar con motivo de la firma del presente convenio, sefiala como
domicilio el ubicado en la Calle Doctor Lamberto Castellanos Rivera, Numero 305, Colonia Centro,

Cadigo Postal 86000, Villahermosa, Tabasco. @
EL “SUJETO DE APOYQO"” DECLARA QUE:
2.1. Es un Organismo Publico Descentralizado del Estado de Tabasco, con autonomia constitucional,
personalidad juridica y patrimonio propios, como lo prevé su Ley Organica publicada mediante

Decreto 0662, en el Periddico Oficial, Organo del Gobiemo Constitucional del Estado de Tabasco,
Epoca 6°, de fecha Diciembre 19 de 1987.

2.2. De acuerdo con el Articulo 4 de su Ley Organica tiene por objeto: |. Impartir educacion superior pé
formar profesionistas, investigadores, profesores universitarios y técnicos utiles a la sociedad, g
satisfagan prioritariamente las necesidades planteadas por el desarrollo econémico, social y cultura
del Estado de Tabasco; Il. Organizar y desarrollar actividades de investigacion cientifica, tecnologica
y humanistica como tarea permanente de renovacion del conocimiento y como una accion orientada
a la solucion de problemas en diversos ordenes del Estado, la Region y la Nacion; y 1ll. Preservar y
difundir la cultura a todos los sectores de la poblacion con propésitos de integracion, superacion y
transformacion de la sociedad, asi como extender con la mayor amplitud posible los beneficios de la
educacion universitaria. \

2.3. Que se encuentra representado por el Dr. Wilfrido Miguel Contreras Sanchez, Secretario de
Investigacion, Posgrado y Vinculacion cuenta con las facultades para suscribir el presente Convenio,
tal y como se desprende de la escritura Publica No. Seis Mil Ochocientos Sesenta y Cinco (6,875), ,
Volumen LXXV, de fecha 28 de enero de 2020, pasada ante la fe del Lic. Leonardo de Jests Sala ‘\z}\
Poisot, Notario Publico Numero 32, con adscripcion en la Ciudad de Villahermosa, Tabasco. 1\
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2.4. Se encuentra inscrito en la Secretaria de Hacienda y Crédito Pablico con en el Registro Federal de
Contribuyentes con la clave UJA5801014N3.

2.5. En atencion a la Convocatoria 2023 “Generacion y Aplicacion de Conocimientos: Prioridades
para el Desarrollo de Tabasco”, presenté a concurso la propuesta denominada: “Banco de
informacion de plasticos_ingeridos por peces de consumo humano directo, en lagunas de
Tabasco”, con Clave Numero-PRODECTI-2023-01/107, ModalidaQ“A”.

2.6. Paralos efectos a que haya lugar con motivo de la firma del presente Convenio, sefiala como domicilio
el ubicado en la Avenida Universidad s/n, Zona de la Cultura, Col. Magisterial, C.P. 86040, en esta
Ciudad de Villahermosa, Centro, Tabasco.

3. “LAS PARTES” DECLARAN QUE:

A

3.1. Que es su voluntad celebrar el presente convenio, reconociéndose la capacidad y personalidad
juridica con que comparecen, para sujetarse de conformidad con lo estipulado en el presente
instrumento.

FUNDAMENTACION JURIDICA

“LAS PARTES” suscriben el presente convenio con fundamento en los articulos: 3, 15 fraccion |, del Decreto
203, mediante el cual se crea el “CCYTET”; 3, 32 fraccion VII, 33 fraccion Il y 39, del Reglamento Interior del
“CCYTET"; y los articulos 3, fracciones Ill, IV y VII, 5, fracciones IIl, IV, V y IX, 6, fraccion V, de la Ley de
Fomento para la Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnologico para el Estado de Tabasco: la Seccion 2.4.
Educacion, Ciencia, Tecnologia Juventud y Deporte, del Plan Estatal de Desarrollo 2019-2024; y el Objetivo
2.28.8.3. del Programa Institucional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2019-2024.

Expuesto lo anterior, “LAS PARTES” se obligan de conformidad con las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA. OBJETO. ./

El objeto del presente Convenio es establecer los términos y condiciones a que se sujeta el otorgamiento d
un apoyo econémico, asignado por el “CCYTET” en favor del “SUJETO DE APOYQ”, para el desarrollo

“PROYECTO” citado en el punto 2.5 del apartado Declaracion; cuya responsabilidad de ejecucion y correcta
aplicacion del recurso, queda desde este momento plenamente asumida por el “SUJETO DE APOYO”.

SEGUNDA. OTORGAMIENTO DEL APOYO ECONOMICO.

El “CCYTET” otorgara un apoyo economico al “SUJETO DE APOYO”, por la cantidad d& $220,950.00

PROGRAMA DE DESARROLLO POR LA CIENCIA, LA TECNOLOGIA Y LA INNOVACION (PRODECTI), del
SUBPROYECTO: 103-16-DVID-7 CONVOCATORIA DE APOYO A PROYECTOS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO TECNOLOGICO; Recursos Fiscales, Ingresos Estatales (Recursos Provenientes de Multas
Electorales), de la Cuenta 0108121524, del Banco BBVA México, S.A.; Previa entrega del comprobante fiscal

correspondiente (CFDI, XML) y la validacion emitida por el SAT. @ "

El apoyo econdmico descrito en el parrafo anterior se debera ejercer conforme al Desglose Financierg/que se

muestra en el Anexo Tres del presente Convenio. \p\
1
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TERCERA. ANEXOS

Los Anexos que forman parte integral del presente Convenio, son los siguientes:

» Anexo Uno: Documento Técnico en extenso (Formato E1), que contiene la Propuesta en Extenso
presentada por el “SUJETO DE APOYO”.

» Anexo Dos: Cronograma y Equipo, formado por el Cronograma de Actividades (objetivos, metas,
actividades, productos y plazos) con que se aprob6 el “PROYECTO".

» Anexo Tres: Presupuesto, que contiene el Desglose Financiero del “PROYECTO".

Los Anexos solo podran ser modificados por voluntad de “LAS PARTES”, a través de comunicaciones escritas
en las que se hagan constar sus acuerdos, que deberan integrarse al presente instrumento, sin necesidad de
celebrar un Convenio Modificatorio para tal efecto.

CUARTA. OBLIGACIONES DEL “CCYTET”

a. Canalizar al “SUJETO DE APOYO" el recurso econdmico, conforme a lo previsto en la Clausula
Segunda de este instrumento;

b. Vigilar por conducto de las instancias que considere necesario, la debida aplicacion y adecuado
aprovechamiento del recurso econémico otorgado al “SUJETO DE APOYO”, conforme al contenido
en los Anexos Uno, Dos y Tres y/o conforme a las modificaciones que se aprueben;

c. Dar seguimiento técnico y/o financiero al desarrollo del “PROYECTO” a través de los medios que
considere pertinentes, sin requerir para ello, la autorizacién del “SUJETO DE APOYQ" para realizar
revisiones y/o practicar visitas de supervision, con el propésito de constatar el grado de avance en la
ejecucion de los trabajos y la correcta aplicacion del recurso canalizado al “SUJETO DE APOYO”.

QUINTA. OBLIGACIONES DEL “SUJETO DE APOYQ"

a. Destinar bajo su mas estricta responsabilidad el recurso econémico otorgado por el “CCYTET”,
exclusivamente para el desarrollo del “PROYECTOQ", de conformidad con lo dispuesto en el presente
Convenio y los Anexos Uno, Dos y Tres, que forman parte integral del mismo;

b. Designar una cuenta bancaria a su nombre, a través de la cual se le depositara o transferira el recurso
econdmico correspondiente;

c. Proporcionar las facilidades necesarias para permitir el acceso a sus instalaciones, mostrar
proporcionar la informacién técnica y/o financiera que le sea solicitada por el “CCYTET”, asi com
atender todos los requerimientos de seguimiento por parte del “CCYTET” o de los 6rganos que
conforme a la ley corresponda;

d. Llevar un control administrativo especifico del “PROYECTO" conforme a su normatividad y
procedimiento administrativo, que garantice el registro contable de los movimientos financieros
relativos al “PROYECTOQ”, asi como integrar un expediente especifico para la documentacion del
mismo;

e. Guardar toda aquella informacion técnica-financiera que se generen para realizar futuras
evaluaciones, revisiones o auditorias sobre el “PROYECTO”, durante un periodo de 5 (cincg) afios
posteriores a la conclusion del mismo;
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f. Informar de manera inmediata a la Direccion General del “CCYTET", en el caso de que algun servidor
publico del “CCYTET”, por si, o por interpdsita persona solicite o reciba indebidamente para si o para
otro, dinero o cualquier otra dadiva, o acepte una promesa, para hacer o dejar de hacer actos o
acciones relacionadas con el cumplimiento del presente Convenio;

g. Rendir en el término establecido en el presente Convenio, un Informe Final del “PROYECTO”,
conforme a las indicaciones estipuladas en la Clausula Sexta de este Convenio:

h.  En propuestas con aportacion concurrente, debe garantizar la disponibilidad oportuna de los recursos
al “PROYECTQ", conforme a lo establecido en la propuesta aprobada y los Términos de Referencia
de la Convocatoria. La falta de la canalizacion oportuna del recurso al “PROYECTO” por parte del
“SUJETO DE APOYQ", sera motivo de la cancelacion del “PROYECTO”.

SEXTA. INFORME FINAL

EI “SUJETO DE APOYO" al concluir el “PROYECTO”, debera entregar a través del Responsable Técnico del
“PROYECTO”, y de acuerdo con las instrucciones que le haga llegar el “CCYTET”, un Informe Final del
“PROYECTQ”, en un término no mayor a 20 (veinte) dias habiles, contados a partir de la fecha de conclusion
del “PROYECTO”. De manera general, el Informe Final contendra las secciones siguientes:

a. Informe Técnico en donde se reporten los resultados alcanzados, los entregables, las evidencias o
imponderables que en su caso hayan presentado, acorde a lo planteado en el “PROYECTO”.

b. Informe Financiero en donde se informe y compruebe el ejercicio del gasto del “PROYECTO”,
acorde al Desglose Financiero aprobado (Anexo Tres), a fin de verificar la correcta utilizacion del
recurso del “PROYECTO". Adicionalmente, debera considerar los reintegros realizados de los
recursos no ejercidos, asi como de los rendimientos generados, si los hubiere.

EI“CCYTET" con el apoyo del Grupo de Evaluacion y de Especialistas o Representantes de Dependencias y
Entidades de la Administracion Publica Estatal que considere conveniente, sometera el Informe Final a una
evaluacion tecnica y financiera y sobre la base de su resultado emitira un Dictamen y, &n su caso, notificara al
“SUJETO DE APOYO” de las observaciones que debera atender dentro del plazo sefialado. @

Una vez atendidas dichas observaciones o en su caso de ser dictaminado favorablemente el Informe Final, el
“CCYTET"” procedera con el Cierre del “PROYECTO” y el finiquito del presente Convenio que en derecho
corresponda.

En el supuesto de que, del resultado de la evaluacion del Informe Final, en su seccion Informe Financierg
se reconozcan gastos por encontrarse en la SECCION IV. RUBROS NO FINANCIABLES, sefialados en Is

Términos de Referencia de la Convocatoria 2023 “Generacién y Aplicacion de Conocimientos:
Prioridades para el Desarrollo de Tabasco”, el “SUJETO DE APOYOQ” debera realizar el reintegro del S\,
recurso no reconocido, en un plazo no mayor a 20 (veinte) dias habiles contados a partir de la notificacion y .
conforme a las indicaciones que realice el “CCYTET”. b{

La recepcion del Informe Final no implica la aceptacion definitiva de los resultados.

SEPTIMA. AREAS DE COORDINACION

considere necesario, realizara el seguimiento del “PROYECTOQ”, asi como de los resultados y beneficios

ElI “CCYTET” a través de la Direccion de Vinculacion, Investigacion y Desarrollo o de las instancias que
)
finales obtenidos. (/
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El “SUJETO DE APQOYOQ” designa al Dr. Nicolas Alvarez Pliego, como Responsable Técnico del
“PROYECTO", quien sera el enlace con el “CCYTET” para los asuntos técnicos, teniendo como obligacion
principal la de coordinar el desarrollo del “PROYECTQ", asi como también, la de presentar el Informe Final
del “PROYECTO”, y en general supervisar el fiel cumplimiento del presente Convenio.

El “SUJETO DE APOYQ" designa al Mtro. Miguel Armando Vélez Tellez, como Responsable Administrativo
del “PROYECTOQ”, quien auxiliara al Responsable Técnico en su funcion de enlace con el “CCYTET”, quien
tendra la responsabilidad del control administrativo y contable, la aplicacion y comprobacion de los recursos
canalizados por el “CCYTET”, asi como presentar los Informes Financieros para la integracion del Informe
Final y/o los que en su momento sean requeridos por el “CCYTET".

En caso de ausencia temporal mayor a 10 (diez) dias habiles o definitiva de los Responsables Técnico y
Administrativo, el “SUJETO DE APOYO” debera designar un sustituto, notificando de ello al “CCYTET”,
segun corresponda, en un plazo que no excedera de 10 (diez) dias habiles posteriores a que éste se ausente.

Cabe sefialar, que la figura de Responsable Técnico y la de Responsable Administrativo, no podra recaer en
ninguna circunstancia en la misma persona.

OCTAVA. CUENTA BANCARIA

EI“SUJETO DE APOYQ" dispondra de una cuenta bancaria que debera ser notificada al “CCYTET”, debiendo
estar a nombre del “SUJETO DE APOYQ", preferentemente exclusiva para el manejo del “PROYECTO”,
productiva y mancomunada entre el Responsable Técnico y el Responsable Administrativo; si la cuenta genera
rendimientos, éstos deberan especificarse en el Informe Financiero y ser reintegrados al “CCYTET” al término
del “PROYECTO" a través de la cuenta que se determine para tal efecto. La cuenta bancaria que para tal fin
se abrio debera ser cancelada y enviar copia de la cancelacion al “CCYTET” una vez notificada la aceptacion
del informe final (en caso de que no sea cuenta concentradora de la institucion).

En caso de que el “SUJETO DE APOYQ” asi lo requiera, la ministracion del recurso podréa canalizarse en su
cuenta concentradora, para lo cual debera asignar una subcuenta especifica para el “PROYECTO”, nofificando
al “CCYTET” a fin de que se acredite la misma.

Los recursos asignados al “PROYECTO” deberan permanecer en la cuenta especifica del mismo, hasta en
tanto no sean ejercidos en términos de lo establecido en el presente Convenio. Los recursos depositados en
la cuenta no podran transferirse a otras cuentas que no estéen relacionadas con el objeto del “PROYECTO”.

El Responsable Administrativo del “PROYECTQ” tiene la obligacion de cumplir con todos los requisitos

administrativos y contables derivados del uso del recurso transferido, por lo que debera de estar en permanente

contacto con el “CCYTET” para aclarar oportunamente cualquier asunto relacionado con el apoyo economi
. otorgado para la realizacion del “PROYECTO”.

En el caso de que el “PROYECTO” contemple aportaciones liquidas (concurrentes y/o complementarias), se
deberan depositar en la misma cuenta bancaria, y acreditar dicha aportacion al “CCYTET” para aplicarse en
los rubros comprometidos, de conformidad con las cantidades y conceptos aprobados que se detallan en
Anexo Tres.

NOVENA. PROPIEDAD INTELECTUAL

La titularidad de los derechos de autor y los derechos de propiedad industrial de las obras, procesos, patentes,
marcas, modelos de utilidad, disenos industriales, innovaciones o cualquier otro producto de investigacion que
realice o produzca el “SUJETO DE APOYQ" durante el desarrollo del “PROYECTO”, en forma individual o
con la colaboracion con otros investigadores, seran propiedad Gnica y exclusiva de quien conforme a derecho
correspondan, respetando en todo momento los derechos morales de quienes intervengan en su reali
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En lo no previsto en la presente Clausula, se estara a lo establecido en la Ley Federal del Derecho de Autor,
en la Ley Federal de Proteccion a la Propiedad Industrial y en los demés ordenamientos aplicables.

En las publicaciones o presentaciones en eventos que se realicen derivadas o relacionados con el resultado
del “PROYECTO", el “SUJETO DE APOYO” debera dar invariablemente el crédito correspondiente al
“CCYTET", agregando la leyenda: “Proyecto apoyado por el “CCYTET”,

DECIMA. INFORMACION CONFIDENCIAL Y PUBLICA

Las partes se comprometen a tratar como confidencial toda la informacién que con tal caracter proporcione el
“SUJETO DE APOYO".

El “SUJETO DE APOYO” debera proporcionar la informacion del “PROYECTO” a través de Fichas publicas
que contengan la informacion basica de los objetivos del “PROYECTO” y sus resultados a solicitud del
“CCYTET”, la cual se considerara informacion publica en términos de la Ley de Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica del Estado de Tabasco y demas disposiciones juridicas aplicables.

DECIMA PRIMERA. ACCESO A LA INFORMACION

EI “SUJETO DE APQYOQ” tiene la obligacion de proporcionar la informacion del “PROYECTO” solicitada por
el Sistema Estatal de Informacion Cientifica y Tecnolégica del “CCYTET”. Dicha informacion estara sujeta a
las disposiciones de la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion Piblica del Estado de Tabasco y demas
disposiciones juridicas aplicables.

f

DECIMA SEGUNDA. RESCISION, INCUMPLIMIENTO Y SANCIONES

EI “CCYTET” podra rescindir el presente Convenio al “SUJETO DE APOYO”, sin necesidad de declaracion
judicial o notificacion previa, cuando éste incurra en alguno de los supuestos de incumplimiento que, a
continuacion, se sefialan:

a. Aplique el recurso otorgado por el “CCYTET” a finalidades distintas al desarrollo del “PROYECTO”: 6}

b. No brinde las facilidades de acceso a la informacién, o a las instalaciones donde se administra y
desarrolla el “PROYECTO™;

c. Nocompruebe la debida aplicacion del recurso econémico otorgado para el “PROYECTO” cuando le
sea expresamente requerido por el “CCYTET". i

d. Proporcione informacion o documentacion falsa.

Cuando se ejercite el derecho contenido en la presente Clausula, se requerira por escrito al “SUJETO DE
APQOYQ” el reembolso de la totalidad del recurso econémico que le fueron otorgados para el desarrollo del
“PROYECTO”.

En caso de que el “SUJETO DE APOYQ” deba devolver recurso economico, éste debera hacerlo en un plazo
no mayor a 20 (veinte) dias habiles, contados a partir del requerimiento que por escrito se le formule para tales
efectos.

El “CCYTET” sera el encargado de determinar las acciones procedentes para cualquier caso de 7
incumplimiento no considerado en el Convenio y los Términos de Referencia de la Convocatoria 2023 /
“Generacion y Aplicacion de Conocimientos: Prioridades para el Desarrollo de Tabasco”.

En aquellos casos en que el incumplimiento por parte del “SUJETO DE APOYO” sea por consecuencia de o
caso fortuito o causas de fuerza mayor (sucesos de la naturaleza o de hechos del hombre que, siendo extranos
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al “SUJETO DE APOYQ?”, lo afectan impidiéndole temporal o definitivamente el cumplimiento parcial o total

de sus obligaciones), debera notificar inmediatamente al “CCYTET" dichas circunstancias para que sean
resueltas por el mismo.

DECIMA TERCERA. TERMINACION ANTICIPADA

“LAS PARTES" podran dar por terminado de manera anticipada el presente Convenio, cuando de comin
acuerdo se considere la existencia de circunstancias que impidan continuar con el desarrollo del
“PROYECTQ”, previa notificacion que por escrito realice cualquiera de ellas, con una antelacion no menor a
20 (veinte) dias habiles.

En este caso, el “SUJETO DE APOYQ" presentara al “CCYTET"” en un plazo de 10 (diez) dias habiles,
contados a partir de la notificacion de aceptacion para la terminacion anticipada del presente instrumento, un
Informe Final de resultados, la comprobacion del gasto ejercido, la entrega de los productos generados, y la
devolucion del recurso economico no ejercido hasta la fecha de la notificacion de la Terminacion Anticipada,
asi como la cancelacion de la cuenta bancaria que para tal fin se abrié (en caso de que no sea cuenta

concentradora de la institucion). En el caso de no cumplir con lo anterior, se optara por la cancelacion del
“PROYECTO”.

DECIMA CUARTA. RELACION LABORAL

El “CCYTET” no establecera ninguna relacion de caracter laboral con el personal que el “SUJETO DE
APQYO" llegase a ocupar para el desarrollo del “PROYECTO”, en consecuencia, las partes acuerdan que el
personal designado, contratado o comisionado para la realizacion del “PROYECTOQ”, estara bajo la
dependencia directa del “SUJETO DE APOYOQ"; y por lo tanto, en ningin momento se considerara al
“CCYTET” como patron solidario o sustituto, ni tampoco al “SUJETO DE APOYOQ” como intermediario, por
lo que el “CCYTET” no asume ninguna responsabilidad que pudiera presentarse en materia de trabajo y
seguridad social, por virtud del presente Convenio.

DECIMA QUINTA. RESPONSABILIDAD CIVIL

Queda expresamente pactado que las partes no tendran responsabilidad civil por los dafios y perjuicios que
pudieran causarse como consecuencia de caso fortuito o fuerza mayor, particularmente por el paro de labores
académicas o administrativas, en la inteligencia de que, una vez superados estos eventos, se reanudaran las
actividades en la forma y términos que dictaminen las partes.

DECIMA SEXTA. PROHIBICION PARA UTILIZAR LA INFORMACION PARA FINES POLITICOS

Los compromisos asumidos en este Convenio derivan de programas de caracter publico, los cuales no so
patrocinados ni promovidos por partido politico alguno y sus recursos provienen de los impuestos que pagan
todos los contribuyentes. Esta prohibido el uso del contenido de este Convenio y del “PROYECTO” con fines
politicos, electorales, de lucro y otros distintos a los establecidos. Quien haga uso indebido de los recursos de
este Convenio y del “PROYECTO” debera ser denunciado y sancionado de acuerdo con la Ley aplicable y
ante la autoridad competente.

DECIMA SEPTIMA. PREVISIONES ETICAS, ECOLOGICAS Y DE SEGURIDAD

El “SUJETO DE APOYQ” se obliga a cumplir y hacer cumplir durante el desarrollo del “PROYECTO” y hasta
su conclusion la legislacién aplicable especialmente en materia ecolégica, de proteccion a la bioseguridad y la
biodiversidad, asi como a respetar las convenciones y protocolos en materia ética aplicada a la investjgacion,
la legislacion aplicable y la normatividad institucional en materia de seguridad.

CCYTET/DG-DVID-DA/CONV-PRO-R103-16-23/014/2023
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DECIMA OCTAVA. VIGENCIA

La vigencia del presente Convenio iniciara a partir de su fecha de formalizacion, entendiéndose como
formalizado al momento en que se cuente con la firma de todas y cada una de las partes que intervienen en el
mismo, y concluira hasta la entrega del documento formal de conclusion del “PROYECTO”.

No obstante, lo anterior, el plazo para el desarrollo del “PROYECTO” sera el establecido en los Anexos del
presente Convenio, y éste iniciard una vez que el “SUJETO DE APOYO” reciba el recurso econdmico
correspondiente, en la cuenta que para tal efecto haya proporcionado.

Cuando se requiera ampliar el plazo de ejecucion del “PROYECTO”, el Responsable Técnico del mismo
debera presentar la solicitud respectiva al “CCYTET” durante el plazo de ejecucion y, por lo menos, con 20
dias habiles de anticipacion a la fecha de conclusién del proyecto, indicando las razones de la solicitud y
anexando su justificacion. EI “CCYTET” dara contestacion a la solicitud respectiva dentro de los 10 (diez) dias
habiles siguientes. En caso de ser favorable, se realizaran los ajustes al Anexo 2, sin necesidad de suscribir
un nuevo Convenio.

Las obligaciones a cargo del “SUJETO DE APOYOQ”, relacionadas con la fiscalizacion del recurso economico
empleado para el financiamiento del “PROYECTO”, continlian incluso después de que el “CCYTET” emita el
documento de Conclusion del Proyecto, hasta por un periodo de 5 (cinco) afios.

DECIMA NOVENA. ASUNTOS NO PREVISTOS

Los asuntos no previstos relacionados con el objeto de este Convenio y que no queden expresamente
contemplados en sus Clausulas, ni en sus Anexos, ni en la Convocatoria 2023 “Generacion y Aplicacion
de Conocimientos: Prioridades para el Desarrollo de Tabasco” y en sus respectivos Términos de
Referencia, seran interpretados y resueltos por el Comité Académico del “CCYTET”. Las decisiones seran
definitivas e inapelables.

VIGESIMA. AUSENCIA DE VICIOS DE VOLUNTAD

)
Las partes manifiestan que en la celebracion del presente Convenio no ha mediado circunstancia alguna que é g
induzca al error, dolo, mala fe u ofra circunstancia que afecte o vicie la plena voluntad con que celebran el
presente instrumento, por lo que el mismo es valido para todos los efectos legales conducentes.

VIGESIMA PRIMERA. ANTICORRUPCION.

“LAS PARTES” manifiestan que durante las negociaciones y para la celebracion del presente Convenio s
han conducido con estricto apego a la legislacion existente en materia de combate a la corrupcion, extorsion:
soborno y conflictos de interés, y que se comprometen de igual forma a abstenerse de las mismas conductas
durante la ejecucion de las acciones derivadas del mismo hacia sus contrapartes y hacia terceros. Asimismo,
“LAS PARTES” aceptan expresamente que la violacion a estas declaraciones implica un incumplimiento
sustancial del presente Convenio

VIGESIMA SEGUNDA. JURISDICCION

Para la solucion a toda controversia que se pudiera suscitar con motivo de la interpretacion, ejecucion y
cumplimiento del presente Convenio y sus Anexos, y que no se resuelva de comdn acuerdo por las partes,
éstas se someteran a las Leyes Estatales vigentes y a los Tribunales del fuero comin de la Ciudad de
Villahermosa, Tabasco, renunciando desde ahora a cualquier otro fuero que les pudiera corresponder en razon \({
de sus respectivos domicilios presentes o futuros. \ \
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PREVIA LECTURA Y CON PLENO CONOCIMIENTO DE SU CONTENIDO, LAS PARTES LO FIRMAN Y
RATIFICAN POR DUPLICADO, EN LA CIUDAD DE VILLAHERMOSA, CAPITAL DEL ESTADO TABASCO,
A LOS 30 DIAS DEL MES DE NOVIEMBRE DEL ANO DOS MIL VEINTITRES.

POR EL “CCYTET” POR EL “SUJETO DEAPQYO”,

/ DR. WILPRIDO MIGUEL CONTRERAS SANCHEZ
DIRECTOR GENHRA RESPONSABLE LEGAL

ING. NORMALUCIA REYES ZAPATA DR. NICOLAS ALVAREZ PLIEGO
DIRECTORA DE VINCULACION, INVESTIGACION Y RESPONSABLE.TECNICO

s —— .Y “—/—‘-\‘
RO. MIGUEL-ARMANDO VELEZ TELLEZ

DIRECTORA ADMINISTRATIVA SPONSABLE ADMINISTRATIVO

HOJA PROTOCOLARIA DE FIRMAS DEL CONVENIO DE ASIGNACION DE RECURSOS DEL PROYECTO R103-16-23 PROGRAMA DE DESARROLLO POR LA CIENCIA, LA TECNOLOGIA Y LA
INNOVACION (PRODECTI), DEL SUBPROYECTO: 103-16-DVID-7 CONVOCATORIA DE APOYO A PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO, QUE CELEBRAN POR
UNA PARTE EL CONSEJO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL ESTADO DE TABASCO, EN LO SUCESIVO “CCYTET", Y POR LA OTRA PARTE, LA UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE
TABASCO, EN LO SUCESIVO “SUJETO DE APOYO'; DOCUMENTO QUE SUSCRIBEN EN LA CIUDAD DE VILLAHERMOSA, TABASCO, A LOS 30 DIAS DEL MES DE NOVIEMBRE DEL ANO
2023,
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CONVOCATORIA 2023 “GENERACION Y APLICACION DE CONOCIMIENTOS:
PRIORIDADES PARA EL DESARROLLO DE TABASCO”

FORMATO E1 - MODALIDAD A
DOCUMENTO TECNICO EN EXTENSO

SRR T e e RS e

rRles e i s Sl s o

I Identificacién y Datos Get

RODECTI-2023-01/107
Institucion propon&nte: Universidad Juarez Auténoma de Tabasco

Titulo de la propuesta:. Banco de informacion de plasticos ingeridos por peces de consumo
humano directo, en lagunas de Tabasco.

Clave de solicitud:

MODALIDAD A. Sectores prioritarios Plan Estatal de Desarrollo de

Modalidad de participacién:._ Tabasco 2019-2024

Wl Descripcién general de lapropuesta

De acuerdo a la SEDAFOP, la actividad pesquera ubica a Tabasco dentro de los primeros 13 estados
con mayor productividad. Asi mismo, el consumo de pescado es considerado alto en referencia a la
media nacional, ya que los tabasquefios llegan a consumir hasta cinco kilos anuales y las mojarras son
las especies mas demandadas. Por ejemplo, en las lagunas localizadas en el area urbana y rural de la
planicie del rio Grijalva han sido frecuentemente registradas Ja-presencia-de-especies de consumo
directo, como la castarrica (Mayaheros urophthalmus), la tenguayaca (Petenia splendida), |a tilapia
(Oreochromis niloticus), la mojarra pinta (Parachromis managuensis) o la mojarra paleta (Vieja
bifasciata o V. melanura) en (Sanchez et al. 2019). Debido a su cercania o ubicacion dentro de la
ciudad de Villahermosa, estas lagunas son impactadas por las actividades realizadas a sus
alrededores, lo que las convierte en un reservorio de contaminantes que afectan negativamente la
salud de estos peces y potencialmente el bienestar publico (Salcedo et al. 2018).

De acuerdo a lo anterior y tomando como base el Plan de Desarrollo Estatal de Tabasco, en particular
los referentes al numeral 3.4 Desarrollo agropecuario, forestal y pesquero del Eje Transversal
Desarrollo Econémico y de la estrategia 6.4.3.1. “Establecer un banco de informacién ambiental para
promover y difundir acciones de desarrollo sustentable que contribuyan a mejorar la cultura ambiental”,
la presente propuesta aportaria informacion relevante para la elaboracion de recomendaciones para
salvaguardar la integridad de los ecosistemas acuaticos, los recursos pesqueros § el bienestar de la
poblacion que consume estos recursos”, esta propuesta se enfoca a generar el banco de informacion <

de plasticos ingeridos por peces de consumo humano directo, en lagunas de Tabasco.

En este contexto, los plasticos como herramientas de trabajo o utensilios del hogar y personales son
utilizados en la mayoria de las actividades humanas, que por lo mismo es considerado un material casi
imprescindible por que a simple vista solo ofrece beneficios, pero que en los Ultimos afios, a
consecuencia de su alta produccion y persistencia en el ambiente, ha incrementado su presencia como
contaminante (al ser facilmente desechado) y cuyos efectos negativos en los procesos socio-
ambientales y en la biodiversidad son considerados criticos. Por ejemplo, en la fauna acuatica han
causado danos fisicos y lesiones visibles. Asi mismo, su uso y desgaste por su exposicion a los
factores ambientales causa su fragmentacion en particulas plasticas de menor tamario de entre 5 a 25
mm (mesoplasticos) o menores a los 5 mm (microplasticos) (Jabeen et al. 2017), en consecuencia son
imperceptibles visualmente, pero se encuentran en los sedimentos, agua, aire, e incluso se acumulan
en plantas o son ingeridos por los organismos. En el caso de los peces, estas particulas son engullidas
de manera accidental o intencionalmente al confundirlos con presas (Campbell et al. 2017; Abbasi et
al. 2018).

De acuerdo a lo reportado, la ingestion o el bloqueo fisico de plasticos puede ocasionar dafios
fisiologicos o fisicos, por ejemplo, dafios en érganos internos y asfixia por bloqueo de las branquias.
Asi mismo, los plasticos, al ser elaborados con productos quimicos pueden bicacumularse y causar

patologias y afectar el metabolismo (Wang et al. 2020). Todo lo anterior perjudica, en menor o mayor
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grado, la salud de los peces y aunque esta comprobado que los meso y microplasticos son ingeridos
por las especies de consumo humano, en Tabasco la informacién accesible verificada es limitada y por
lo mismo no se puede corroborar: 1) la abundancia de plasticos que ingresan a peces comerciales, 2)
el tipo y posible fuente de estos contaminantes, 3) si el consumo de pescado contaminado por
plasticos esta afectando la salud humana, 4) informar y recomendar a las comunidades y autoridades
sobre el consumo de pescado y el uso indiscriminado de articulos de plastico.

1il Alineacién con la Convocatoria s i X -
Motivacion de la propuesta (explicar como el proyecto se allnea con las I:neas de acmon y pnondades
establecidas en el Plan Estatal de Desarrollo de Tabasco.):

La presente propuesta se alinea al eje 3.4. Desarrollo agropecuario, forestal y pesquero, objetivo 3.4.3,
haciendo énfasis a la estrategia 3.4.3.3. donde se prevé un incremento de la produccién pesquera
sustentable, pero “salvaguardando la seguridad alimentaria de los consumidores”. Asi mismo, se apega
al objetivo 6.4, estrategia 6.4.3.1. Establecer un "banco de informacién ambiental para promover y
difundir acciones de desarrollo sustentable que contribuyan a mejorar la cultura ambiental”. La estrategia
6.4.3.1. fortalece a la primera al proveer informacion basica para salvaguardar la seguridad alimentaria.
Originalidad y/o articulacion (argumentar por qué su propuesta debe considerarse como parte de los
esfuerzos del ecosistema cientifico, tecnolégico y de innovacion del Estado):

La contaminacién emergente en los recursos hidricos del estado, es resultado del ingreso de sustancias
o materiales cuyo origen, concentracion e impacto en los ecosistemas y organismos han sido
escasamente evaluados. Lo anterior genera vacios de informacion y por consiguiente no se cuenta con
datos para explicar contingencias ambientales; establecer limites permisibles; proponer
recomendaciones para reducir el impacto a los ecosistemas acuaticos; estrategias para mantener la
conservacion y el uso sostenible de sus recursos sin afectar el bienestar de la comunidad.

En el tema de los contaminantes plasticos, el efecto al ambiente, la flora, la fauna y la salud humana ya
se ha reportado a escala global (Prabhu et al. 2022). En este sentido, esta publicado que su presencia
y dafios fisicos no son los Unicos riesgos, también por su misma composiciéon quimica se puede
bicacumular y afectar los procesos metabdlicos de los organismos y potencialmente el de las personas
(Wang et al. 2020, 2021). En el caso particular de los ambientes acuaticos, la mayoria de investigaciones
hacen énfasis hacia los ambientes marinos y en afos recientes ha aumentado la atencién hacia los
ecosistemas de agua dulce, aungue dicha informacion sigue siendo limitada (Lambert & Wagner 2018).
Por ejemplo, en la llanura de inundacién del rio Grijalva, asociados a zonas urbanas y rurales solo existe
una publicacion referente a este tema (Angulo-Olmos et al. 2023), y al no contar con informacion
suficiente, resulta impreciso medir y dimensionar los posibles efectos de estos contaminantes, sobre
todo si estos llegan a ser consumidos por especies acuaticas que a su vez son alimento de los
tabasquefos. Aungue se cuenta con una “Ley antiplasticos” emitida en 2020 para el estado, como parte
de las medidas realizadas para la proteccion al medio ambiente, su alcance contempla articulos
empleados en alimentos o tiendas de autoservicio, quedando pendientes otro tipo de actividades donde
se emplean este tipo de materiales, pero en otras presentaciones.

plasticos en ambientes acuaticos con diferentes condiciones de conexion hidraulica y en peceg de
consumo gue permitird la generacién de una linea base de la cantidad y el tipo en que se presentay en
los ecosistemas acuaticos de Tabasco que permita sugerir o respaldar politicas publicas ambientales
(por ejemplo, fortalecer la ley que restringe el uso de plasticos en Tabasco) fundamentadas para |
reduccion, uso y manejo de residuos plasticos, disminuir el impacto al ambiente y contar con recursos
inocuos y seguridad alimentaria a las personas.

Factibilidad de adopcidon (describir las condiciones que permitiran que los resultados de su proyecto,
una vez concluido, sean adoptados o implementados por los usuarios potenciales, ya sea como base
para nuevas practicas sociales, politicas publicas u oportunidades de desarrollo socioeconémico):

La presente propuesta consta de dos procesos cuya implementacion es factible, sobre todo en aquellas
zonas donde la poblacion dependa de los recursos pesqueros y se tenga la incertidumbre sobre el
impacto que los contaminantes plasticos en los ecosistemas acuaticos.

De acuerdo a lo anterior, y con la participacion y experiencia de los profesores investigadores del )
CADMHT de la DACBiIol., en relacion al tema de calidad de agua y manejo de recursos acuaticos, se
propone la generacion de un banco de informacion sobre el tipo y origen de estos contaminan
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Las lagunas ubicadas en la planicie de la cuenca del rio Grijalva, son ambientes con constante presion
a causa de las actividades y practicas antrépicas (Gofi et al. 1991, Rodriguez y Benitez 1994,
Rodriguez 1996, Ricardez et al. 2016, Palomeque de la Cruz et al. 2017), en consecuencia, presentan
alta tasa de contaminacién por el contacto directo con diversas actividades del ser humano, por
ejemplo descarga de aguas negras, depdsitos de basura, desechos industriales, entre otras (Sanchez
et al. 2012, Palomeque de la Cruz et al. 2017, Torres-Martinez et al. 2017). Lo anterior se agudiza con
la transformacién del drenaje superficial realizado desde el siglo XVI a la llanura aluvial y los
constantes cambios del flujo de su red natural, la desconexién de sus rios y lagunas y la pérdida del
1.4% de humedales entre 1984 y 2008 (Sanchez et al. 2015, Palomeque de la Cruz et al. 2017). Lo
anterior, ha inducido a la hipereutrofizacién en sus lagunas, contaminacién quimica, pérdida de
biodiversidad y dafios a la salud de los peces (Sanchez et al. 2012, Palomeque de la Cruz et al. 2017,
Torres-Martinez et al. 2017). En general, se ha reportado que seis de estas lagunas presentan una
calidad de media a mala (de acuerdo indice de calidad del agua de la Fundacion Nacional de Sanidad
de los Estados Unidos de América) (Salcedo et al. 2018). Por ejemplo, en la laguna Maluco, al norte de
la ciudad de Villahermosa, su desconexién temporal con el rio Grijalva la mantiene con una condicidn
hipereutrofica (Cruz-Ramirez et al. 2019). En el caso de la zona urbana, en la laguna La Pdlvora, se ha
publicado la ausencia de macroinvertebrados, altos valores en coliformes fecales y una condicion
hipereutrofica (Sanchez et al. 2012) asi como dafios histopatoldgicos en peces (Torres-Martinez et al.
2017). Lo anterior esta asociado a su desconexion con los sistemas fluviales y las actividades
econdémicas que se realizan en los alrededores de la laguna. Cabe destacar que en esta laguna se
tiene el Unico estudio realizado en especimenes de pez diablo (Pterygoplichthys spp.) donde en su
contenido estomacal se ha logrado identificar microfibras (Angulo-Olmos et al. 2023).

Este tipo de impactos en las lagunas ha llegado a afectar su biodiversidad y se ha publicado ya la
ausencia de especies migratorias algunas de importancia comercial, sin embargo, algunas de estas
como las mojarras persisten (Sanchez et al. 2019).

Justificacion:

Las lagunas ubicadas en las zonas urbana y rural de la planicie del rio Grijalva, son ecosistemas con
presion por actividades y practicas humanas. Su degradacion est4 asociada a diferentes fuentes de
contaminantes, entre las cuales, los menos estudiados son los emergentes, como los meso y
microplasticos. En el caso del area urbana de Villahermosa, solo se cuenta con un estudio que ha
demostrado la presencia e ingreso de estas particulas plasticas a las lagunas y a los organismos
acuaticos, y aunque ya se dispone de politicas publicas en Tabasco, para restringir el uso de articulos
plasticos, no se cuenta con informacién verificada o valores referenciales que argumentan los dafios
potenciales de las particulas plasticas contaminantes en los ecosistemas acuaticos. Sobre todo, si
estos ya estan afectando a los recursos alimentarios de la poblacién tabasquefa.

En este sentido, a pesar de los dafios que se han reportado a nivel global en organismos, ambiente o
salud publica, en Tabasco no se cuentan con evidencias contundentes de su impacto. Por lo que el
presente estudio contribuiria a general datos validados cientificamente (creacion de una linea base)
para facilitar la toma de decisiones y recomendaciones para la proteccion al ambiente, lo que
contribuye con el Plan de Desarrollo Estatal en particular con la estrategia 6.4.3.1 que indica sobre el
“establecimiento de informacién ambiental para promover y difundir acciones de desarrollo sustentable
gue contribuya a mejorar la cultura ambiente”. Asi mismo alimenta con datos la estrategia 3.4.3.3. que
nos indica el incremento de la produccién pesquera sustentable pero “salvaguardando la seguridad
alimentaria de los consumidores”.

Estado del Arte:

Los meso y microplasticos son particulas sintéticas elaboradas a partir de hidrocarburos y que estan
presentes en todos los ecosistemas (Alomar et al. 2016). Por su origen, existen dos tipos: 1) primarios,
los cuales son elaborados intencionalmente como productos de uso personal y 2) secundarios, que
provienen de la degradacion de macroplasticos por la radiacion, oleaje, viento, etc. (Moore 2008). De
acuerdo con su forma se tienen registrados varias categorias de acuerdo a su forma: granulo, fibra,
fragmento y pelicula (Free et al. 2014). Debido a su composicién quimica presentan una degradacion
bioldgica minima, persisten en los ecosistemas por cientos o hasta mil afios, donde su fragmentacion se
atribuye a la radiacion ultravioleta, las fuerzas fisicas y la hidrolisis (Moore 2008).
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El primer proceso consta de la obtencién de peces de consumo frecuente y que facilmente pueden ser
diseccionados para la obtencién de érganos y tejidos. Su procesamiento es relativamente sencillo si se
cuenta con el asesoramiento adecuado.

Una vez obtenidos los resultados se expone al usuario beneficiario mediante un taller para explicar los
resultados y sus repercusiones ambientales y en la salud y en una dinamica generara alternativas de
solucion calificados por su factibilidad técnica, financiera, ambiental y en tiempo.

En el segundo proceso, intervienen los pobladores donde |a factibilidad de la adopcion se promovera
mediante un taller presencial en el cual, a partir de la explicacién de los resultados, los contras
ambientales, de salud al utilizar cotidianamente plasticos y como el manejo inadecuado de sus residuos
puede agudizar sus consecuencias. En este contexto se realizard una dinamica para que los pobladores
generen alternativas de solucién para reducir el uso de plasticos.

Contexto y justificacién (explicar claramente el contexto socioeconémico y las necesidades especificas
de Tabasco que el proyecto busca abordar)

Los ecosistemas acuaticos, de manera natural ofrecen servicios que generan bienestar a la poblacion.
Uno de estos beneficios es la obtencion de recursos de consumo directo como el pescado. No obstante,
las lagunas son ecosistemas sometidos a una alta presion causada por actividades y practicas antropicas
y como consecuencia registran alta contaminacion por coliformes fecales, hidrocarburos, pesticidas y
contaminantes emergentes (Torres-Martinez et al. 2017, Vander Sleen y Albert 2022). No obstante, en
el caso de los contaminantes emergentes, como los plasticos no se cuenta con informacién, al menos a
nivel regional, sobre la cantidad o tipo de residuos a nivel microscopico que esté impactando estos
ecosistemas o como en el presente estudio lo considera, a los recursos biéticos de importancia
alimenticia (pescado). Por lo mismo no hay una adecuada difusién de las consecuencias del uso y la
forma en que se desechan los plasticos. Lo anterior repercute en la conciencia, educacion y politicas
publicas. Si se contara con informacién suficiente se podrian establecer las medidas mas adecuadas
para la reduccion, alternativa y destino final de este tipo de contaminantes.

Correspondencia con PLED 2019-2024 (escribir el objetivo, estrategia y lineas de acciéon que se
atiende con |la propuesta)

La presente propuesta se alinea al eje 3.4. Desarrollo agropecuario, forestal y pesquero, haciendo
énfasis al punto 3.4.3.3. donde se prevé un incremento de la produccion pesquera sustentable, pero
salvaguardando la seguridad alimentaria de los consumidores. Asi mismo, se apega a la estrategia
6.4.3.1. Establecer un banco de informacién ambiental para promover y difundir acciones de desarrollo
sustentable que contribuyan a mejorar la cultura ambiental.

Antecedentes de la propuesta'
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En ambientes limnéticos, se ha reportado la presencia de particulas plasticas en el contenido estomacal
de bivalvos, crustaceos peneidos (Lambert y Wagner 2018, Nan et al. 2020, Hoellein et al. 2021) y las
primeras evidencias en peces dulceacuicolas fueron en la especie Gobio gobio (Sanchez et al. 2014).
Posteriormente se han publicado investigaciones en diversas especies de peces (Phillips y Bonner 2015,
Peters y Bratton 2016, Silva-Cavalcanti et al. 2016, Jabeen et al. 2017, Pinheiro et al. 2017, McNeish et
al. 2018, Vidal et al. 2021; Angulo-Olmos et al. 2023) reportando un alto porcentaje de microfibras y
teniendo una mayor abundancia de particulas plasticas en peces detritivoros, bentivoros y carnivoros en
comparacion con los planctivoros y omnivoros (Wang et al. 2022) Lo anterior se explica porque la mayor
parte de estos contaminantes se deposita en los fondos acuaticos asociado a la densidad de estos ya
la hidrodinamica de los sistemas, por lo que en las lagunas se favorece la retencion de estos
contaminantes (Li et al. 2020, Yang et al. 2021).

Si bien, la sola presencia de estos contaminantes puede causar dafio abrasivo a los érganos y tejidos
de los peces, los mismos aditivos quimicos que lo componen, alteran la salud de estos. En peces de
laboratorio ya se han reportado dafios hepaticos (Rochman et al. 2013, Barboza et al. 2018) pues estos
pueden llegar a bioacumular afectando su metabolismo (Yang et al. 2018, Parker et al. 2020). En este
sentido, al ser los peces una fuente importante de alimento para humanos, los posibles impactos de los
meso y microplasticos merecen especial atencion (Wang et al. 2020).

22 e N8

V Objetivos AR 542 i e

Objetivo General:

Generar un banco de informacion con el tipo, abundancia y composicién quimica de las particulas
plasticas encontrados en peces de consumo directo de lagunas urbanas y rurales de Tabasco.

Objetivos especificos:

¢ Objetivo 1 Identificar los mesoplasticos y microplasticos encontrados en agallas y tracto
digestivo de los peces de consumo, capturados en tres lagunas del 4rea urbana y rural de la
planicie del rio Grijalva en Tabasco.

¢ Objetivo 2 Generar una base de datos verificada del tipo y abundancia de las particulas
plasticas identificadas.

* Objetivo 3 Determinar la composicion quimica y tipo de polimeros que los componen los meso
y microplasticos.

e Objetivo 4 Proponer recomendaciones para reducir el uso de plasticos y salvaguardar la
conservacion y manejo sostenible de los ecosistemas acuaticos en Tabasco.

* Objetivo 5. Integrar a los usuarios de las lagunas mediante talleres participativos para
concientizar y en conjunto proponer alternativas para disminuir el uso de plasticos.

o o T 1 e
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Para llevar a cabo el presente estudio se plantea el siguiente orden de actividades:

1. Seleccion de sitios de muestreo. Serén seleccionadas tres lagunas ubicadas en la zona urbana y
rural de la planicie del rio Grijalva en Tabasco, tomando en cuenta tres condiciones de conexién
hidraulica superficial con un sistema fluvial: 1) con conexién permanente, 2) con conexién temporal y 3)
sin conexién.

2. Seleccion y recolecta de peces. Considerando que uno de los recursos pesqueros con mayor valor
de consumo son las “mojarras”, se consideraran dos especies, nativas o no nativas, por laguna (por
ejemplo: M. urophthalmus, P. managuensis, P. splendida, O. niloticus, V. melanura o V. bifasciata). De
cada una de las dos especies seleccionadas, se utilizaran preferentemente 30 individuos por laguna.
Para la captura de los peces se emplearan las redes agallera y atarraya, asi mismo se solicitara el
apoyo de las personas gue realizan la actividad de pesca en las lagunas seleccionadas para la captura
de estos organismos.

3. Procesamiento en campo: Los ejemplares seran identificados in situ, se medira la longitud patrén
(en milimetros) y se tomara el peso (en gramos) para verificar su factor de condicion. Se obtendra una
foto digital a cada pescado. Posteriormente a cada individuo se les realizara una diseccién para la
extraccion del tracto digestivo y los arcos branquiales, los cuales seran depositados en frascos de
vidrio de 500 ml esterilizados, cubiertos con aluminio y preservados en hielo para su traslado al  /
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Laboratorio de Humedales, DACBiol-UJAT. En este proceso no deben de utilizarse guantes, bolsas ni
ningun material o herramienta de plastico para evitar contaminacion.

4. Procesamiento de muestras biologicas en laboratorio. Con base en el método de Munno et al.
(2018), cada estructura preservada sera inmersa en una solucién de 270 ml hidréxido de potasio
(KOH) concentrado al 10% y 30 ml de peroxido de hidréogeno (H20:2) al 30% durante 24 a 48 h dentro
de un horno marca Felisa a 60°C para digerir la materia organica del tejido-y-materia-erganica. El
remanente sera cribado utilizando una bomba de vacio en un sistema de filtrado de vidrio mediante
filtros de microcelulosa de 47 mm de diametro y 0.45 um de luz de malla. Para evitar contaminacion, se
debe realizar en un lugar cerrado con poca ventilacion y utilizar una bata de tela 100% de algodén.

5. Determinacion y cuantificacion de particulas plasticas. Lo obtenido en los filtros seran observados
bajo un estéreo microscopio Zeiss modelo Stemi DV4, donde se clasificaran las particulas plasticas de
acuerdo a su tamafio (mesoplasticos de 5 a 250 mm y microplasticos < 5 mm), a su forma (granulo,
fibra, fragmento y pelicula) y su coloracion (Free et al. 2014, Jabeen et al. 2017, Angulo-Olmos et al.
2023). Posteriormente, los filtros con las muestras seran conservados en cajas de Petri forradas con
papel aluminio y etiquetadas con sus datos correspondientes. A las muestras se sumara una caja Petri
forrada de aluminio con un filtro sin utilizarse y que servira de referencia o control en caso de
contaminacion.

6. Identificacion de polimeros. Las muestras seran trasladadas al Centro de Investigacion Cientifica de
Yucatan (CICY) donde se realizara la identificacién y cuantificacién de los polimeros que componen a
los plasticos registrados mediante la espectroscopia basada en bandas de absorcion infrarroja
transformada de Fourier, utilizando los equipos FTIR Nicolet 8700 que esté acoplado a un microscopio
optico y el Raman Renishaw Invia, el cual debe estar ajustado a un microscopio de fuerza atomica. Lo
anterior permitira peder caracterizar adecuadamente las particulas plasticas.

7. Creacion de Banco de datos. Con la informacion obtenida se elaborara una base de datos a partir de
las categorias (tamario, forma y coloracion) de los plasticos identificados. A estos se les asociara a l)
las especies de peces donde fueron encontrados; Il) las lagunas donde fueron recolectados; Ill) los
tipos de polimeros detectados; V) de acuerdo a la composicion del polimero, los posibles efectos
secundarios en los peces y salud humana.

8. Presentacion de informe. Con base en los resultados del punto 7, se realizara una presentacion al
beneficiario con recomendaciones con respecto a la prevencion del uso de productos plasticos, el
consumo de especies de peces y la conservacion de los ecosistemas acuaticos dulceacuicolas.

9. Talleres participativos. Divulgar los resultados a los pobladores de las zonas de muestreo y
convocar a los mismos a proponer estrategias para la disminucion de uso de plasticos, asi como
alternativas para su sustitucion.

10. Divulgacion de resultados. Se elabora material audiovisual con campanas informativas y difundidas
de manera digital para crear conciencia en la sociedad sobre el uso desmedido de plasticos.

VIl Productos esperados

No. Tipo Descnpcuon
1 | Banco de datos Plasticos identificados en peces comerciales. Esta base incluira el tipo de
polimeros presentes en los plasticos.
2 | Informe Exposicion y elaboracion de un documento con recomendaciones para

aplicar los resultados en politicas publicas dirigidas a la mitigacion de los
aportes de plasticos a las lagunas y rios de Tabasco.

3 | Taller participativo Compartir con el usuario beneficiario y con las comunidades adyacentes
a los sitios de muestreo los efectos negativos por el uso excesivo de
plasticos y que in situ se generen las alternativas para reducir su empleo.

4 | Material audiovisual | Videos informativos sobre el impacto y consecuencias del uso excesivo de
plasticos en los recursos y ecosistemas acuaticos.

<) Formacién de Contribucion al fortalecimiento de la comunidad humanistica, cientifica,
Capital humano, tecnoldgica y de innovacion.

VIil Metas/indicadores de resultados
Nombre del indicador o meta

Cantlddeperada
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Creacién de un banco de informacion de meso y 1

microplasticos
Elaboracién de un Informe con recomendaciones

Imparticion de un taller al usuario beneficiario
Imparticion de un taller a pobladores

Formacion de capital humano (servicio social o tesis)

— | =] A

‘ “indicado en la pre-propuesta que se contemplaba
seccion siguiente; uno por cada instancia vinculada)

Nombre de la instancia vinculada:
Centro de Investigacién Cientifica de Yucatan

Tipo de instancia*: Alcance:

Centro de Investigacion Local () Nacional (X) ’Internacional ()
Direccion web de la instancia vinculada (en su caso):

https://www.cicy.mx/

Tipo de participacién: | Participante (X) Beneficiario o usuario final ( )
Descripcion de la participaciéon en el DESARROLLO del proyecto:
La colaboracion interinstitucional que se establecera entre la Universidad Juarez Auténoma de
Tabasco, a través del CA Diagnéstico y Manejo de Humedales Tropicales de la DACBiol, con el
Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan A.C., mediante la participacion del Dr. Gilberto r\
Gonzalez Acosta y el Dr. Manuel Cervantes Uc, cuya experiencia para la caracterizacién y \
determinacion de los contaminantes plasticos sera fundamental para establecer las fuentes de
contaminacion mas frecuentes y agudas que afectan a los peces en las lagunas de Tabasco. Estas
acciones fortaleceran ambos grupos de investigacion a través del intercambio académico y la
formacion de capital humano.

Resultados o beneficios esperados de la articulacién:

El trabajo colaborativo permitira complementar el Banco de datos con la informacion de los aditivos
quimicos que componen las particulas plasticas encontradas e identificadas en los peces, lo anterior
sustentara el impacto potencial de estos contaminantes y su origen. Asi mismo se realizara la
capacitacion, asesoria y formacion de recursos humanos que intervienen en el proyecto. g\

Nombre de la instancia vinculada:
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura del Estado de Tabasco

Tipo de instancia*: Alcance: .
Instancia gubernamental Local () Nacional (X) Internacional ()
Direccién web de la instancia vinculada (en su caso): =

Resultados o beneficios esperados de la articulacién:

Generar alternativas para la disminucion de los articulos plasticos y sugerencias para el fortalecimiento
de politicas publicas en relacion al cuidado del ambiente y la educacién ambiental.

https://tabasco.gob.mx/sedafop oy
Tipo de participacion: Participante ( ) Beneficiario o usuario final (X) '
Descripcién de la participacion en el DESARROLLO del proyecto: N
El usuario sera el receptor del Banco de datos generado con los resultados obtenidos durante el
proyecto, asi mismo se le daran a conocer las recomendaciones sobre el consumo de pescado y
sugerencias para reducir el uso de de los plasticos con mayor impacto en el ambiente.

* Institucion de Educaciéon Media o Superior; Centro de Investigacion; Empresa; Organizacion
Gremial; ONG; Grupos o comunidades; Instancia gubernamental.
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Impacto social o econémico

La presencia y efectos de los microplasticos en las lagunas de Tabasco desfavorece la sustentabilidad
de estos ecosistemas y de sus recursos de consumo humano directo, ya que existe un potencial dafo
a la salud por la presencia de microplasticos en el pescado y otras especies de importancia comercial
(Bhuyan 2022). En este sentido la linea base generada sera utilizada como referencia para dar
recomendaciones y permitira contribuir al mantenimiento de la seguridad alimentaria inocua de los
pobladores de Tabasco.

Impacto cientifico-tecnolégico

La presencia universal de los contaminantes plasticos tanto en el medio terrestre como acuatico se
debe al uso excesivo y gestién inadecuada de los residuos. Al ser fragmentados son incorporados
como particulas al ambiente y a los organismos. La presente propuesta aunque hace énfasis a
especies de consumo, sin embargo esta metodologia puede ser implementada en otras especies cuyo
valor como indicador o biomonitor también son relevantes para conocer la salud ambiental de lagunas
y rios. Por ejemplo al utilizar especies invasoras no solo obtenemos valores de referencia de
contaminantes emergentes, ademas se puede proponer como una medida para controlar sus
poblaciones al sustraer y utilizar este tipo de organismos como fue utilizado el pez diablo, sobre todo
por ser una especie tolerante a contaminacion y de alimentacion detritivora (Angulo-Olmos et al. 2023).

Impacto ambiental

Los meso y microplasticos, al ser omnipresentes y estar disponibles a los peces, son facilmente
ingeridos por estos de manera directa o indirecta ya que también son transferidos a través de la
cadena trofica (Wang et al. 2020, Prabhu et al. 2022). Por lo anterior, no solo afectan a los peces de
manera individual, si no también a la estructura de su comunidad por lo que en este documento ya se
ha argumentado. Asi mismo, aunque existen vacios de informacion es un hecho que los danos en el
metabolismo de los organismos pudiera estar afectando a especies con mayor vulnerabilidad,
afectando la riqueza y diversidad de las especies acuaticas y en consecuencia un efecto agudo en los
ecosistemas y en la salud publica.

Xl Participacién de estudiantes asociados (D .
¢ Se contempla la participacion de estudiantes? Si (X) No (

Cantidad de estudiantes contemplados: 2

Descripcion general de su participacion:

La colaboracion de esfudiantes facilitara las actividades de captura de ejemplares, procesamiento de
muestras, identificacion de particulas plasticas y determinacion de los polimeros que los conforman. A
la par se fortaleceran sus competencias académicas en relacion al trabajo colaborativo e
interinstitucional. Asi mismo participaran en el disefio y ejecucion de los talleres y en la elaboracion de

material audiovisual divulgativo, todo lo anterior les permitira llevar a cabo actividades de retribucion
social.

Principales beneficios esperados:

Capacitacion de capital humano, participacién en la elaboracién del banco de datos y registro de
actividades de aprendizaje (servicio social, practicas profesionales, registro de tesis).

—

Xll Sustentabilidad y compromiso ético e . St
Componente Ambiental

¢ Tiene este proyecto un impacto real o potencial -positivo o negativo- sobre el | Si (X)

medio ambiente? No ()

Explique su respuesta:

La generacion de datos que permitan informar sobre los contaminantes mas frecuentes y de mayor
impacto en los recursos pesqueros se suma a la estrategia 6.4.3.1 de Plan Estatal de Desarrollo, que
indica sobre la necesidad de “Establecer un banco de informacion ambiental para promover y difundir
acciones de desarrollo sustentable que contribuyan a mejorar la cultura ambiental”. Con base en lo
anterior, se fortalecen las politicas publicas en materia ambiental en beneficio del estado. 2
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Si la respuesta a la pregunta anterior fue “Si", jha previsto las medidas de | Si (X)
proteccién y mitigacién necesarias, asi como la autorizacion correspondiente? No ()

Justifique su respuesta:

La informacién obtenida permitird recomendar sobre el uso moderado de aquellos plasticos mas
frecuentes y de mayor impacto en el ambiente y en los organismos sobre todo aquellos que afectan en
mayor medida a los ecosistemas acuéaticos y mantener el bienestar de la poblacion usuaria de los
servicios ecosistémicos en las lagunas de Tabasco. :

Floray Fauna

¢Estan o pueden estar involucradas especies de flora o fauna silvestres (en | Si()
especial especies raras, amenazadas o en peligro de extincién)? No (X)

Explique su respuesta:

Si la respuesta a la pregunta anterior fue “Si", ¢ha previsto las medidas de | Si ()
proteccion y mitigacién necesarias, asi como |a autorizacién correspondiente? No ()

Justifique su respuesta:

Impactos sociales

¢Conlleva este proyecto un impacto local o regional -positivo o negativo- sobre | Si (X)
personas o comunidades humanas? No ()

Explique su respuesta:

La implementacién de valores referenciales de contaminantes emergentes, en recursos pesqueros y
ecosistemas acuaticos, permitira explicar y orientar a los usuarios de estos sistemas sobre las posibles
repercusiones del constante ingreso de contaminantes plasticos y que considerando su entorno, ellos
mismos propongan alternativas para disminuir su uso. Asi mismo, si las recomendaciones son
consideradas en el fortalecimiento de las medidas ambientales, éstas pueden ser aplicadas en todo el
estado y poblaciones adyacentes al estado.

Si respondi6 afirmativamente a la pregunta anterior, ;contempla su propuesta | Si ()
mecanismos de participacion, consentimiento informado, mitigacion, restauracién, | No ()
0 algun otro relacionado?

Justifique su respuesta:

Areas Naturales / Culturales

¢Dentro del espacio de realizacion del proyecto se encuentran éreas naturales o | Si ()
culturales protegidas, o elegibles para ser designadas como tales? No (X)

Explique su respuesta:

Si la respuesta a la pregunta anterior fue “Si", ;ha previsto las medidas de Si()
roteccion y mitigacion necesarias, asi como la autorizacion correspondiente? No ()

Justifique su respuesta:

XIll Alineacién los Objetivos de Desarrollo Sustentable (ODS)
¢ Su propuesta tiene concordancia con alguno de los Objetivos de Si (X)
Desarrollo Sustentable? No ()
Seleccione el (los) Objetivos que apliquen: Nuamero (s): 3, 6, 12, 14
Objetivo 1: Fin de la Pobreza Objetivo 10: Reduccion de las Desigualdades
Objetivo 2: Hambre Cero Objetivo 11: Ciudades y Comunidades
Objetivo 3: Salud y Bienestar Sostenibles .
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Objetivo 4: Educacion de Calidad Objetivo 12: Produccién y Consumo

Obijetivo 5: Igualdad de Género Responsables

Objetivo 6: Agua Limpia y Saneamiento Objetivo 13: Accion por el Clima

Objetivo 7: Energia Asequible y no Contaminante | Objetivo 14: Vida submarina) y

Objetivo 8: Trabajo Decente y Crecimiento Objetivo 15: Vida de Ecosistemas Terrestres)
Econémico Objetivo 16: Paz, Justicia e Instituciones Sélidas
Objetivo 9: Industria, Innovacion e Infraestructura | Objetivo 17: Alianzas para Lograr los Objetivos

Justifique su respuesta

La presente propuesta considera relevante la salud y bienestar de la poblacién (Objetivo 3) que
consume directamente los recursos disponibles en las lagunas de Tabasco y de otras entidades, para
lo cual la atencion se centra en la calidad ambiental de estos sistemas acuaticos (Objetivo 6) pues de
éstos dependen los organismos que lo habitan (invertebrados y peces) y que han visto alterado su
salud. Los resultados de esta investigacion tendria las bases para hacer recomendaciones en pro del
ambiente y permitiria que estos servicios se mantengan sustentables e inocuos a los usuarios a través
de acciones que generen de manera colaborativa alternativas para reducir el uso de plasticos (Objetivo
12) sobre todo para la conservacion de los ecosistemas y su biodiversidad (objetivo 14) que se han
visto impactados por las actividades antropicas y que carecen de informacion sobre los contaminantes
emergentes.

esperado del proyecto. Repetir tabla p

40, i

Riesgo Acciones de prevencion y/o de mitigacion
Pueden ser seleccionadas otras especies de peces si se
Ausencia de especies selectas considera que las particulas plasticas ingresan de manera
transversal a la trama tréfica.
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Secretaria de Investigacion, Posgrado y Vinculacion

Direccion de Investigacion

Convenio de asignacion de recursos para realizar proyectos de
nvestigacion

Datos confidenciales de domicilio particular y datos personales
como correo electronico.

Articulo 124 de la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica del Estado de Tabasco.

identificada o identificable, para cuya difusion se requiere el consentimiento de los
titulares.

, PARRAFO PRIMERO: Por contener datos personales concernientes a una persona fisica

PARRAFO TERCERO: Informacion relativa a los secretos bancario, fiduciario, industrial,
comercial, fiscal, bursatil y postal, cuya titularidad corresponda a particulares, sujetos de
derecho internacional o a sujetos obligados cuando no involucren el ejercicio de recursos
publicos.
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Por determinacion de una resolucion de autoridad competente.
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