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SECRETARIA DE INVESTIGACION, POSGRADO Y VINCULACION.
DIRECCION DE INVESTIGACION

CONVENIO PARA REALIZAR PROYECTO DE INVESTIGACION CON FINANCIAMIENTO Y
DESCARGA ACADEMICA NO. 03-DACB-IB-2015 QUE CELEBRAN POR UNA PARTE LA
UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO, QUE EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA
“LA UJAT”, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL DR. WILFRIDO MIGUEL CONTRERAS
SANCHEZ, SECRETARIO DE INVESTIGACION, POSGRADO Y VINCULACION, EN SU CALIDAD DE
REPRESENTANTE LEGAL; ASISTIDO POR LA L.C.P. MARINA MORENO TEJERO, SECRETARIA
DE FINANZAS, EL MA. HILARIO LEYVA GOMEZ, DIRECTOR DE RECURSOS HUMANOS,
EL MTRO. ELIUT SANTAMARIA MAYO, DIRECTOR DE INVESTIGACION Y EL DR. GERARDO
DELGADILLO PINON, DIRECTOR DE LA DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BASICAS Y POR LA
OTRA PARTE EL DR. IGNACIO CUAUHTEMOC LOPEZ, PROFESOR INVESTIGADOR DE TIEMPO
COMPLETO DE LA DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BASICAS, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE
LE DENOMINARA “EL DIRECTOR DE PROYECTO”, PARTES QUE SE SOMETEN AL TENOR DE
LAS SIGUIENTES DECLARACIONES Y CLAUSULAS:

DECLARACIONES
1.- “LA UJAT” declara:

1.1.  Que es un Organismo Publico Descentralizado del Estado de Tabasco, con autonomia
constitucional, personalidad juridica y patrimonio propios, como lo prevé su Ley Organica
publicada mediante Decreto 0662, en el Periédico Oficial, Organo del Gobierno Constitucional
del Estado de Tabasco, Epoca 6°, de fecha Diciembre 19 de 1987.

profesores universitarios y técnicos Utiles a la sociedad, que satisfagan prioritariamente las
necesidades planteadas por el desarrollo econémico, social y cultural del estado de Tabasco.

1.3. Que el Dr. Wilfrido Miguel Contreras Sanchez es Secretario de Investigaciéon, Posgrado y
Vinculacién, tal como lo acredita con el nombramiento de fecha 23 de enero de 2012, expedido
por el Dr. José Manuel Pifa Gutiérrez, Rector de la Universidad Juarez Auténoma de Tabasco,
y como Apoderado Legal mediante la Escritura Publica 3,976 Volumen XV de fecha 27 de
enero de 2012, pasada ante la fe del Lic. Leonardo de Jesus Sala Poisot, Notario Publico
numero 32 con adscripcion en la Ciudad de Villahermosa, Tabasco, y cuenta con todas las
atribuciones que le corresponden para suscribir el presente Convenio, manifestando bajo
protesta de decir verdad que a la fecha dichas facultadas no le han sido ljmitadas, revocadas,

modificadas o canceladas en forma alguzaT %
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1.2.  Que uno de sus fines es impartir educacion superior para formar profesionistas, investigadores, &x
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14. Que la L.C.P. Marina Moreno Tejero es Secretaria de Finanzas, tal como lo acredita con el
nombramiento de fecha 23 de enero de 2012, expedido por el Dr. José Manuel Pifia Gutiérrez,
Rector de la UJAT, mismo que a la fecha no ha sido revocado, ni modificado de manera alguna.

1.5. Que el MA. Hilario Leyva Gémez, es Director de Recursos Humanos, tal como lo acredita con
el nombramiento de fecha 23 de enero de 2012, expedido por el Dr. José Manuel Pifa
Gutiérrez, Rector de la UJAT, mismo que a la fecha no ha sido revocado, ni modificado de
manera alguna.

1.6. Que el Mtro. Eliut Santamaria Mayo, es Director de Investigacion, tal como lo acredita con el
nombramiento de fecha 23 de enero de 2012, expedido por el Dr. José Manuel Pifia Gutiérrez,
Rector de la UJAT, mismo que a la fecha no ha sido revocado, ni modificado de manera alguna.

1.7. Que el Dr. Gerardo Delgadillo Pifién es Director de la Division Académica de Ciencias Basicas,
tal como lo acredita con el nombramiento de fecha 08 de Septiembre del 2014, expedido por la
H. Junta de Gobierno, mismo que a la fecha no ha sido revocado, ni modificado de manera
alguna.

1.8. Que su domicilio fiscal y legal para los efectos a los que haya lugar con motivo del presente
Convenio es el ubicado en Avenida Universidad s/n, Zona de la Cultura, Col. Magisterial, C.P.
86040, Villahermosa, Centro, Tabasco.

1.9.  Que su Registro Federal de Contribuyentes es: UJA-580101-4N3.

1.10. Que con la finalidad de apoyar el desarrollo de la investigacion y el fortalecimiento de las lineas

de generacion y aplicacion del conocimiento aprobé el protocolo de investigacion al
“DIRECTOR DE PROYECTO".

2.-“EL DIRECTOR DE PROYECTO" declara:

21 Que es Profesor Investigador de Carrera Titular “‘A” de Tiempo Completo de Base, adscrito ala
Divisién Académica de Ciencias Basicas.

Inciso A): Eliminado 14 palabras, consiste en

datos nersonales.

2.2 Que su domicilio actual lo tiene ubicado en

2.3  Que le fue aprobado el protocolo de investigacién por la Comisién Dictaminadora del Programa

de Fomento a la Investigacion (PFl). %
% w,.
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Ambas partes se sujetaran a las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA: OBJETO

“LA UJAT” conviene con “EL DIRECTOR DE PROYECTO”, en otorgarle los recursos autorizados
provenientes del PFl afio 2014 para la realizacién del proyecto de investigacion Denominado
“Hidrogenacion de Compuestos Aromaticos en Presencia de Catalizadores Basados en Metales
Nobles Soportados”, clave UJAT-2014-1B-08.

SEGUNDA: MONTO DE LA APORTACION

"LA UJAT” otorgara recursos a “EL DIRECTOR DE PROYECTO” para la realizacién del proyecto
objeto del Convenio, por la cantidad de $200,000.00 (Doscientos mil pesos 00/100 M.N.), conforme al
Anexo C (Cronograma de Actividades y Presupuesto) contenido en el registro del proyecto de
investigacion y con base en la normatividad institucional vigente.

Ademas se le proporciona a “EL DIRECTOR DE PROYECTO” una descarga académica de 10 horas
de investigacién, por un periodo de 1 afio, que comprende del 15 de enero de 2015 al 15 de
diciembre de 2015; y a los COLABORADORES que se encuentran en el Anexo E una descarga
académica de 5 horas de investigacion, por un periodo de 1 afio, que comprende del 15 de enero de
2015 al 15 de diciembre de 2015.

TERCERA: OBLIGACIONES DE “LA UJAT”
Seran obligaciones de “LA UJAT” para cumplir con este Convenio, las siguientes:

a) Ministrar a través de la Secretaria de Finanzas, oportunamente los recursos provenientes del
PFl en dos periodos, de acuerdo al cronograma de actividades el cual esta programado en el
Anexo C y de acuerdo con la normatividad Institucional vigente y el calendario aprobado al
respecto.

b) A través de la Secretaria de Finanzas se compromete a liberar el segundo periodo de
ministracion de recursos en cuanto reciba el dictamen aprobatorio del primer informe técnico del
proyecto de investigacion emitido por la Comisién Dictaminadora del PFIl de la “UJAT”.

c) Los informes técnicos seran evaluados por la Comisién Dictaminadora del PFI de la “UJAT”,
designada para tal fin, para su dictamen respectivo, siendo indispensable yri dictamen favorable
para continuar con la entrega de recursos. /
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d)

e)

9)
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SECRETARIA DE INVESTIGACION, POSGRADO Y VINCULACION.
DIRECCION DE INVESTIGACION

La Comisién Dictaminadora del PF| entregara su dictamen a la Direccion de Investigacion,
misma que registrara la informacion y la dara a conocer a “EL DIRECTOR DE PROYECTO”.

En el caso de que el informe técnico del proyecto sea dictaminado favorable con observaciones
por la Comisién Dictaminadora del PFlI “EL DIRECTOR DE PROYECTO” se obliga a
subsanarlas en los tiempos sefialados por la Comision, mientras tanto se ordenara suspender el
proyecto y el apoyo hasta que “EL DIRECTOR DE PROYECTO” solvente las observaciones en
los plazos determinados por la Comisién.

Cuando las observaciones no se hayan solventado, la Comisién Dictaminadora del PFI de la
“UJAT”, decretara la cancelacion del proyecto y solicitara el reembolso de recursos otorgados a
“EL DIRECTOR DE PROYECTO”.

A través de la Direccién de Investigacion se compromete a otorgar el apoyo administrativo
necesario a “EL DIRECTOR DE PROYECTO”, a solicitud de éste, para el correcto desarrollo
del proyecto y la entrega oportuna de resultados.

h) A través de la Direccion de Investigacion se obliga a conservar un ejemplar de Protocolo del

Proyecto de investigacion y llevar un expediente donde se registre el desarrollo del proyecto
aprobado.

CUARTA: OBLIGACIONES DE “EL DIRECTOR DE PROYECTO”

Para el debido cumplimiento del presente Convenio “EL DIRECTOR DE PROYECTO” se obliga a lo
siguiente:

a)

b)

Miembro CUMEX de:
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Presentar puntualmente a “LA UJAT” y conforme al calendario de informes (Anexo B) los
informes técnicos del proyecto de investigacién.

Entregar a la Direccion de Investigacion a través de la Divisién Académica de Ciencias Basicas,
los informes técnicos, quien los turnara a la Comisién Dictaminadora del PFI de la “UJAT”,
correspondiente.

En el caso de que el informe técnico del proyecto sea dictaminado favorable con observaciones
por la Comision Dictaminadora del PFI “EL DIRECTOR DE PROYECTO” se obliga a
subsanarlas en los tiempos sefialados por la Comisién, mientras tanto se ordenara suspender el
proyecto y el apoyo hasta que “EL DIRECTOR DE PROYECTO?” solvente las observaciones en
los plazos determinados por la Comisién.
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SECRETARIA DE INVESTI’GACI()N, POSGRADO Y VINCULACION.
DIRECCION DE INVESTIGACION

d) Cuando las observaciones no se hayan solventado, la Comisién Dictaminadora del PF| de la
“UJAT”, decretara la cancelacién del proyecto y solicitara el reembolso de recursos otorgados a
“EL DIRECTOR DE PROYECTO”, quien se obliga desde ese momento a la devolucién de los
mismos.

e) Realizar el proyecto de acuerdo a la metodologia propuesta y a cumplir con las metas, objetivos
y plazos del mismo aprobado por la Comisién Dictaminadora del PFI.

f) Destinar los recursos que le sean suministrados por “LA UJAT”, Unica y exclusivamente para la
realizacion del proyecto aprobado.

g) Proporcionar las facturas originales y otros comprobantes a la Secretaria de Finanzas para que
ésta integre los Informes Financieros oportunamente. La entrega de facturas u otros
comprobantes del gasto de los recursos no implica la aceptacién de los mismos por parte de
“LA UJAT”, quien se reservara en todo momento el derecho de verificar la idoneidad de los
mismos e inclusive una vez concluido el proyecto.

h) Participar en la Semana de Divulgacion Cientifica que organiza la Universidad presentando
articulos cientificos, publicaciones, avances y productos del proyecto.

i) Observar el fiel cumplimiento del Convenio.

QUINTA: VIGENCIA DEL CONVENIO
El tiempo de duracién del Convenio sera de 1 afio, a partir de |la fecha de su firma.

SEXTA: PRORROGA DEL CONVENIO

El presente Convenio podra prorrogarse hasta SEIS MESES posteriores a la fecha de su conclusion,
unicamente para la presentacién del informe técnico final y la entrega de los productos comprometidos, “
sin posibilidad de una renovacion.

La solicitud de prérroga debera ser interpuesta por escrito por “EL DIRECTOR DE PROYECTO” al
menos tres meses antes a la fecha de vencimiento del Convenio. Para la entrega de los informes
ecnicos de avances no habra prérroga.

SEPTIMA: RESCISION ADMINISTRATIVA DEL CONVENIO

Las partes convienen en que “LA UJAT” a través de su Representante Legal podra rescindir el
onvenio de forma administrativa y sin responsabilidad alguna para ella, cuando “EL DIRECTOR DE
ROYECTO” incumpla los términos y condiciones pactadas en la Clausula CUARTA, por lo cual

debera: /M %
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SECRETARIA DE lNVESTl’GACI(’)N, POSGRADO Y VINCULACION.
DIRECCION DE INVESTIGACION

a) Reintegrar los recursos econémicos que le fueran otorgados para el desarrollo del proyecto.

b) Reintegrar los recursos econémicos que no hayan sido comprobados con base a la normatividad
institucional.

¢) Reintegrar los recursos econémicos que no se hayan utilizado en la realizacién del proyecto motivo
de este Convenio.

Estas obligaciones se estipulan de manera enunciativa y no limitativa.

Para los efectos de esta Clausula “LA UJAT” emitird un documento en que decrete la rescision

administrativa del Convenio sefialando la causal de incumplimiento y solicitara a “EL DIRECTOR DE
PROYECTO” el reintegro de los recursos otorgados, ordenando a la Direccién de Recursos Humanos
ejecute el descuento respectivo.

OCTAVA: REEMBOLSO DE LAS APORTACIONES
En caso de que se decrete la rescision administrativa del Convenio “EL DIRECTOR DE PROYECTO”
se obliga a lo siguiente:

a) A reembolsar los recursos otorgados que corresponderan al monto utilizado para la realizacion

del proyecto durante el periodo establecido.

b) En caso de renuncia o despido laboral “EL DIRECTOR DE PROYECTO” se compromete a la
devolucion de los recursos asignados, facultando a la Direccién de Recursos Humanos a
descontar de su liquidacion la cantidad otorgada para la elaboracion del proyecto y a devolver
los bienes que le fueron asignados para la realizacién del Convenio.

Para garantizar el cumplimiento de la cantidad a reembolsar “EL DIRECTOR DE PROYECTO”,
autoriza a “LA UJAT” que le descuente en forma quincenal hasta un 30% de sus ingresos salariales;
facultandose a la Direccién de Recursos Humanos desde ese momento, para que proceda a realizar los

descuentos correspondientes, sin necesidad de ninguin aviso posterior.

Lo anterior de acuerdo a lo establecido por la fraccién primera del articulo 110° de la Ley Federal del

Trabajo.

Las partes convienen que en el caso que asi lo desee “EL DIRECTOR DE PROYECTO” podra
reembolsar en efectivo los recursos otorgados en la Caja General de “LA UJAT” dependiente de la
Secretaria de Finanzas, ubicada en el edificio de Finanzas, en Avenida Universidad s/n, Zona de la
Cultura, Col. Magisterial, C.P. 86040, Villahermosa, Centro, Tabasco.

En caso de ausencia temporal o definitiva de “EL DIRECTOR DE PROYECTO”, la Comision
Dictaminadora del PFI de la “UJAT” estara facultada para solicitar al corresponsable que asuma la
direccion del proyecto de investigacion. En virtud de lo anterior, se debera suscribir un nuevo Convenio

para la ejecucion del Proyecto y para determinar la descarga académica del Profesor.

NOVENA: PROPIEDAD INTELECTUAL
“LAS PARTES”, convienen que las publicaciones, asi como las coproduccione y la difusién del
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de los derechos que otorgan las leyes en materia de propiedad intelectual tanto en la republica
mexicana, como en el extranjero.

Asimismo, “LAS PARTES”, convienen de manera expresa que los trabajos que se deriven de la
ejecucion del presente Convenio que sean susceptibles de proteccion intelectual, seran propiedad de
“LA UJAT”, dandole el debido reconocimiento a quienes hayan intervenido en la realizacién del
mismo.

Queda expresamente entendido, que “LAS PARTES”, podran utilizar en sus tareas académicas, los
resultados obtenidos de las actividades amparadas por el presente instrumento, dando el
reconocimiento patrimonial a “LA UJAT”.

DECIMA: RELACION LABORAL

Queda debidamente estipulado que en el supuesto caso de que para la realizacion del proyecto, “EL
DIRECTOR DE PROYECTO” requiriese de la contratacién de personal, de ninguna forma se
considerara que existe relacion laboral o dependencia directa o exclusiva entre el personal contratado y

“LA UJAT”; y quien deberd asumir las obligaciones que se deriven de la contratacién sera “EL
DIRECTOR DE PROYECTO”.

DECIMA PRIMERA: RESPONSABLE ADMINISTRATIVA

“LA UJAT” designa a la L.C.P. Marina Moreno Tejero, Secretaria de Finanzas, como Administradora
del Proyecto, quien sera la responsable del manejo de los recursos aportados asi como de formular
oportunamente, con la participacién de “EL DIRECTOR DE PROYECTO” los informes financieros
correspondientes.

DECIMA SEGUNDA: INFORMACION

“LA UJAT” se reserva el derecho de solicitar en cualquier momento informes técnicos del avance del
proyecto. La recepcion de informes por parte de la Direccién de Investigacion no implica la aceptacion
definitiva de los resultados por parte de “LA UJAT”, quien se reserva el derecho de suspender la
canalizacion de recursos, cuando a su juicio el proyecto no se realice con el método, la precisién o la
secuencia adecuada a las acciones, materia de este Convenio.

DECIMA TERCERA: BIENES DEL PROYECTO

os bienes muebles tales como equipos de laboratorio, oficina, cdmputo que se financien con recursos
otorgados por el PFl seran adquiridos por “LA UJAT” y seran de su propiedad, quedando bajo
resguardo de “EL DIRECTOR DE PROYECTOQ”, quien asumira la custodia y garantizara el buen uso
de los bienes. En caso de que se detecte el mal uso de los mismos, “LA UJAT”, a través de la
Contraloria General, requerira la devolucién o en su caso el pago de los bienes que le fueron asignados

a “EL DIRECTOR DE PROYECTO?” para el desarrollo del mismo.
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SECRETARIA DE INVESTIGACION, POSGRADO Y VINCULACION.
DIRECCION DE INVESTIGACION

DECIMA CUARTA: CONFIDENCIALIDAD
“‘LAS PARTES”, guardaran confidencialidad respecto de las actividades materia de este Convenio
en los casos en que se considere necesario.

DECIMA QUINTA: MODIFICACIONES
El presente Convenio podra ser modificado y/o adicionado mediante la firma del Convenio
Modificatorio o Adenda correspondiente.

DECIMA SEXTA: ANEXOS
Acompafian y forman parte integrante de este Convenio los anexos que a continuacion se indican:

ANEXOS DESCRIPCION

A Protocolo de Investigacion

B Calendario de Informes

C Cronograma de Actividades y

Presupuesto

D Productos Entregables

E Carta Compromiso Colaboradores
DECIMA SEPTIMA: INTERPRETACION Y CONTROVERSIAS <§%<
Las partes convienen que en caso de controversia en la interpretacion y cumplimiento, ésta sera
resuelta por la Comisién Dictaminadora del PFl de la “UJAT”. La resolucién emitida por la Comisién

sera inapelable.

}
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Anexo A
(Investigacion Basica)

Divisién Académica: DE CIENCIAS BASICAS

Titulo del Proyecto: “HIDROGENACION DE COMPUESTOS AROMATICOS EN

PRESENCIA DE CATALIZADORES BASADOS EN METALES NOBLES SOPORTADOS”

Responsable Técnico: IGNACIO CUAUHTEMOC LOPEZ

Sujeto de apoyo (Profesor Investigador / Grupo de Investigacion / Cuerpo Académico). PROFESOR
INVESTIGADOR

Nombre del Cuerpo Académico o Grupo de Investigacién:

Modalidad (Basica / Aplicada): BASICA

Area de conocimiento: Ciencias de la Ingenieria

Programa Educativo: Quimica

Usuario (para proyectos de Investigacion Aplicada)

Area Prioritaria: Industria Petrolera

Objetivo de la Investigacién: Determinar el comportamiento catalitico de nanoparticulas
metalicas soportadas en alimina-titanio en procesos de hidrotratamiento.

Duracion 12 meses Inicio: Enero 15 2015 Fin: Diciembre 15

Presupuesto anual: $200,000 pesos
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“HIDROGENACION DE COMPUESTOS AROMATICOS EN PRESENCIA DE
CATALIZADORES BASADOS EN METALES NOBLES SOPORTADOS”

1. BREVE DESCRIPCION

La industria de refinacion del petréleo se enfrenta al reto de modificar sus procesos y
mejorar sus sistemas de reaccion con el fin de reducir el contenido de azufre y aromaticos
en carburantes como diesel. Debido a las cada vez mas estrictas legislaciones y exigencias
de los combustibles diesel, uno de los factores clave mas importantes en su produccion es
la hidrodesulfuracion profunda y la hidrodesaromatizacion, donde los catalizadores basados

en metales nobles juegan un rol importante en ambos procesos de hidrotratamiento.

En este trabajo, se investigara la hidrodesaromatizacion de naftaleno en presencia de
catalizadores de Ru soportados en alimina modificada con aditivos basicos. Se analiza el
efecto del titanio sobre la actividad del Ru. Adicionamente se analizara la tolerancia de los

materiales al azufre. Se investigara el efecto del azufre sobre la hidrogenacion de naftaleno.

Los catalizadores se caracterizaran por fisisorcion de nitrégeno, TPR-Hz, TPD-Hz, DRX v,
HRTEM. La hidrogenacion de naftaleno, se realizara en reactores Parr a una temperatura
de 280 °C y presion de 1000 PS| durante 4 horas.

2. “HIDROGENACION CATALITICA DE COMPUESTOS AROMATICOS”
2.1 Antecedentes

La fuente de energia mas importante para el hombre proviene de los hidrocarburos, que
suponen aproximadamente un 92% de toda la energia que se consume a nivel mundial.
Segun la International Energy Agency (IEA) para el 2030, los combustibles fésiles
constituiran el 80% de energia primaria del mundo por lo que el petréleo continuara siendo
el combustible primordial. Por lo tanto es importante conocer los tipos de petréleo que

existen, asi como el proceso de refinacié




MENT o
157y UNIVERSIDAD M gl
S5l JuAREZ SECRETAR{A DE INVESTIGAGION,

AUTONOMA POSGRADO YVINCULACION
%7 DE TABASCO

u"v ’ 7
AR 4 \ =
d 4 i [
V) i =

- -] )

0 20148 £

"EsTtun mynl«:nnAM:MNnuqu ov '\.b

DIRECCION DE INVESTIGACION

. P
/(p o W Q

Los petréleos crudos que se extraen de los diferentes campos petroliferos de la Tierra,
incluso los que son extraidos de distintas profundidades de un mismo campo petrolifero,
son de naturaleza muy variada, incluso en Su apariencia externa [1].

Es importante destacar que el petréleo no se puede utilizar tal cual se obtiene de la Tierra,
sino que es necesario seguir un proceso de refinacion a partir del cual se obtienen diversos
productos derivados. E| objetivo de estos procesos cataliticos es el de modificar las
fracciones del petréleo para la obtencién de productos en cantidad y calidad acorde con los
requisitos del mercado. Actualmente |a legislacion en materia ambiental exige varios
contenidos de azufre y aromaticos estableciendo para el diésel un valor minimo de indice
de cetano de 55 unidades y un contenido maximo de aromaticos de 30 % en volumen. Para
cumplir con estas especificaciones, es necesario reducir el contenido de aromaticos
mediante su hidrogenacién, elevando asi el numero de cetano. Los compuestos
poliaromaticos como el naftaleno presentan una mayor reactividad que los compuestos
monoaromaticos como el benceno, siendo asi el naftaleno la molécula sonda mas
representativa en este tipo de estudios.

La industria del petréleo se ha caracterizado por el uso intensivo de catalizadores de
diversas indoles. Durante los procesos de hidrodesulfuracién (HDS) y craqueo catalitico se
utilizan catalizadores que se van degradando debido a la depositacién de azufre e
hidrocarburos ademas de la adhesién de metales como Fe, Ni, Cuy V, contenidos en los
crudos. Estos materiales se adhieren a la superficie del catalizador inhibiendo su funcién y
por lo tanto haciendo que éstos pierdan su eficiencia.

Los catalizadores de paladio son bien conocidos por su eficacia en hidrogenacién, su
actividad intrinseca de hidrogenacion esta vinculada a la facil disociacién de hidrégeno en
superficies metalicas. Por el contrario, el uso de oro para reacciones que implican Hz se ha
investigado recientemente [2-3, 4, 5, 6].

La razén de esto es que el oro, con una banda de d-Au completamente llena, tiene una
capacidad limitada para disociar moléculas de Hs [2]. Sin embargo, el uso de Au para
reacciones que implican hidrégeno bien puede ser rentable cuando los factores que
controlan la selectividad intramolecular son mas importantes que una alta actividad HYD.

Por lo tanto, la hldrogenacmnigalectn‘a dF cet:’nas A,,B msaturadas [3], crotonaldehido [7],
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1,3-butadieno [8] y acroleina [9] sobre catalizadores de oro para producir productos
insaturados ha sido investigado. En cuanto a la hidrogenacion de compuestos aromaticos,
los estudios anteriores sobre la reaccién de ciclohexano con hidrégeno en peliculas de oro

[10] y polvo de oro [11] demostraron la ocurrencia simultanea de la deshidrogenacion e
hidrogenacion de ciclohexano.

La adicién de Au a catalizadores de Pd es de particular interés debido a la importancia de
los efectos geométricos en la catalisis del Pd [12] y Pt [13]. Una cuestion importante con
respecto a los catalizadores de Au-Pd es que factores influyen en la hidrogenacion parcial
sobre ellos. En particular, se ha informado de la hidrogenacion parcial de 1,3-butadieno [14]
e isopreno [15] en catalizadores de Au-Pd. Bonarowska [6] investigd catalizadores de
paladio-oro soportados en carbono en la reaccién de deshalogenacién de CCIl:F2 con
hidrégeno molecular. Los autores encontraron que la selectividad hacia CH.F» se

incremento al introducir oro a paladio, y esta mejora fue fuertemente dependiente del grado
de aleacion Pd-Au.

De acuerdo con las referencias, es claro que la tioresistencia de los catalizadores de
metales nobles, y como consecuencia su actividad en la hidrogenacion, se puede mejorar
mediante la modificacion de las caracteristicas fisicoquimicas de los atomos metalicos a
través de: (i) la adicién de un promotor de metal de transicion [16], (i) cambiando las
propiedades acido-base del carrier [17], (iii) variando el tamafio de las particulas metalicas,
o (iv) mediante aleacion metalica [18]. Teniendo en cuenta esta Gltima posibilidad, la fuerte
resistencia de las aleaciones de Au-Pd al envenenamiento por azufre fue confirmado
previamente por Venezia para la hidrodesulfuracion de dibenzotiofeno [1 2] y tiofeno [19]. La
resistencia de las aleaciones de Au-Pd al S-envenenamiento se explica en términos de la

fuerte afinidad del oro por el sustrato que contiene azufre y la fuerte activacion de H por Pd

[5].

-

Existen pocos reportes en la literatura que describen el uso de sistemas Ru-Au, Au-Pd /
Al203 para la hidrogenacién de compuestos aromaticos en presencia de S-compuestos. Por
consiguiente, este trabajo se realizara con el fin de obtener informacién sobre el papel del
Au como segundo metal en procesos hldro%tra?mlento de naftaleno en presencia de
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DBT bajo condiciones de reaccién similares a las industriales. En particular, se analizan los
factores responsables de la selectividad.

2.2 Justificacién

El combustible diesel es una mezcla compleja de hidrocarburos compuesta principalmente
de parafinas y aromaticos, con un contenido de olefina que alcanza solamente a un
pequefio porcentaje por volumen. La combustibilidad de un combustible diesel en los
motores diesel se caracteriza por su nimero de cetano, el cual es una medida de su
capacidad para ser sometido a ignicién de compresién, bajo condiciones de prueba
estandar. Los combustibles con un nimero mayor de cetano se queman mas facilmente en
los motores de ignicién de compresién.

Los hidrocarburos aromaticos tienen cualidades de autoignicion pobres, de modo tal que
los combustibles diesel que contienen una alta fraccién de aromaticos tienden a tener bajos
numeros de cetano. Los valores tipicos para el diesel puro estan en el rango de 50-55;
aquellos para los combustibles diesel altamente aromaticos estan tipicamente entre 40 a
45, y pueden ser incluso menores. Esto produce mas dificultad en los arranques en frio, un

incremento en el ruido de combustion, alza de HC y NOx debido al atraso mayor en la
ignicion.

La reduccién del contenido de aromaticos de los combustibles, es sin duda un problema
interesante desde el punto de vista cientifico como tecnolégico. Las nuevas legislaciones
demandan combustibles con bajo contenido de heteroatomos, por lo que se deberan
modificar y desarrollar tecnologias que permitan alcanzar las nuevas exigencias.
Actualmente, los procesos de HDT, PASS y PEA permiten disminuir los contenidos de
azufre, nitrégeno y aromaticos, algunos de ellos estan limitados por el equilibrio
termodinamico, sin embargo es necesario operar bajo condiciones de alta severidad, o cual
aumenta los riesgos y los costos de operacion, sin considerar los gastos de inversion, que
deberan ser también elevados, debido a que el espesor y los materiales de construccién
deberan ser de tipo especial. Algunos estudios han demostrado, que se puede reducir el
contenido de aromaticos por medio de la hidrog_eg_‘a_c_ibn en presencia de diferentes
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sistemas cataliticos basados en metales nobles, bajo condiciones de operacién moderadas.
Diferentes metales como platino, paladio, rodio y rutenio forman catalizadores altamente
activos, que funcionan a bajas temperaturas y bajas presiones de H,. En estos sistemas, la
molécula organica se adsorbe sobre la superficie metalica, en la que ya se ha adsorbido y
disociado el hidrogeno. Ambos atomos de hidrogeno entran por el mismo lado de la
molécula. El resultado consiste en una adicion estereoespecifica en cis, puesto que la
geometria (estereoquimica) del producto es consecuencia del método de sintesis.

3. OBJETIVOS (General y especificos)

e Objetivo General

e Determinar el comportamiento catalitico de nanoparticulas metalicas soportadas en
alumina-titanio en procesos de hidrotratamiento

* Objetivos Especificos:
e Sintetizar soportes de alimina y alimina modificada con titanio.
o Sintetizar catalizadores de rutenio soportados.

 Caracterizar los catalizadores por las técnicas N2(Sger), TPR-Hz, TPD-Hz Y DRX,
HRTEM.

e Evaluar la actividad catalitica de catalizadores en procesos de hidrotratamiento (H
mediante la dosificacion de un compuesto aromatico (naftaleno).

¢ Determinar la selectividad de los productos de reaccion.
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4. PALABRAS CLAVE (5 méaximo)

Naftaleno, decalina, nanoparticulas, tetralina, rutenio

5. METAS
Al término del desarrollo del proyecto se espera:
Producir un informe final sobre actividades desarrolladas y resultados obtenidos

Haber implementado un sistema de microreaccién para evaluar la actividad catalitica en
procesos de deshidroaromatizacion de moléculas modelo representativas del diesel.

Determinar las propiedades del catalizador que influyen sobre la deshidroaromatizacion.

Generar al menos un articulo de investigacién a ser sometido en revista de circulacion
internacional con arbitraje estricto.

Contribuir a la formacién de recursos humanos tanto a nivel licenciatura como posgrado:

Se entregara la tesis de licenciatura de la alumna Gabriela Jimenez Priego. En su
tesis realizara pruebas de hidrotratamiento de naftaleno a 250°C, determinando las
constantes de velocidad de reaccion para tetralina y decalina, Ademas determinara
el comportamiento del catalizador de rutenio a 280°C.

Se entregara la tesis de licencitura de la alumna Maria Jesus Custodio Zarrazaga
quien determinard del efecto de los promotores de tierras raras sobre la
hidrogenacion catalizada por rutenio.

Un alumno de posgrado evaluara el comportamiento de catalizadores bimetalicos
de Ru-Rh en condiciones de 280 y 250°C con el fin de determinar si el naftaleno es
hidrogenado directamente a decalina o la reaccién pasa por tetralina y después a
decalina.
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6. METODOS

Procedimiento experimental.

1.- Se prepararan los soportes de y-Al,03 modificados con aditivos basicos. Estos soportes
seran caracterizados por las siguientes técnicas:

e Fisisorcién de No. Determinacion de textura de materiales.

* Difraccién de rayos X. Determinacion de la transformacion de fases en los sélidos a
estudiar.

* Espectroscopia IR con adsorcién de CO. Determinacion de basicidad superficial en
los soélidos a estudiar.

» Espectroscopia Raman: Determinacion de fases presentes en materiales.

* Reduccion a temperatura programada de especies metalicas oxidadas depositadas
durante la impregnacion.

2.- Preparacion de catalizadores monometalicos y bimetalicos soportados ent] y-Al,03-

modificada con agentes basicos. Los materiales seran caracterizados con las técnicas
utilizadas en la preparacién de soportes modificados.

3.- Caracterizacion de los catalizadores por:
* Determinacion de morfologia por microscopia electronica de alta resolucion.

* Determinacion del grado de promocién del Rutenio por el titanio por medio d
espectroscopia fotoelectronica de rayos X.

» Estudios por espectroscopia infrarroja con adsorcién de CO sobre la fase de los

catalizadores reducidos, para la cuantificacién d? sitios;tivyos.

L
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4.- Deshidroaromatizacion de naftaleno en las condiciones de operacién industrial.

Las reacciones de hidrogenacién se realizan un reactor Parr de acero inoxidable. Este
reactor consta de un controlador de temperatura que mantiene constante Ia temperatura de
reaccion. En cada reaccion se emplean 100 mL de hexadecano (200 mg de naftaleno), 200
mg de catalizador, las pruebas se realizan a 280 °C de temperatura durante cuatro horas,
como fuente reductora se utiliza hidrogeno a 1000 PSI. Una vez iniciada Ia reaccion se
toman alicuotas de 1 mL cada 10 min durante las 4 h de reaccién. Las muestras se
analizan en un cromatografo de gases equipado con un detector FID y una columna capilar

EC-5 Econo- cap. Finalmente se determina la selectividad de los productos de reaccion.

Las ecuaciones de velocidad de reaccioén son:

to =5 G - K (2)

el

==kt (3

Donde C(i,Cy.C» son las concentraciones de decalina, naftaleno y tetralina
respectivamente, en molL-'y T es el tiempo de reaccién en min.

La constante &; se calcula a partir de la forma integrada de la ecuacion. (1)

Suponiendo una cinética de seudo-primer orden que se refiere a la naftalina.

Ky =i () (4)

P Ly

Donde Cy,,Ci,Co,, son naftaleno, tetralina y decalina inicial concentraciones,

respectivamente, en mol L1 .
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La constante X, es evaluada por integracion de la ecuacién Eq. (2) y suponiendo

C.‘.L' Y CD',_. = 0 5" Cﬁ;“ = OR

Ry = rj“ =— -K1 [e—¥1t_p—& ]+ . a—iat (5)
Donde #; es el rendimiento de tetralina, K, se estima a partir de la ecuacion (4) y la inicial
se conocen las condiciones ( Ci,y Cv.). La variacion de la concentracién de tetralina frente a
tiempo en la corriente es también conocido, por lo tanto, K.era calculado utilizando una
rutina de minimos cuadrados usando una convergencia criterios
(c = 0000 XY abs[{R5™), — (Ri* )]c donde N es el nimero de datos experimentales.

7. IMPACTO

Los mejores materiales producto de este proyecto seran aquellos que presenten mayor
potencial para su aplicacion en el hidrotratamiento de aceite ciclico ligero. La finalidad de tal
operacion es el logro de los niveles maximos posibles de hidrogenacion de aromaticos,
empleando catalizadores basados en metales nobles de alta selectividad que permitan
aumentar el indice de cetano. Por tanto, la aplicacion potencial tanto de los catalizadores a
obtener durante la presente investigacion como de los conocimientos que se obtengan
derivado del desarrollo del mismo, sera en la produccién de diesel de calidad con bajo

contenido de aromaticos y de alto indice de cetano a partir del hidrotratamiento.

Contribuciones

1.- Catalizadores de alta capacidad hidrogenante, aplicables al hidrotatamiento enfocado a
la obtencion de diesel.

»

2.- Metodologia de evaluacion de catalizadores en procesos de hidrogenacién de moléculas
modelo, en reactor por lotes a condiciones de presion y temperatura relevantes a la
aplicacion a escala comercial. La implementacion de esta metodologia en la UJAT sera una

de las contribuciones del presente proyecto. W/ %
™ i : {/ ‘ %

o 1
AR

|

Y 2

¥ - e\

Ay



(OMENT
¢

SECRETARIA DE INVESTIGACION,
POSGRADOYVINCULACION

DIRECCION DE INVESTIGAC[ON

__.\ 9]
e 0 |

3%1

<
e

< |

< foo

o

9

0,
0

7,
m

P
)

2014

"ESTUDmIO ¢ Nn.nmm ACCIOIN EN LA FE*

j..
‘I(;r o ¥

3.- Conocimientos en el desarrollo de los catalizadores objeto del estudio. Por tanto, todo

conocimiento adquirido en el campo constituye una contribucion importante en el acervo
institucional.

8. MECANISMO DE TRANSFERENCIA

Los resultados derivados de la investigacion del presente proyecto seran entregados como:
Reportes semestral y final

2 Tesis de Licenciatura

Articulo enviado a revista indizada.

9. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Mes y afio de inicio  Enero15, 2015 Mes y aio de término Diciembre 15, 2015

Actividades
Adquisicién de reactivos !
Sintesis de soportes y
catalizadores

Caracterizacioén de soportes y
catalizadores

Evaluaciéon de moléculas
sonda caracteristicas del
diesel.

Determinacion de los efectos
sobre la actividad catalitica
Analisis por microscopia de
transmisién electrénica
Redaccién de tesis 1
Redaccion de tesis 2
Redaccién de articulo

Envio de articulo cientifico a
revista indizada

Entrega de informe Técnico 1
Entrega de informe Técnico 2
Evaluacion de Resultados
Entrega de informe Técnico
Final
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Plogews

En este apartado se detallan los montos solicitados para el desarrollo de las actividades del

proyecto.
Solicitado al Programa

Rubro Monto solicitado Justificacion
2 cilindros Hidrégeno 12000 Requerido para la hidrogenacién
2 cilindros 5cmolH; balance N, 18000 Reduccién de fases activas
1 mezcla 5cmol CO balance He 9000 Identificacién de sitios activos
N2 grado 5 de 2650PS| 8000 Es parte del sistema de reaccién
Rhodium Chloride 22000 Fase activa
Manometro para H. de 5000 PSI 25000 Es parte del sistema de reaccion
Isopropéxido de titanio 4500 Es un aditivo del catalizador
Rutenio 25000 Fase activa del catalizador
8 L de Hexadecano 26000 Disovente
Columna EC-5 Econo- cap 10000 Especiacion de compuestos azufrados
Columna para HC 10500 Identificaciéon de productos de reaccion
Beca 1 15000 Realizacidn de tesis de Licenciatura
Beca 2 15000 Realizacién de tesis de Licenciatura

Aportaciéon concurrente

(Solo para proyectos de Investigacién Aplicada donde se realizara transferencia de recursos a la
Universidad)

Rubro Monto 4
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13. GRUPO DE TRABAJO Y FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

_Especiﬂcar claramente la participaciéon de cada uno de los integrantes dentro del proyecto de
Investigacion. Presentar de acuerdo con el formato correspondiente

A. Equipo de investigadores que apoyan al proyecto

o Division Descripcién especifica de
Filficion Nombre IES Académica participacién
Responsable IGNACIO UJAT |DACB Planear, organizar y dirigir el equipo de
trabajo. Interpretacién de resultados.
CUAUHTEMOC Direccién de tesis de licenciatura.
LOPEZ
Colaborador JOSE UJAT |DACB Interpretacion y discusion de resultados.
Asesorias a alumnos de licenciatura y
GILBERFO posgrado. Apoyo con la revision del
TORRES manuscrito a someter a revista indizada
TORRES
B. Participacién y formacién de alumnos
gz BECA Descripcion especifica de la
Nombre del Division Programa s \
: . participacion del estudiante o
alumno Académica Educativo si | NO egresado
GABRIELA DACB Lic. Quimica | Si Evaluacién de catalizadores de
PRIEGO Rutenio en procesos de
hidrotratamiento. Determinacién de
las constantes de velocidad para
) tetralina y decalina.
MARIA JESUS DACB Lic. Quimica | Sj Hidrogenacion catalitica de
CUSTODIO compuestos aromaticos presentes
ZARRAZAGA en diesel. Determinacién del efecto
de los promotores de tierras raras
sobre la hidrogenacion catalizada
por rutenio. ‘
Alumo de posgrado DACB Maestria en No |Evaluacién de catalizadores
Ciencias con bimetalicos de Ru-Rh.
Orientacién Determinacion del efecto de los
en Materiales promotores de tierras raras sobre la
actividad catalitica. ;
TIAL =+
LAY a1t i ¢
& ‘ /Ei‘ | Ae==i
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14. INFRAESTRUCTURA, EQUIPAMIENTO Y APOYO TECNICO
En el laboratorio de investigacion se cuenta con la siguiente infraestructura cientifica:

Dos Reactores Parr, Modelo 4843 para trabajar en condiciones de operacion similares a las
empleadas a escala industrial. Las reacciones de hidrogenacién se realizan en un reactor
Parr de acero inoxidable. Este reactor consta de un controlador de temperatura y de
agitacion. Ademas con valvulas para alta presion.

Cromatografos de gases Varian Modelo CX , equipados con detetor FID y una columna
capilar EC-5 Econo-cap

Equipo de fisisorcién para medir dreas: se hard en un equipo de medicién de areas
superficiales y sistemas porosimétricos marca Micromeritics Tristar 3020 Il a 77K.

Espectrofotometro UV-Vis marca Varian Modelo Cary 300, el cual tiene un intervalo de 900
a 190 nm con accesorio de reflectancia difusa.

Un equipo para técnicas de temperatura programada marca Belcat modelo Catchem
equipado con un detector de conductividad térmica.

Microscopio electrénico de transmisién JEM-2200FS con un voltaje de aceleracion de 200
kV. Equipado con un caién de emisién de campo tipo Schottky y configuracion de ultra alta
resolucién con correccién de aberracion esférica, Cs=0.5 nm, Cc=1.1 nm; resolucion punto
a punto de 0.19 nm. Para el analisis de los catalizadores por microscopia electronica de
transmisién se cuenta con el apoyo técnico del Dr. Carlos Angeles Chavez del Instituto

Mexicano del Petréleo.

Ademas se cuenta con equipos adiciones como: rotavapor, hornos para calcinacion
reduccion de las muestras preparadas, balanza analitica, espatulas y material de vidrieria.
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CALENDARIO DE ENTREGA DE INFORMES

Nombre del Proyecto: Hidrogenacion de Compuestos Aromaticos en Presencia de Catalizadores
Basados en Metales Nobles Soportados

Anexo B

Clave: UJAT-2014-1B-08

INFORME

10

Final

TECNICO

30/10/2015

15/12/2015

6r. ;gnacio Cuauhtémoc Lépez

Av. 27 de Febrero 626, Col. Centro, C.P. 86000, Villahermosa, Tabasco, México.
Tel. (993) 358.15.00 Ext. 5010., Tel/Fax: (993)312 72 10, E-mail: seguimiento.investigacion@ujat mx
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Anexo C
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Mes y afio de inicio: Enero de 2015 Mes y aiio de término: Diciembre de 2015

Actividades L |2 [3 |25 [& 7z |'s 9 |19 11

Adquisicion de reactivos

Sintesis de soportes y catalizadores

Caracterizacion de soportes y catalizadores

Evaluacion de moléculas sonda caracteristicas del
diésel.

Determinacién de los efectos sobre la actividad catalitica

Analisis por microscopia de transmision electrénica

Redaccion de tesis 1

Redaccién de tesis 2

Redaccién de articulo

Envio de articulo cientifico a revista indizada

Entrega de informe Técnico 1

Evaluacién de Resultados

Entrega de informe Técnico Final

Presupuesto
Rubro Monto
Autorizado
2 cilindros Hidrégeno $12,000.00
2 cilindros 5¢cmolH:2 balance N2 18,000.00
1 mezcla 5cmol CO balance He 9,000.00
| N2 grado 5 de 2650PS| 8,000.00
8 L de Hexadecano 22,000.00
Rhodium Chloride 25,000.00
Isopropoéxido de titanio 4,500.00
Sal de Rutenio 25,000.00
Manometro para Hz de 5000 PSI 26,000.00
Columna EC-5 Econo- cap 10,000.00
mna para HC 10,500.00
Beca Tesis 30,000.000

Total [ $200,000.00 //W

Dr.Tgnacio Cuauhtémoc Lépez
Director de Proyecto

Miembro CUMEX desde 2008

Consorcio de Av. 27 de Febrero 626, Col. Centro, C.P. 86000, Villahermosa, Tabasco, México.
Universidades Tel. (993) 358.15.00 Ext. 5010., Tel/Fax: (993)312 72 10, E-mail: seguimiento.investigacion@ujat.mx
Mexicanas v .
VA ALIANZA DE CALIDAD POR LA EDUCACION SLPEROF “Secretaria de Investigacién, Posgrado y i6n, Sistema de Gestion de Calidad, certificado por American Trust Register, S.C.", Akance de Certificacion

(Véase en el Manual de Calidad), Namero de certificado ATR 0742 en base a {norma de referencia NMX-CC-9001-IMNC-2008), Vigencia de Certificacién
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Anexo D

PRODUCTOS ENTREGABLES

Nombre del Proyecto: Hidrogenacién de Compuestos Aromaticos en Presencia de Catalizadores
Basados en Metales Nobles Soportados

Clave: UJAT-2014-1B-08

Productos Canthisd 1 2 Informe Productos entregados
comprometidos Informe Informe Final
Informe técnico de X i %
avance
Tesis 2 XX
Envio (articulo) 1 .
Presentacion en evento 1 3
nacional / internacional =

Hadl? -

Dr. Ignacio Cuauhtémoc Lépez
Director de Proyecto

Av. 27 de Febrero 626, Col. Centro, C.P. 86000, Villahermosa, Tabasco, México.
Tel. (993) 358.15.00 Ext. 5010., Tel/Fax: (993)312 72 10, E-mail: seguimiento.investigacion@ujat.mx

“Secretaria de Investigacion, Posgrado y Vinculacién, Sistema de Gestién de Calidad, certificado por American Trust Register, 5.C.", Akance de Certificacion
(Véase en el Manual de Calidad), Nimero de certificado ATR 0742 en base a (norma de referencia NMX-CC-9001-IMNC-2008), Vigencia de Certificacién

Miembro CUMEX desde 2008 QOQWQO%
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Anexo E

CARTA COMPROMISO

Los que suscriben, profesores investigadores de la Universidad Juarez Auténoma de
Tabasco, participan en el proyecto de investigacion aplicada con financiamiento denominado
“HIDROGENACION DE COMPUESTOS AROMATICOS EN PRESENCIA DE
CATALIZADORES BASADOS EN METALES NOBLES SOPORTADOS” con clave de

registro UJAT-2014-IB-08 en el que es  Director del proyecto el Dr. IGNACIO
CUAUHTEMOC LOPEZ.

Por medio de la presente nos comprometemos a colaborar activamente en el desarrollo y
ejecucion del proyecto de investigacion antes mencionado, ademas nos obligamos a:

a) Coadyuvar con el Director del Proyecto para presentar los avances técnicos de avance
y final conforme al calendario de informes.

b) Desarrollar, concluir el proyecto y presentar los entregables comprometidos en el
proyecto.

c) Realizar el proyecto de acuerdo a la metodologia propuesta y a cumplir con las metas,
objetivos y plazos del mismo aprobado por el Comité de Investigacion Divisional.
d) Observar el fiel cumplimiento del Convenio.

Lo anterior para los fines que haya lugar, suscribiéndose la presente el dia (Fecha de inicio).

ATENTAMENTE

Colaboradores Firp}a )

DR. IGNACIO CUAUHTEMOC LOPEZ

DR. JOSE GILBERTO TORRES TORRES @




Nombre del area

Direccién de Investigacion SIPyV

Documento

Convenios de asignacion de recursos para realizar proyectos
de investigacion.

Partes o secciones
clasificadas y paginas
que lo conforman

Domicilio particular.

FUNDAMENTACION Y MOTIVACION

Articulo 124 de la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica del Estado de Tabasco.

v

PARRAFO PRIMERO: Por contener datos personales concernientes a una persona fisica
identificada o identificable, para cuya difusion se requiere el consentimiento de los
titulares.

PARRAFO TERCERO: Informacidn relativa a los secretos bancario, fiduciario, industrial,
comercial, fiscal, bursatil y postal, cuya titularidad corresponda a particulares, sujetos de
derecho internacional o a sujetos obligados cuando no involucren el ejercicio de recursos
publicos.

PARRAFO CUARTO: Por ser aquella que presentan los particulares a los sujetos obligados,
siempre que tengan el derecho a ello, de conformidad con lo dispuesto por las leyes o los
tratados internacionales.

RAZONES O CIRCUNSTANCIAS DE LA CLASIFICACION

Para atender una solicitud de acceso a la informacion.

Por determinacién de una resolucion de autoridad competente.

< 0

Para generar versiones publicas con la finalidad de dar cumplimiento a las obligaciones de
transparencia.

Firma del titular del drea

IS Wl

Fecha y numero del Acta
de la Sesion del Comité

04/08/2020

de Transparencia, asi RECHS, B SRS  Acta de Sesion
I P d r | CT/ORD/08/2020 . Acuerdo del Comité:
como el acuerco en & ~1,,rn/08/2020.03

que se aprobd la version
publica.
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