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CONVENIO No. 12-2017-UJAT PTC QUE CELEBRAN POR UNA PARTE LA
UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO, EN LO SUCESIVO “LA UJAT”
REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR LA DRA. DORA MARIA FRIAS MARQUEZ EN
SU CALIDAD DE SECRETARIA DE SERVICIOS ACADEMICOS Y REPRESENTANTE
INSTITUCIONAL ANTE EL PRODEP; LA L.C.P. MARINA MORENO TEJERO,
SECRETARIA DE FINANZAS; LA M.C.AA. ROSA MARTHA PADRON LOPEZ
DIRECTORA DE LA DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS; Y POR LA
OTRA, LA DRA. SUSANA DEL CARMEN DE LA ROSA GARCIA, PROFESORA
INVESTIGADORA DE LA DIVISION ACADEMICA DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y NUEVO
PROFESOR DE TIEMPO COMPLETO PRODEP, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE
DENOMINARA “EL NUEVO PTC”, PARTES QUE SE SOMETEN AL TENOR DE LAS
SIGUIENTES DECLARACIONES Y CLAUSULAS:

DECLARACIONES

1. “LA UJAT” declara:

1.1. Que es un Organismo Publico Descentralizado del Estado de Tabasco, con
autonomia constitucional, personalidad juridica y patrimorio propios, como lo
prevé su Ley Organica publicada mediante Decreto 0662, en el Periodico
Oficial, Organo del Gobierno Constitucional del Estado de Tabasco, Epoca 6°-,
de fecha diciembre 19 de 1987.

1.2.Que uno de sus fines es impartir educacion superior para formar profesionistas,
investigadores, profesores universitarios y técnicos Utiles a la sociedad, que
satisfagan prioritariamente las necesidades planteadas por el desarrollo
economico, social y cultural del estado de Tabasco. ‘

1.3. Que la Dra. Dora Maria Frias Marquez es Secretaria de Servicios Académicos
y Representante Institucional ante el PRODEP, tal como lo acredita con el
nombramiento de fecha 23 de enero de 2016, expedido por el Dr. José Manuel
Pifia Gutiérrez, Rector de la UJAT, mismo que a la fecha no ha sido revocado,
ni modificado de manera alguna.

1.4.Que la L.C.P. Marina Moreno Tejero es Secretaria de Finanzas, tal como lo
acredita con el nombramiento de fecha 23 de enero de 2016, expedido por el
Dr. José Manuel Pifia Gutiérrez, Rector de la UJAT, mismo que a la fecha no
ha sido revocado, ni modificado de forma alguna.
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15. Que la M.C.A. Rosa Martha Padrén Lépez es Directora de la Division
Académica de Ciencias Bioldgicas, tal como acredita con el nombramiento de
fecha 29 de marzo de 2015, expedido por la H. Junta de Gobierno, mismo que
a la fecha no ha sido revocado, ni modificado de alguna manera.

1.6. Que su Registro Federal del Contribuyente es: UJA-580101-4N3.

1.7. El apoyo al Nuevo PTC que se le autorizé una beca proveniente de recursos
federales, dentro del Programa para el Desarrollo Profesional Docente
(PRODEP) que otorga la Secretaria de Educacion Publica (SES-SEP) para
realizar investigacion correspondiente al desglose del apoyo de fomento a la
generacién y aplicacién innovadora del conocimiento del primer afio

2. “El Nuevo PTC” declara:

21. Que su nombre es Susana del Carmen de la Rosa Garcia, es Profesora
Investigadora de Carrera Titular “B” de Tiempo Completo, adscrita a la
Division Académica de Ciencias Biologicas de “LA UJAT”.

2.2, Que con la finalidad de aprovechar los apoyos otorgados para realizar
investigaciéon y desarrollarse adecuadamente, presento una propuesta de
proyecto de investigacion en el contexto de la convocatoria respectiva del
PRODERP, la cual le fue aprobada.

2.3.  Que su clave PRODEP es UJAT-PTC-257.

3. Para facilitar y normar el flujo de recursos y los aspectos técnicos de la investigacion,
ambas partes se sujetaran a las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA: “LA UJAT” conviene con “EL NUEVO PTC”, en otorgarle los recursos
autorizados provenientes del Programa para el Desarrollo Profesional Docente (PRODEP),
para la realizacién del proyecto de investigacion denominado “Producciéon de
biosurfactantes por consorcios bacterianos en condiciones de cultivo planténico y
sésiles” con clave UJAT-PTC-257.

SEGUNDA: “LA UJAT” se obliga a otorgar recursos a “‘EL NUEVO PTC" para la
realizacion del proyecto objeto del presente Convenio, por la cantidad de $ 327,539.00
(Trescientos veintisiete mil quinientos treinta y nueve pesos 00/100 M.N.), conforme al

Micmbio CUMEX
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cronograma de actividades y la calendarizaciéon presupuestal respectiva, contenidos en el
registro del Proyecto de Investigacion y con base en la normatividad institucional vigente.

TERCERA: “EL NUEVO PTC” se obliga a presentar puntuaimente a “LA UJAT”
semestralmente y conforme al calendario de informes (Anexo 1) los avances técnicos y
financieros del proyecto de investigacion. Estos informes seran evaluados por el Comité de
Investigacion de la Division Académica de Ciencias Biologicas, para su dictamen
respectivo, siendo indispensable una evaluacién positiva para continuar con la entrega de
recursos.

CUARTA: El presente Convenio entrara en vigor el dia de su firma y tendra una vigencia
de un ano que va del 01 de julio de 2017 al 30 de junio de 2018, pudiendo prorrogarse
previo acuerdo y evaluacién de los resultados obtenidos, mediante acuerdo por escrito,
dentro de los ciento veinte dias anteriores a su vencimiento.

QUINTA: “EL NUEVO PTC” entregara a “LA UJAT” a través de la Coordinacion de
Investigacion de la Division Académica de Ciencias Bioldgicas los Informes Técnicos, quien
los turnara al Comité de Investigacién correspondiente. EI Comité de Investigacion
entregara su dictamen a la Direccién de Investigacion, misma que registrara la informacion
y la dara a conocer a “EL NUEVO PTC".

SEXTA: Las partes convienen que el “EL NUEVO PTC" podra solicitar, por unica ocasion,

con 120 dias de anticipaciéon al PRODEP una prorroga de 6 a 12 meses, con la finalidad de

concluir la etapa del proyecto. Esta prérroga se formalizara a través del Convenio
odificatorio correspondiente.

SEPTIMA: “EL NUEVO PTC’ se obliga a realizar el proyecto, objeto del presente Convenio,
de acuerdo a la metodologia y a cumplir con las metas, objetivos y plazos aprobados por el
PRODEP, para la ejecucién del mismo.

OCTAVA: “LA UJAT” se obliga a ministrar, a través de la Secretaria de Finanzas,
oportunamente los recursos provenientes del FIDEICOMISO PRODEP establecido para tal
fin y de acuerdo con la normatividad institucional vigente y del calendario aprobado al
respecto.

NOVENA: “EL NUEVO PTC” se obliga a destinar los recursos que le sean suministrados
por “LA UJAT”, unica y exclusivamente para la realizacion del Proyecto aprobado.
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DECIMA: “EL NUEVO PTC” se obliga a proporcionar las facturas y otros comprobantes a
la Secretaria de Finanzas para que ésta integre los informes financieros oportunamente a
través de la Direccién de Investigacion.

DECIMA PRIMERA: “LA UJAT” a través de la Direccion de Investigacion se compromete
a otorgar el apoyo administrativo necesario a “EL NUEVO PTC”, a solicitud de éste, para el
correcto desarrollo del Proyecto y la entrega oportuna de resultados.

DECIMA SEGUNDA: “LA UJAT” a través de la Direccion de Investigacion se obliga a
conservar un ejemplar de Protocolo del Proyecto y llevar un expediente donde se registre
el desarrollo del Proyecto aprobado.

DECIMA TERCERA: “EL NUEVO PTC’ a la firma del presente Convenio asume las
siguientes obligaciones a favor de “LA UJAT":

a) A reintegrar o devolver los recursos econémicos que no hayan sido comprobados
con base a la normatividad institucional.

b) A reintegrar o devolver los recursos econémicos que no se hayan utilizado en la
realizacion del proyecto motivo de este Convenio.

Para los efectos de esta Clausula bastara un simple requerimiento por escrito de “LA

UJAT” a “EL NUEVO PTC" para la devolucién aqui pactada en un plazo no mayor a 30

ias naturales, contados a partir de la fecha en que reciba el requerimiento, en el entendido

que de no hacerlo se enviara oficio autorizando a la Direccién de Recursos Humanos de

‘LA UJAT", para que proceda al descuento quincenal del 15% del monto adeudado. (\\
DECIMA CUARTA: En caso de no concluir el desarrollo del proyecto, objeto del Convenio,

a satisfaccion de la “UJAT” y/o el PRODEP, “EL NUEVO PTC” se sujetara al cumplimiento

de las siguientes obligaciones:

a) A reembolsar o devolver la cantidad de, $ 327,539.00 (Trescientos veintisiete mil
quinientos treinta y nueve pesos 00/100 M.N.), que corresponden al monto utilizado
para la realizacion del Proyecto durante el periodo establecido. \d
/\

b) Apagar un interés mensual del 5% sobre el monto de la cantidad recibida calculados en \
el periodo comprendido de la fecha en la cual se le entregd el dinero hasta la fecha en [\
que bonifique el monto autorizado para la realizacién del Proyecto durante el periodo

= /
establecido. Wi
fieinbro CUMEX desde 2008 . P 9001:9
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c) A reembolsar la cantidad recibida mas un interés de 5% mensual calculados sobre el
monto de la misma, que se generaran a partir de la fecha de la entrega del monto
autorizado y hasta su devolucion cuando “EL NUEVO PTC” se separe por cualquier
causa laboral de “LA UJAT”.

d) Para garantizar el cumplimiento de la cantidad a reembolsar “‘EL NUEVO PTC’, autoriza
a “LA UJAT” que le descuente en forma quincenal hasta un 30% de sus ingresos
salariales; facultandose a la Direccién de Recursos Humanos desde ese momento, para
que proceda a realizar los descuentos correspondientes, sin necesidad de ninguin aviso
posterior.

e) Las partes convienen que el lugar para el pago en caso de reembolso sera la Caja
General de “LA UJAT” dependiente de la Secretaria de Finanzas, ubicada en Avenida
Universidad s/n, Zona de la Cultura, Col. Magisterial, C. P. 86040 Villahermosa, Centro,
Tabasco.

DECIMA QUINTA: “EL NUEVO PTC” asume la obligacion de observar el fiel cumplimiento
del presente Convenio; asi como de publicar articulos cientificos, dirigir tesis, publicar
articulos de divulgacion, etc., otorgando el debido reconocimiento y/o crédito al PRODEP y
a “LA UJAT".

DECIMA SEXTA: “LA UJAT” designa a la L.C.P. Marina Moreno Tejero, como

Administrador Financiero del Proyecto, quien sera el responsable del manejo de los

recursos aportados asi como de formular oportunamente, con la participacion de “EL
EVO PTC", responsable del Proyecto, los informes financieros correspondientes.

DECIMA SEPTIMA: “LA UJAT” se reserva el derecho de solicitar en cualquier momento
informes técnicos del avance del proyecto. La recepciéon de informes por parte de la
Direccion de Investigacion no implica la aceptacion definitiva de los resultados por parte de
“LA UJAT”, quien se reserva el derecho de suspender la canalizacion de recursos, cuando
a su juicio el Proyecto no se realice con el método, la precision o la secuencia adecuada a
las acciones, materia de este Convenio.

DECIMA OCTAVA: Los equipos que se financien con recursos otorgados por el PRODEP
seran adquiridos por “LA UJAT” y quedaran bajo su exclusiva propiedad.

DECIMA NOVENA: Queda debidamente estipulado que en el supuesto caso de que para
la realizacion del Proyecto, motivo del presente Convenio, “EL NUEVO PTC” requiriese de
la contratacién de personal, de ninguna forma se considerara que existe relacion laboral o
dependencia directa o exclusiva hacia el personal por parte de “LA UJAT” y quien debera

VR LU S e Av. 27 de Febrero 626, Col. Centro, C.P. 86000, Villahermosa, Tabasco, México. o
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responder de las obligaciones que del personal contratado se deriven, sera precisamente
“EL NUEVO PTC".

VIGESIMA: Las partes convienen que para el cumplimiento del presente Convenio en caso
de controversia, seran competentes para dirimir las mismas, los Tribunales en la Ciudad de
Villahermosa, Tabasco, renunciando a cualquier fuero que pudiera corresponderles.

VIGESIMA PRIMERA: “EL NUEVO PTC’ se obliga en caso de juicio a cubrir a “LA UJAT”

Domicilio
persona
fisica;
Articulo 124
de la Ley de
Transparen
ciay
Acceso a la
Informacién
Publica del
Estado de

i (ﬁ:
/

CONSOICIo ¢

g
N
= ~‘“}=‘z§

los gastos y costos que del mismo se deriven a razon de un 20% sobre el capital e intereses
que se reclamen.

VIGESIMA SEGUNDA: “EL NUEVO PTC” esta de acuerdo a que en caso de juicio correra
a su cargo la carga procesal de acreditar que en su caso ha cumplido con las obligaciones
asumidas como consecuencia de la celebracion del presente Convenio; relevando a “LA
UJAT” de ofrecer pruebas en este sentido.

VIGESIMA TERCERA: Las partes sefialan como domicilio para recibir citas, notificaciones
0 emplazamiento, los que a continuacion se sefalan:

Tabasco “LA UJAT”:
-
t’Wf

“EL. NUEVO PTC”: Prolongacién Macuspana 60 B, Fraccionamiento Plaza Villahermosa, C.P.
86179, Centro, Tabasco.

VIGESIMA CUARTA: Las partes convienen de manera expresa que los trabajos que se
deriven de la ejecucion del presente Convenio que sean susceptibles de proteccion
intelectual, corresponderan a “LA UJAT”, dandole el debido reconocimiento al PRODEP, al
“NUEVO PTC" y a quienes hayan intervenido en la realizacion del mismo, dejando a salvo
sus derechos morales correspondientes.

Queda expresamente entendido, que “LA UJAT” tendra la titularidad de los derechos
patrimoniales de la obra y podra utilizar en sus tareas académicas los resultados obtenidos
de las actividades amparadas por el presente instrumento.

Av. 27 de Febrero 626, Col. Centra, C.P. 86000, Villahermosa, Tahasco, México,
Tel. (993) 358.15.00 Ext. 5010, Tel/Fax: (993)312 72 10, E-mail: seguimiento.investigacion@ujat.mx
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Leido el presente Convenio a las partes y enteradas del contenido y alcance de todas y
cada una de las Clausulas, lo firman en la Ciudad de Villahermosa, Tabasco a un dia del

mes de julio de dos mil diecisiete.

RS N C 4

Dra. Dora Maria Frias Mdrquez M.C.A. Rosa Martha Padrén Lopez

Secretaria de Servicios Académicos Directora de la Division Académica de

y Representante Institucional ante el PRODEP  Ciéncias Biolégicas.

-/

L.C.P. Marina Moreno Tejero Dra. Susana de?é‘ﬂ%en De la Rosa
Secretaria de Finanzas Garcia.

El Nuevo PTC\

Revision Legal

‘7‘5%4 \

M C.P. Roberto Ortiz Contren

Abogado General
tiembro CUMEX desde 2008 Av. 27 de Febrero 626, Col. Centro, C.P. 86000, Villahermosa, Tabasco, México.
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Anexo 1

CALENDARIO DE ENTREGA DE INFORMES

PROYECTO: “Produccién de biosurfactantes por consorcios bacterianos en
condiciones de cultivo planténico y sésiles” con clave UJAT-PTC-257.

EL NUEVO PTC: Dra. Susana del Carmen de la Rosa Garcia

FECHA: 1 de julio de 2017

MEX desde 2008

Consorcio de
Universidades
Mexicanas
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TECNICO 01 de Enero de 2018 30 de junio de 2018 \
FINANCIERO 01 de Enero de 2018 30 de junio de 2018

N

N
FIRMA: |
Dra. Sucana del C}ﬂiej@e la Rosa Garcia
\
Av. 27 de Febrero 626, Col. Centro, C.P. 86000, Villahermosa, Tabasco, México. 09001'?00
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Anexo 2

Solicitante: SUSANA DEL CARMEN DE LA ROSA GARCIA

Apoyo para elementos individuales de trabajo

Monto Monto Rubro Justificacion
solicitado aprobado
$2.000.00 $2,000.00 Actualizacion de Equipo de Este recurso se utilizara para al adquisicion de dos
Computo o Periférico reguladores, para la proteccion de la computadora e
impresora
$26,000.00 $26,000.00 Equipo de Computo de La computadora e impresora son equipos
Escritorio o Portatil indispensables para el procesamiento de datos,

redaccion de articulos, impresion de articulos y
documentos, etc.

$12,000.00 $12,000.00 Mobiliario del Cubiculo Este rubro serd empleado para la adquisicion de un
escritorio, librero y silla de oficina

Apoyo de fomento a la permanencia institucional

(Véase en el Manual de Calidad), Namero de certificado ATR 0742 en base a (norma de referencia NMX-CC-9001-IMNC-2008), Vigencia de Certificacién (Junio 2017).

Monto Monto Rubro Justificacion \
solicitado aprobado \
$6,000.00 $72,000.00 Unico
Reconocimiento a la trayectoria académica (},,V
Monto Monto Rubro Justificacion
solicitado aprobado
$11,000.00 $132,000.00 Unico \
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Apoyo de fomento a la generacion y aplicacion innovadora del conocimiento

Monto Monto Rubro Afio  Justificacion

solicitado aprobado

$7,000.00 $7,000.00 Asistencia a Reuniones 1 Sera utilizado para que el estudiante presente y
Academicas difunda los resultados de la tesis en el Vill

Congreso Regional Biotecnologia y
Bioingenieria del Sureste, adernas adquiera
experiencia academica en eventos cientificos.

$27,539.00 $27.539.00 Beca para Estudiante 1 Apoyar a el estudiante de la licenciatura en
Ingenieria Ambiental Rogelio Arias Sastre , para
fomentar e incentivar su interés hacia la
investigacion y desarrollo de la tesis. Rogelio
realizara el aislamiento selectivo de las
bacterias con actividad biosurfactante y
determinara la actividad biosurfactante bajo
condiciones planctonicas y sésiles de los
cultivos puros.

$200,000.00 $200,000.00 Equipo para 1 Este rubro se destinara para la compra de
Experimentacion equipos indispensables para el desarrolio del

proyecto. Espectrofotometro UV/Vis, necesario
para realizar la cinética de crecimiento de los
microorganismos con actividad biosurfactante. ;
incubador rotatorio de celulas necesario para \
realizar los cultivos en condiciones sesiles.
Balanza analitica y potenciometro, requeridos
para la preparacion y ajuste de los medios de
cultivo.

$4,000.00 $4,000.00 Gastos de Trabajo de Campo 1 Este rubro sera utilizado para realizar la colecta
del suelo en los tres diferentes sitios de

muestreo (tres personas: estudiante,
colaborador y responsable).
$89,000.00 $89,000.00 Materiales y Consumibles 1 Este rubro tiene como finalidad la obtencion

del suministro de todos los consumibles como

cajas de Petri, medios de cultivo, reactivos,
cristaleria, pruebas bioquimicas y Kits de

identificacion que seran utilizados para el \
desarrollo del proyecto, para el aislamiento, '
produccion de biosurfactantes, cinéticas de
crecimiento y elaboracion de consorcios
microbianos.
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Identificacion del proyecto

Nombre del proyecto: PRODUCCION DE BIOSURFACTANTES POR CONSORCIOS BACTERIANOS EN
CONDICIONES DE CULTIVOS PLANCTONICOS Y SESILES

Fecha de inicio: 01/08/2017

Fecha estimada de termino del 01/08/2018

proyecto:

Area en la que debe ser Ciencias Naturales y Exactas
evaluado:

Disciplina en la que debe ser Microbiologia

evaluado:

Descripcion del problema: ;Por qué se hace esta propuesta?

El suelo es habitado por una alta diversidad de organismos, debido a su superficie accesible, lo que facilita la formacion de
biopeliculas donde coexisten multiples microorganismos. En este sentido, los biosurfactantes desempenan funciones
importantes en las biopeliculas por su diversidad estructural, como la dispersion celular, la colonizacion de nuevos habitats,
formacion y desarrollo de biopeliculas microbianas altamente estructuradas (sésiles). Sin embargo, cuando los
microorganismos son cultivados a nivel matraz {condiciones planctonicas) se genera una disminucion en la biosintesis de
muchos metabolitos. A pesar de esto, son pocos los trabajos que estudian el efecto de los cultivos sésiles en la produccion -

de compuestos como los biosurfactantes. La busqueda de biosurfactantes se realiza en una gran variedad de fuentes \
naturales, pero los sitios contaminados con hidrocarburos son los mas promisorios, por lo tanto, se propone la

recuperacion selectiva de 6 bacterias productoras de biosurfactantes de suelos contaminados, y usar dos estrategias para
incrementar esta produccion bajo condiciones sesiles, primero en cultivos puros y después en cultivos multiespecie

(consorcios). La respuesta a estas condiciones sera evaluada en funcion de la cantidad y actividad del biosurfactante

mediante la técnica de hemdlisis, gota colapsada e Indice de emulsificacion, comparandola con su contraparte planctonica /
(matraz agitado). Este trabajo pretende la recreacion de condiciones similares a una biopelicula natural para estimular la

produccion de biomasa y biosurfactantes con potencial en la biorremediacion de suelos contaminados con hidrocarburos y
la recuperacion microbiana de hidrocarburos via microbiana (MEOR), ademas de diversas aplicaciones biotecnoldgicas,
como en el control biologico, estabilizacion de nanoparticulas, entre otras.
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;Cudl es la necesidad que se pretende resolver?
La extensa producciony uso de hidrocarburos ha dado lugar a la contaminacion ambiental generalizada. Debido a la
toxicidad, persistencia y su efecto negativo en los organismos vivos, es de vital importancia la biorremediacion de los sitios
contaminados. Los surfactantes sintéticos son los més utilizados en la biorremediacion de los suelos contaminados por
hidrocarburas, pero tienen efectos adversos, principalmente por su persistencia y toxicidad en el ambiente debido a su alta
resistencia a la degradacion microbiana. Una alternativa amigable al ambiente son los biosurfactantes, estos mejoran la
biodegradacion de los hidrocarburos por el aumento en las dreas de superficie de los compuestos insolubles que conducen
a unincremento de la movilidad y la biodisponibilidad de los hidrocarburos, ademas los biosurfactantes son atractivos por
que poseen una alta biodegradabilidad, baja toxicidad y estabilidad bajo condiciones extremas, sin embargo a pesar de
esto, los costos de produccion siguen siendo muy altos, principalmente debido al lento crecimiento y poca biomasa
microbiana producida sobre los sustratos renovables (residuos agroindrustriales), asi como el bajo rendimiento de los
biosurfactantes y los diferentes pasos empleados para la purificacion de los sustratos utilizados. El reto es tentador debido
a la compatibilidad de los biosurfactantes con el ambiente, por lo tanto, es necesario usar estrategias metodolagicas que
permitan incrementar la produccion de biomasa microbiana y la alta produccion heterogénea de biosurfactantes. ;
\
Objetivo general
Evaluar el efecto de las condiciones sésiles de consorcios bacterianos en la produccion de biosurfactantes.

Objetivos especificos

1. Aislar selectivamente bacterias con actividad biosurfactante de suelos contaminados. 2. Seleccionar e identificar las 6

cepas con mayor produccion de biosurfactantes capaces de formar biopeliculas. 3. Determinar los tiempos optimos de d
produccion de los biosurfactantes bajo condiciones planctdnicas y sésiles de las bacterias seleccionadas en cultivos puros,

4. Evaluar la influencia de la condiciones de incubacion planctonicas y sésiles de cultivos puros y consorcios definidos sobre

la produccion en cantidad y actividad de los biosurfactantes.

N\
\\ \‘\
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Motivacion para atenderlo: ;Existe(6) otro proyecto que se ocupe(6) de un problema similar?

En el estado de Tabasco, se extrae petréleo tanto del ambiente terrestre como del marino, lo que origina la contaminacion
de sus ecosistemas. Los suelos contaminados con hidrocarburos pierden notablemente el intercambio gaseosos con la
atmosfera, con efectos negativos en la germinacion y crecimiento vegetativo de las plantas, en consecuencia hay una
degradacion importante del paisaje y perdida de la biodiversidad. Los surfactantes sinteticos son los mas utilizados en la
biorremediacion de los suelos contaminados por hidrocarburos, con una creciente demanda en el mercado con ganancias
millonarias. A pesar de sus multiples aplicaciones, los surfactante quimicos tienen efectos adversos, principalmente por su
persistencia y toxicidad en el ambiente debido a su alta resistencia a la degradacion microbiana, por lo que existe un gran
interés en la exploracion y aplicacion de compuestos como los biosurfactantes de origen microbiano. La busqueda de
bacterias productoras de biosurfactantes, podria ser una alternativa amigable con el ambiente debido a su diversidad
estructural y funcional, asl como a sus multiples propiedades y ventajas, tales como una alta biodegradabilidad, baja
toxicidad, solubilizacion de compuestos hidrofobos y estabilidad bajo condiciones extremas. Debido a la complejidad de los
hidrocarburos, muchos trabajos se centran en la recuperacion de bacterias productoras de biosurfactantes de suelos
contaminados con hidrocarburos, con la finalidad de formular consorcios microbianos que produzcan una mezcla de
diferentes tipos de biosurfactantes que puedan reducir significativamente la tension superficial, lo que un solo tipo de
biosurfactante no lograria. El uso de los consorcios microbianos en la biorremediacion ha aumentado drasticamente,
gracias al metabolismos sinérgico que mejora los tiempo para que se lleve a cabo la biorremediacion, y de esta manera, los
metabolitos microbianos producidos por una especie, pueden ser degradados por otras especies, haciendo que el sistema
se vuelva mas rapido y eficiente. Este en un proceso dinamico que sucede en un sistema natural abierto, sin embargo, en
laboratorio la produccion de biosurfactantes en la mayoria de los estudios se realizan en matraces con agitacion constante
y cerrados (condiciones planctonicas), y su produccion suele ser notablemente diferentes a lo que sucede en el medio
natural. Algunas explicaciones para la perdida metabolica, se atribuye a la baja densidad celular que se produce de manera
planctonica, detonante necesario para que se desencadenen los procesos de senalizacion, sistemas de la expresion génica
y las interacciones con otros microorganismos. A pesar de esto, no hay reportes de trabajos que estudien el efecto del
crecimiento de los consorcios, en condiciones de cultivo sesiles para la produccion de compuestos como los
biosurfactantes, por lo que bajo un enfoque combinado del diseno de consorcios (interacciones muiltiespecies) y

condiciones de cultivos sesiles esperamos un incremento significativo de la biomasa y de la actividad de los biosurfactantes,

los cuales puedan tener alto potencial en la biorremediacion, entre otras aplicaciones biotecnologicas como las estabilidad
de nanoparticulas, agentes de biocontrol de fitopatogenos y propiedades antimicrobianas.

Beneficiarios: ;A quién beneficiara los resultados de éste posible proyecto?

Los académicos, estudiante, involucrados en el proyecto, y la UIAT seran los beneficiarios inmediatos mediante la
produccion de conocimiento cientifico en la publicacion de articulos cientificos y presentaciones en congresos de talla
nacional e internacional. Un potencial beneficiario a corto plazo serian las empresas dedicadas a la remediacion, yaque
podria utilizar los biosurfactantes para el tratamiento de los suelos contaminados con petroleo 0 en su caso aguas del golfo
de México. Asl como los agricultores y sociedad en general que vive cerca de pozos petroleros y que sufren de terrenos
inservibles después de un derrame.
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Metodologia: ; Que rutas piensa seguir en su investigacion?

El aislamiento selectivo de bacterias productoras de biosurfactantes se realizara de suelos de 3 sitios con contaminacion
evidente de hidrocarburos, mediante dos metodologias, 1. Diluciones seriadas e inoculacion en agar Siegmund y Wagner
con 0.2 g bromuro de cetiltrimetil-amonio y 0.005 g azul de metileno, se evidenciaran las bacterias productoras de
biosurfactantes por la presencia de un halo azul alrededor de la colonia. 2. Pre-enriquecimiento de la muestras,
adicionando el suelo a caldo Luria-Bertani (CLB) suplementado con n-hexadecano, los diferentes morfotipos recuperados
se purificaran en agar Luria-Bertani con n-hexadecano y se conservaran a —80 °C. Todos 1os aislamientos de cultivaran en
CLB por 48 h, se centrifugaran y el sobrenadante se filtrard. La produccion de biosurfactantes se evaluara utilizando el
sobrenadante libre de células (SLC) mediante las técnicas de hemdalisis, gota colapsada e indice de emulsificacion a las 24
horas (IE24). Simultaneamente, se evaluara la capacidad de formar biopeliculas de las bacterias productoras de
biosurfactantes en microplacas por le método de O "Toole (2011). Las bacterias productoras de biosurfactantes ¥
biopeliculas se identificaran por sus caracteristicas morfologicas, fisiologicas y bioguimicas con los Kit de identificacion
APIZONE, API20E (BioMérieux) y el kit IDEN Bacillus sp. (Micro Kit), con la base de datos de BioMérieux. Se Determinara el
tiempo de mayor produccion de biosurfactantes de cultivos puros bajo condiciones planctonicas y seésiles de los 6
aislamientos con mayor actividad biosurfactante (hemolisis = 3 mm, gota colapsada = 4 mm y [E24 > 50%) y que formen
biopeliculas. La cinética bajo condiciones planctonicas se realizaran en medio CLB en matraces de 500 mL y para las
condiciones sesiles la cinética se realizara en botellas que se incubaran en un equipo modulador rotatorio de células (Cell
roll) a 5 rpm, en ambos casos se tomaran muestras cada 3 h y se determinaran los parametros de a) densidad optica a 600
nm, b) Unidades formadoras de colonia (UFC/mL) ¢) biornasa seca (g/ml) y e) actividad biosurfactante por técnica de
hemolisis, gota colapsada y indice de. Se realizara una matriz de cultivos multiespecies de 4 integrantes (consorcios) de las
6 bacterias seleccionadas, en todas las combinaciones posibles (15 consorcios) y se realizara las cinéticas bajo condiciones
planctonicas y sesiles. En condiciones planctonicas, se realizara el pre-cultivo de las 6 bacterias gjustadas a la misma una
densidad y se adicionaran 5.0 mt de cada bacteria en un matraz con 180 mL de CLB y cada consorcio, para los consorcios
bajo condiciones sésiles se usaran las misma combinaciones que en el planctonico, pero se adicionara 250 pl de cada
cultivo ajustados a la misma densidad y se incubaran en un equipo modulador rotatorio de células (Cell roll) a 5 rpm por 48
ha 28 °C. En ambos casos los ensayos se realizaran por triplicado con toma de muestras cada 12 h, se determinaran los
mismo parametros de la cinéticas de cultivos puro. Todos los resultados seran sometidos a un analisis de varianza
(ANDEVA) con un criterio de clasificacion, para posteriormente realizar comparaciones multiples con la prueba de Tukey
para detectar la significancia de las posibles diferencias.

Metas: Etapas principales o relevantes por las que preve pasara el proyecto

-Obtencion de un cepario de bacterias productoras de biosurfactantes. -Determinacion del tiempo optimo de produccion
de hiosurfactantes de los cultivos puros en condiciones sésiles y planctonicas. -Determinacion del tiempo optima de
produccion de biosurfactantes de los consorcios en condiciones sésiles y planctonicas. -Obtencion de un consorcio
definidos de bacterias que potencialicen la produccion de biosurfactantes. -Titular a un estudiante de licenciatura. -Un
articulo enviado a una revista indexada. -Presentacion de los resultados en un congreso nacional.

¢Que técnicas o herramientas se piensan utilizar en dicho proyecto?

Para el aislamiento de las bacterias se utilizara la técnica de diluciones exponenciales y la de pre-enriquecimiento de las
muestras. Para medir y cuantificar la actividad biosurfactantes, se usaran las técnicas de hemolisis, gota colapsada e indice
de emulsificacion (IE}. Para probar la capacidad de formar biopeliculas se sequira la técnica de O “Toole, 2011. La
identificacion de las bacterias se realizara por técnicas morfologicas, fisiologicas y bioquimicas, ademas del Kit de
identificacion API20NE, API20E y IDEN Bacillus sp. ) en la base de datos de BioMérieux. La produccion de biosurfactantes
bajo condiciones plantonicas para l0s cultivos puros y consorcios definidos, se realizara en matraces agitados en orbitador
con temperatura controlada. La produccion de biosurfactantes bajo condiciones sesiles de cultivos puros y consorcios se
realizard por inoculacion en de bacterias en botellas que se incubaran en un equipo modulador rotatorio de células (Cell
roll). Los datos seran comparados con analisis de varianza (ANDEVA) en el programa Statistic.
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Protocolo

Cadena de valor: Es una proposicion, ordenada logicamente, de aquellas actividades que generan valor anadido a la
Investigacion y a los beneficiarios de dicha investigacion, asi como de los productos que cuentan con valor agregado,

Para su drea de conocimiento

Para la institucion

UNIVERSIDAD JUAREZ
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Protocolo195703.PDF
(http://promep.sep.gob.mx/archivospdf/protocolos/Protocolo195703.PDF )

Para ' Descripcion

Seleccion de bacterias productoras de biosurfactantes. Tiempo de produccion de los

biosurfactantes hajo condiciones de cultivo sésiles y planctonicas. Formulacion de
consorcios bacterianos. Comparacion de los tiempo de produccion de biosurfactantes
de los consorcios definidos en condiciones de cultivo sésiles y planctonicas. Consorcio
bacteriano con alta produccion de biosurfactantes. Presentacion en congreso. fesis

de Licenciatura. Articulo sometido.

mediante tesis. Publicacion de articulo cientifico en revista de circulacion

internacional. Incrementar la capacidad cientifica de la Division Académica de
Ciencias Biologicas de la Universidad Judrez Autonoma ce Tabasco. Impactar en el
fortalecimiento y consolidacion de las lineas de investigacion en microbiologia y

biorremediacion ambiental.

Parala region Desarrollar y transferir tecnologla a mediano plazo, que solucion problemas

ambientales e impulsen el desarrollo de una sociedad en armonia con el medio

ambiente a corto plazo.

Participantes de proyecto

CURP EAEE720518MDFSSRO1
Nombre Erika Escalante Espinosa
Género Femenino

Tipo de participacion Investigador

Area Ingenieria y Tecnologia
Disciplina Biorremedacion

Actividades a realizar dentro del

proyecto

Miewsbro CUMEX desde 2008

Consorcio de
Universidades
Mexicanas

URA ALIANZADE CALIDAD POR LA EFLICAC (N SUPERIGR

estudiante de licenciatura, en la redaccion del articulo y en la presentacion en
CONYreso.
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Realizara los ensayos bajo condiciones planctonicas, participara en la co-asesoria del

Presentacion de resultados en evento académico. Formacion de recursos humanos
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CURP

Nombre

Genero

fipo de participacion
Area

Disciplina

Actividades a realizar dentro del
proyecto

CURP

Nombre

Género

lipo de participacion
Area

Disciplna

Actividades a realizar dentro del
proyecto

CURP
Nombre
Género
fipo de participacion
Area
Disciplina

Actividades a realizar dentro del
proyecto

Participantes de proyecto

MAGR8220105HTCRRFO
Rafael Martinez Garcla
Masculino

Investigador

Ciencias Nawrales y Exactas
Bioestadistica

Participara en el diseno del experimento, el analisis de los datos y escritura del
articulo cientfico, y en la presentacion en congreso.

AISR95082THTCRSGOO
Rogelio Arias Sastré
Masculino

Estudiante

Ingenieria y Tecnologfa
Ingenieria Ambiental

Realizara el aislamiento selectivo de las bacterias con actividad biosurfactante y
determinara la actividad biosurfactante de cultivos putos bajo condiciones
planctonicas y sesiles,

PALR631111IMICDPS07
Rosa Martha Padron Lépez
Femenino

Investigador

Ciencias Naturales y Exactas
Microbiologia

Participara en el aislamiento de los bacterias productoras de biosurfactantes, en la
redaccion del articulo y en la presentacion en congreso.
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“ESTUDIO EN LA DUDA. ACCION EN LA FE”

Resultados esperados
Ano 1
Producto esperado Memorias
Cantidad 1
Ano 1
Producto esperado Articulo en revista indexada
Cantidad 1
ANo 1
Producto esperado Asesorfa
Cantidad 1
Afo 1
Producto esperado Informe técnico
Cantidad 1
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Nombre del drea

Direccion de Investigacion SIPyV

Documento

Convenios de asignacion de recursos para realizar proyectos
de investigacion.

Partes o

clasificadas y paginas
gue lo conforman

Domicilio particular, Folio de Identificacion oficial.

secciones

FUNDAMENTACION Y MOTIVACION

Articulo 124 de la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica del Estado de Tabasco.

v

PARRAFO PRIMERO: Por contener datos personales concernientes a una persona fisica
identificada o identificable, para cuya difusién se requiere el consentimiento de los
titulares.

PARRAFO TERCERO: Informacion relativa a los secretos bancario, fiduciario, industrial,
comercial, fiscal, bursatil y postal, cuya titularidad corresponda a particulares, sujetos de
derecho internacional o a sujetos obligados cuando no involucren el ejercicio de recursos
publicos.

PARRAFO CUARTO: Por ser aquella que presentan los particulares a los sujetos obligados,
siempre que tengan el derecho a ello, de conformidad con lo dispuesto por las leyes o los
tratados internacionales.

RAZONES O CIRCUNSTANCIAS DE LA CLASIFICACION

Para atender una solicitud de acceso a la informacion.

Por determinacion de una resolucion de autoridad competente.

L

Para generar versiones publicas con la finalidad de dar cumplimiento a las obligaciones de
transparencia.

Firma del titular del drea

Fecha y nimero del Acta
de la Sesién del Comité 12/04/2019

deé Transparencid, ag| ocha de sesion: ; Acta de Sesion
< raln P e ; CT/ORDI04/2019 . Acuerdo dii Coiita:
como- el acuerdo. en e CT/ORD/04/2019.02

que se aprobé la versién

publica.
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