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CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
DENOMINADO “PRODUCCION DE LEMNA MINOR EN ESTANQUES DE CULTIVO
INTENSIVO DE TILAPIA Y DESARROLLO DE ESQUEMAS DE ALIMENTACION PARA
TILAPIA NILOTICA" QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE, LA UNIVERSIDAD JUAREZ
AUTONOMA DE TABASCO, REPRESENTADA POR EL LIC. GUILLERMO NARVAEZ
OSORIO. EN SU CALIDAD DE RECTOR, ASISTIDO POR EL DR WILFRIDO MIGUEL
CONTRERAS SANCHEZ, SECRETARIO DE INVESTIGACION, POSGRADO Y
VINCULACION: Y POR LA MD. CAROLINA GUZMAN JUAREZ, DIRECTORA DE
VINCULACION: Y POR LA OTRA PARTE, PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES DE
PRODUCTOS AGRICOLAS, PECUARIOS Y ACUICOLAS, S.P.R. DE R.L. DE CV.
REPRESENTADO POR EL ING. JUAN ENRIQUE ORLANZZINI RODRIGUEZ
APODERADO GENERAL, PARTES A LAS QUE EN LO SUCESIVO SE LES DENOMINARA
COMO LA “UJAT” Y LA “"GRANJA ACUICOLA-SAN VICENTE", RESPECTIVAMENTE, DE

CONFORMIDAD CON LOS ANTECEDENTES, DECLARACIONES Y CLAUSULAS
SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

PRIMERO. Que con fecha 24 de enero del 2022, ambas partes celebraron un Convenio
General de Colaboracién con objeto de establecer las bases de cooperacion entre ambas
instituciones, para lograr el maximo aprovechamiento cultural, académico, cientifico vy
tecnologico, mediante el desarrollo de acciones de interes y beneficio mutuo

SEGUNDO. Que en la Clausula PRIMERA de dicho Convenio se establecio que ias pares
podran celebrar Convenios Especificos de Colaboracion, por cada uno de los proyectos que
sean aprobados

TERCERO. Que el presente Convenio Especifico de Colaboracion forma parte del Convenio
General de Colaboracion antes mencionado.

DECLARACIONES
1. POR LA "UJAT™:

11, Que es un Organismo Publico Descentralizado del Estado de Tabasco. con autonomia
constitucional, personalidad juridica y patrimonio propio, como lo prevé su Ley
Organica publicada mediante Decreto 0662, en el Periodico Oficial, Organo del
Gobierno Constitucional del Estado de Tabasco, Epoca 6° de fecha Diciembre 19 de
1987.

12 Que de conformidad con lo establecido en el Adiculo 23 de su Ley Organica, Ia
representacién legal de la "UJAT" recae en su Rector el Lic. Guillermo Narvaez
Osorio, quien esta facultado para suscribir el presente Convenio, de acuerdo con &l
nombramiento de fecha 22 de enero de 2020 emitido por la H. Junta de Gobierno de
la “UJAT", el cual se protocolizé en la Escritura Publica No. Seis Mil QOchocientos
Sesenta y Siete, Volumen LXXV, de fecha veintidos de enero de dos mil veinte, ante
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1.7,

1.8.

21,

la fe del Licenciado Leonardo de Jesus Sala Poisot, Notaro Publice Numero 32, con
adscripcion en la Ciudad de Villahermosa, Centro, Tabasco

Que el Dr. Wilfnido Miguel Contreras Sanchez, acredita su caracter de Secretano de
Investigacién, Posgrado y Vinculacion, mediante nombramiento otorgado por el Rector
de Ia “UJAT". de fecha 27 de enero de 2020 y cuenta con todas las atribuciones que
le corresponden para suscribir el presente Convenio, mismas que a la fecha no le han
sido revocadas. ni limitadas en forma alguna.

Que la M.D_ Carolina Guzman Juarez, acredita su caracter de Directora de Vinculacion
mediante nombramiento otorgado por el Rector de la “"UJAT", de fecha 31 de enero
de 2020 y cuenta con todas las atribuciones que le corresponden para suscnbir el
presente Convenio, mismas que a la fecha no le han sido revocadas, ni limitadas en
forma alguna

Que de acuerdo al Articulo 4 de su Ley Organica tiene por objeto: | Impartir educacion
superior para formar profesionistas, investigadores, profesores universitarios y
técnicos utiles a la sociedad, que satisfagan prioritariamente las necesidades
planteadas por el desarrollc econémico, social y cultural del Estado de Tabasco, Il
Organizar y desarroliar actividades de investigacion cientifica, tecnolégica vy
humanistica como tarea permanente de renovacion del conocimiento y como una
accion orientada a la solucion de problemas en diversos 6rdenes del Estado, la Region
y la Nacion; y Il Preservar y difundir la cultura a todos los sectores de la poblacion
con propositos de integracion, superacion y transformacion de la sociedad, asi como
extender con la mayor amplitud posible los beneficios de la educacion universitaria.

Que una de sus funciones es promover convenios de apoyo y coordinacion en matena
de docencia, investigacian, difusion y extension con otras instituciones.

Para los efectos a que haya lugar con motivo de la firma del presente Convenio, sefiala
como domicilio el ubicado en la Avenida Universidad s/n, Zona de la Cultura, Col
Magisterial. C P. 86040, en esta Ciudad de Villahermosa, Centro, Tabasco Domicilio
que sera el mismo para todo tipo de citas, notificaciones o emplazamientos en caso
de juicio. También sefala para todo tipo de comunicacicnes derivadas del presente
Convenio el correo electronico direccién vinculacion@ujat mx y el numero telefonico
993 3581500 Ext. 5024

Que su Registro Federal de Contribuyentes es UJA-580101-4N3.
POR LA “GRANJA ACUICOLA-SAN VICENTE":

Que es una Sociedad debidamente constituida segun consta en la Escritura Publica
numero 34 456, tomo DVII de fecha 01 de octubre de 2010, pasada ante la fe del
Licenciado Jorge Chaurand Arzate, Titular de la Notaria Publica numero 39, en
ejercicio en la adscripcion de la Ciudad de Celaya, Guanajuato, inscrita en el Registro
Publico de la Propiedad y del Comercio, con el folio mercantil electrénico numero
200987 de fecha 20 de octubre del 2010.
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Numero telefénico y correo electrénico persona o ———
fisica; Articulo 124 de la Ley de Transparencia y P b R
Acceso a la Informacién Publica del Estado de

Tabasco

2.2 Que su representante legal es el Ing. Juan Ennque Orlanzzini Rodriguez, lo cual se
acredita con la Escritura Publica numero 34,476, tomo 533 de fecha 11 de abril de
2013, pasada ante la fe del Licenciado Jorge Chaurand Arzate, Titular de la Notaria
Publica nimero 39, en ejercicio en la adscripcion de la Ciudad de Celaya, Guanajuato,
inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio de Celaya. Guanajuato,
con el folic mercantil electrénico numero 20098*7 de fecha 26 de abril del 2013, con
todas las facultades que se le otorgan mismas que a la fecha no le han sido revocadas
sustituidas o modificadas de forma alguna

2.3 Que dentro de su objeto, se encuentra el efectuar todo tipo de actividades relacionadas
con los agronegocios, la compra-venta importacion y exportacion de tedo tipo de
productos agricolas y sus derivades, la siembra, cosecha, proceso, compra, venta y
distribucion de productos agricolas y sus derivados; la importacion, exportacion de
toda clase de frutas, vegetales, semillas y compra-venta y arrendamiento de todo tipo
de equipos, maquinana y apoyo para la agricultura; la compra de fertilizantes
organicos, quimicos y de cualquier otra indole; la compra de implementos y articuios
agricolas para el mejoramiento del suelo, entre otros

24  Que para los efectos a que haya lugar con motivo de la firma del presente Caonvenio,
sefiala como domicilio el ubicado en la calle Los Aztecas, numero 627, Colonia Los
Angeles, C P. 38040, en la Ciudad de Celaya, Guanajuato. Domicilio que sera el mismo
para todo tipo de citas, notificaciones o emplazamientos en caso de juicio. Tambien
sefala para todo tipo de comunicaciones derivadas del presente Convenio el correo

25  Que su Registro Federal de Contribuyentes es PCP101001G60
3 POR LAS PARTES:

UNICA. De conformidad con los Antecedentes y Declaraciones anteriores, las partes
reconocen su personalidad juridica y la capacidad legal que ostentan, asimismo conocen el
alcance y contenido de este Convenio y estan de acuerdo en someterse a las siguientes.

CLAUSULAS
PRIMERA. OBJETO

Las partes convienen que el objeto del presente documento es la realizacion conjunta del
proyecto de vinculacion denominado “Produccion de lenteja de agua Lemna minor en
estanques de cultivo comercial de tilapia y su inclusion en el desarrollo de esquemas de
alimentacion para Tilapia nilética”, en adelante denominado el “PROYECTQ", de acuerdo a
io establecido en el Anexo que forma parte integrante del presente Convenio

SEGUNDA: OBLIGACIONES DE LA “UJAT"

Para el logro del objetivo del presente instrumento la “UJAT" tendrd los siguientes ﬁ “

COMPromisos
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a) Asesorar en el disefio y elaboracion de jaulas flotantes de 6 m X 2 de PVC,

b) Capacitar al personal de la “GRANJA ACUICOLA-SAN VICENTE" en las técnicas para
el manejo, cosecha, pesaje y toma de datos productivos de Lemna minor,

¢) Colecta de ejemplares de Lemna minor en el medio natural,

c) Implementar y dar seguimiento a los expenmentos segun lo establecido en el Anexo.
d) Facilitar el Fotémetro para la realizacion de los analisis de agua (compuestos nitrogenados
y fosforo),
e) Facilitar el uso de la balanza Ohaus y un iciometro durante el desarrollo del proyecto,
f) Realizar los analisis de agua (compuestos nitrogenados y fosforo) segun lo estipulado en
el Anexo,
g) Realizar los andlisis proteinicos de la Lemna minor en los laboratorios de la Division
Académica de Ciencias Agropecuarias.
h) Participar en los muestreos y loma de datos biometricos en fachas previamente acordadas
con la “GRANJA ACUICOLA-SAN VICENTE";
) Brindar facilidades administrativas para que los profesores investigadores involucrados en
el proyecto participen en todas las etapas descritas en el anexo.
|) Revisar periddicamente los avances del proyecto con el objeto de verificar su cumphmiento
0. en su caso, realizar las adecuaciones perinentes para lograr los objetivos y metas
planteadas.

Las actividades detalladas en esta Clausula permitiran la generacion de los entregables
siguientes.

TERCERA. OBLIGACIONES DE “GRANJA ACUICOLA-SAN VICENTE™:

Para el debido cumplimiento del abjeto del presente Convenic, la “GRANJA ACUICOLA-SAN
VICENTE" tendra como obligaciones las siguientes.

a) Suministrar a la "UJAT", conforme a la calendarizacion establecida previamente, los
insumos y reactivos establecidos en el Anexo,

b) Permitir el acceso al responsable técnico y los profescres investigadores que participan
en el “PROYECTO" a las instalaciones de la “GRANJA ACUICOLA SAN-VICENTE"
para la realizacion de las actividades contempladas en el “PROYECTQ", en fechas y
horas establecidas de comun acuerdo entre las partes, con el fin de garantizar el
cumplimiento de los objetivos del “PROYECTO",

¢) Traslado de ejemplares de Lemna minor del medio natural a la Granja San Vicente.

[
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Entregables Fecha de Entrega
1.- Informe parcial de |a fase 1 experimento 1 Agosto de 2022
2 - Informe parcial de la fase 1 experimento 2 Diciembre de 2022
3 - Informe parcial de la fase 2  Septiembre de 2023
4 - Informe Técnico final ‘ __Diciembre de 2023
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d) Poner a disposicion del “PROYECTO” nueve estanques rusticos de 100 m X 20 m, para
la realizacién de los ensayos de las fases 1y 2, segun lo estipulado en la seccion de
materiales y métodos del Anexo.

e) Poner a disposicion del proyecto 2 estanques con 2000 m2 de espejo de agua durante el
periodo comprendido del 01 de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2024,

fy Elaborar y poner a disposicion del “PROYECTO" nueve jaulas de 6 m X 3 m,
confeccionada con tubos de PVC de 2" de diametro y cubierta con tela de mosquitero,
segun lo estipulado en la seccion de materiales y métodos del Anexo

g) Proporcionar personal de apoyo para realizar las actividades dianias de colecta, pesado
e inoculacion de Lemna minor en las jaulas flotantes, acorde a lo estipulado en la seccion
de materiales y métodos del Anexo

h) Adquirir y poner a disposicién del “PROYECTO" los reactivos necesarios para las
pruebas segun avances y resultados de cada expenmento y la determinacion an agua de
amonio, nitritos, nitratos y fosfatos, que seran utilizados en un fotdémetro marca HANNA

i) Proporcionar los insumos y enseres menores requeridos para el cumplimiento de las
acciones enmarcadas en el cronograma de aclividades.

i) Suministrar el material biolégico (500 ejemplares de Tilapia nilotica y Lemna minor), para
la ejecucion de los tres experimentos planteados y sus tres replicas, segun lo estipulado
en el Anexo

k) Adquirir y suministrar el alimento balanceado para los 500 ejemplares de Tilapia Nifotica
durante el desarrollo y duracion del proyecto,

I) Facilitar el recurso humano de 2 trabajadores de jornal durante el periodo comprendido
del 01 de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2024, _

m)Cubrir los gastos necesarios para los analisis bromatologicos requendos, segun [o
eslipulado en la seccién de matenales y metodos del Anexo

n) Aportacién en especie a la Division Académica de Ciencias Agropecuarias para el apoyo
de las actividades del cuerpo académico “Nucleo Académico Basico de la Maestria en
Produccién Animal Tropical’, consistente en: Fotometro para acuicultura,

CUARTA. OBLIGACIONES DE LAS PARTES
Seran obligaciones conjuntas las siguientes.

a) Otorgar las facilidades necesarias para la ejecucion del objeto materia del presente
Convenio.

b) Mantener contacto permanente con el Comité Técnico, establecido en la Clausula
Sexta del presente documento, para el adecuado desarrollo del objeto

¢) Proporcionar los apoyos y coordinar la colaboracion necesana para el desarrollo de
las acciones derivadas del presente Convenio.

QUINTA. COMUNICACIONES

Las comunicaciones referentes a cualquier aspecto de este Convenio, deberan dingirse a los
domicilios, correos y teléfonos sefialades en el apartado de Declaraciones.

&
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SEXTA. COMITE TECNICO

Las partes acuerdan constitulr un Comité Tecnico que coadyuve a la énstrumantacién técnica
y evaluacién de las actividades que se deriven de este Convenio. Dicho Comite estara
integrado por uno o dos representantes de cada una de las pantes, designandose

Por la “UJAT"
Nombre M.D. Carolina Guzman Juarez
Cargo: Directora de Vinculacién

Por “GRANJA ACUICOLA-SAN VICENTE"
Nombre: Ing. Juan Enrique Orlanzzini Rodriguez.
Cargo: Apoderado General

SEPTIMA. RELACION LABORAL

El personal comisionado por cada una de las partes para el cumplimiento del presente
instrumento. continuara relacionado laboralmente con la parte que lo empled, sin que se
considere a la otra como patron solidario o sustituto. Si en la realizacion de un pragrama
interviene personal que preste sus servicios a instituciones o personas distintas a las partes,
este personal continuara siempre bajo la direccion y dependencia de dicha institucién, por o
que su intervencion no originara relacion de caracter laboral con la “UJAT", ni con “GRANJA
ACUICOLA-SAN VICENTE"

QCTAVA. PROPIEDAD INTELECTUAL "

Las partes convienen que las publicaciones, asi como las coproducciones y la difusion del
objeto del presente Convenio, se realizaran de comun acuerdo, estipulando que gozaran de
cada uno de los derechos que otorgan las leyes en materia de propiedad intelectual tanto en
la Republica Mexicana, como en el extranjero

Asimismo, las partes convienen de manera expresa que los trabajos que se dernven de la
ejecucion del presente Convenio que sean susceptibles de proteccion intelectual
corresponderan a la parte cuyo personal haya realizado el trabajo objeto de proteccion,
dandole el debido reconocimiento a quienes hayan intervenido en la realizacion del mismo

En caso de trabajos generados y de los cuales no sea posible determinar el grado de
participacion de la "UJAT” y "GRANJA ACUICOLA-SAN VICENTE", la titularidad de la
propiedad intelectual correspondera a los dos en partes iguales, otorgando el debido
reconocimiento a quienes hayan intervenido en la realizacion del mismo

Queda expresamente entendido, que las partes podran utilizar en sus tareas académicas, los
resultados obtenidos de las actividades amparadas por el presente instrumento.

NOVENA. CONFIDENCIALIDAD /

/

Las partes guardaran confidencialidad respecto de las actividades materia de este Convenio ﬁi:/
en los casos en que se considere necesario -
7
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DECIMA. MODIFICACIONES

E! presente Convenio podra ser modificado y/o adicionade mediante la firma del Convenio
Madificatoric o0 Addendum correspondiente.

DECIMA PRIMERA. RESPONSABILIDAD CIVIL

Ambas partes estaran exentas de toda responsabilidad civil por los dahos y perjuIcios que se
puedan derivar en caso de incumplimiento total o parcial del presente Convenio, debido a

caso fortuito, o fuerza mayor, entendiéndose por esto a todo acontecimiento, presente o futuro,
ya sea fenémeno de la naturaleza o no, que esté fuera del dominio de la voluntad, que no
pueda preverse o gue aun previéndose no pueda evitarse, incluyendo la huelga y el paro de
labores académicas o administrativas En tales supuestos las partes revisaran de comun
acuerdo el avance de los trabajos para establecer las bases de su finiquito

DECIMA SEGUNDA. VIGENCIA

El presente Convenio entrara en vigor el dia de su firma y tendra una vigencia de un (1) ano
pudiendo prorrogarse previo acuerdo por escrito entre las partes, dentro de los treinta (30)
dias naturales anteriores a su vencimiento.

DECIMA TERCERA. TERMINACION ANTICIPADA

Se podra dar por terminade el presente instrumento mediante aviso que por escnto y con
treinta dias de anticipacion, presente una de las partes a la otra, sin perjuicio de los trabajos
que se estén desarrollando a la fecha, los que deberan continuarse hasta su total terminacion,

salvo mutuo acuerdo en contrario y procederan a formalizar el Acuerdo de Finiguito
correspondiente.

DECIMA CUARTA. RESCISION

El presente Convenio se podra rescindir en forma administrativa y sin necesidad de
declaracion judicial, en caso de incumplimiento total o parcial de las obligaciones contraidas
por cada una de las partes

La parte afectada podra optar por exigir el cumplimiento de las obligaciones a carge de la
contraparte, o bien, declarar administrativamente la rescision del Convenio, en cuyo caso.
estara obligada a resarcir los dafos y perjuicios que se ocasionen con motivo de su
incumplimiento, en los términos de la legislacion civil estatal aplicable

DECIMA QUINTA. OBLIGACIONES FISCALES

“GRANJA ACUICOLA-SAN VICENTE" se compromete a cumplir con todas sus obligaciones

i

¢
w»;é
¢

en materia fiscal que pudieran resultar del presente Convenio, por lo que se obliga a responcﬁerﬂ;ﬁf *
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a la “UJAT" por cualquier consecuencia derivada de cualquier procedimiento de parte de ia
autoridad fiscal en su contra como parte de los recursos amparados en el presente Convenio

DECIMA SEXTA. ENCABEZADOS Y DEFINICIONES

Los encabezados y definiciones contenidos en este documento se han utiizado por
conveniencia, brevedad y para facil identificacion de clausulas y terminos y en ningun
momento se entendera que dichos encabezados y definiciones limitan o alteran el acuerdo de
las partes contenido en el clausulado del presente Convenic.

DECIMA SEPTIMA. ANTICORRUPCION

Las Partes manifiestan que durante las negociaciones y para la celebracion del presente
Convenio se han conducido con estricto apego a la legislacién existente en matera de
combate a la corrupcion, extorsion, soborno y conflictos de interes, y que se comprometen de
igual forma abstenerse de las nismas conductas durante la ejecucion de las acciones
derivadas del mismo hacia sus contrapartes y hacia terceros. Asimismo, las Partes aceptan
expresamente que la violacion a estas declaraciones implica un incumplimiento sustancial del
presente Convenio

DECIMA OCTAVA. MEDIACION

Las Partes convienen que toda controversia derivada de éste Convenio o que guarde relacion
con él - incluida cualquier cuestion relativa a su existencia, validez, terminacion, interpretacion
o ejecucidn - se sometera para su resolucion a mediacion ante el Centro de Acceso a la
Justicia Alternativa del Poder Judicial del Estado de Tabasco. Si la mediacion resultare
infructucsa, la controversia sera resuelta por los tribunales competentes. En el entendido de
que sera requisito de procedibilidad para poder ejercitar accion legal ante tribunales, el agotar
la via conciliataria o medios alternativos de solucion de controversias, todo ello bajo el espintu
de poder procurar solucionar la controversia de una manera amigable y solo cuando se haya
agotado esta via, entonces la controversia podra resolverse ante un érgano jurisdiccional

DECIMA NOVENA. INTERPRETACION Y SOLUCION DE CONTROVERSIAS

Las partes manifiestan que el presente Convenio es producto de su buena fe, por lo que
realizaran todas las acciones posibles para lograr su debido cumplimiento, y en caso de
presentarse alguna discrepancia sobre su interpretacion o ejecucion, la resolveran a traves
del mecanismo establecido en la Clausula Décima Novena del presente instrumento.

Si en Gltima instancia las partes no llegaran a ningun acuerdo, se someteran a la junsdiccion
de los Tribunales del Estado de Tabasco, renunciando al fuero que les pudiera corresponder
en razon de su domicilio presente o futuro, o por cuaiquier otra causa
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Previa lectura y en pleno conocimiento de su contenido se suscribe por duplicado en la Ciudad
de Villahermosa, Tabasco, a los 24 dias del mes de enero del afo dos mil veintidos.

POR «'ﬁs.&;’\} POR “GRANJA ACUICOLA-SAN
j VICENTE”
e f‘
="/ /
&’f;ﬁx‘ﬁ

s’fy ’

M

M.D. Caroli Aaw man Juarez
g.ulacéﬁn
by

Directora'gde

i g

F, b
'Dr. Rodolfo Campos Montejo
Abogado General

1
COMVERIO ESPECIFICT DE COLABORACION
UJAT. GRANIA CLICOUA-BAN VICENTE



ANEXO(S)



UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO | REVISIONN 1
“Estudio en la Duda. Accién en la Fe” TARO | MES | DiA |
Secretaria de Investigacion, Posgrado y Vinculacion 2021 12 | 07
Direccion de Vinculacién
PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION P.DV-03
DE PROYECTOS O SERVICIOS
REGISTRO DE PROYECTO DE VINCULACION UNIVERSITARIA
CON FINANCIAMIENTO (F-DV-55)
(REV. 01)

Clave de Registro: DVIDGPYS/027
Fecha de Registro: 14/12/2021

No. De solicitud de |

Infoermacién Técnica:

a

liso interno de la Direccion de Vinculacion.

.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO
Nombre del Proyecto:

Produccidn de lenteja de agua Lemna mmor en estanques de cultive comercial e tlapia y su inclusion en el
desarrolio de esquemas de alimentacion para Tilapia nilolica

Palabras clave:

Palabras clave Biomasa de Lemna, Alimento complementano, bioremediacion

1.1 Lider del proyecto

Nombre y grado del Profesor -
Investigador que funge comao director

del proyeclo

M oen C Luis Manuel Gomez Diaz Duran

Divisién Académica

1 Division Academica de Ciencias Agropecuaras

Teléfono

Correo electronico.

Cuerpo Academico o
Disciplinario

Grupo

Posgrado

Maesiria en Produccidn Animal Tropical
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Correo electrénico persona fisica; Articulo 124 de
la Ley de Transparencia y Acceso a la
Informaciéon Publica del Estado de Tabasco
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1.2 Colaboradores del Divisién Cuerpo Académico Linea de Actividad a
Proyecto: Académica o (Grupo de investigacion: Realizar
(profesores investigadores/ Institucion Investigacion/
especialistas externos) Academia
1) Dra. Martha Hilda Pérez DACAIUJAT Nucleo Academico Peaces Coordinar la fase
Vega Basico de la Maestria 1 Participar en
en Produccion Animal lus ensayos del
Tropical cultivo de Lemna,
glaboracion de
los informes
Muestreos
2) MPAT Alvaro Hernandez | DACAJUJAT Nucleo Académico Peces Coordinar la fase
Sosa Basico de la Masstria 2 Participar en
en Produccién Animal fos ensayos de
Tropical alimentacion
elaboracion de
los informes
3) Dr. Santiago Ramirez DACAJLJAT Nucleo Academico Rumiantes Analisis
VEra Basico de la Maeslria estadistico de los
en Produccion Animal resultados
Tropical glaboracion de
los informes
1.3 Asistentes del Divisien Licenciaturalposgrado Tipo de Actividad a
proyecto: Académica o colaboracion realizar
' (estudiantes) Institucion {servicio social,
prachcss
profesionales y
estancia)
1) Nombre(s) por definir DACAUIAT Ingenieria en Servicio socal o & definy
Acuacultura/MVZingeni | practicas
eria en Agronomia profesionaies
2)
3)
1.4 Duracién del proyecto: imcio (01101/22) Termino (31/112/24)
1.5 Area del conocimiento del proyecto:
1. Fisico matematicas y ciencias de la
terra .
2. Medicina y ciencias de la salud e
3. Ciencias sociales i
4 Ingeneria !
5 Biologia y Quirmica , 9001,
6 Humanidades y ciencias de la conducta & Vv =
- : e - o
7. Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias | X % @.r 5
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Marcar con una X el que apligue

1.6 Modalidades de vinculacion aplicadas al proyecto

FORMACION DE RECURSO HUMANO
COMPETITIVO

Educacion continua
Servicio Social

Practica Profesional

Fomento Emprendedor

GENERACION DEL CONOCIMIENTO

investigacion Aplicada Especializada
APLICADO

Desarrollo Tecnologico
Vigilancia Tecnologica
Propiedad intelectual

TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO Capacitacion

Asesoria Tecnica

Consultoria

Extensionismo

Servicios Ciantificos y Tecnologicos
Responsabilidad Social
Licenciamiento de la Propiedad Intelectual

Creacion de empresas de base tecnologica

TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

Otro (éspamimaﬂ

Marcar con una X el que aplijua

1.7 Formalizacién de la colaboracién

1) Por convocatoria yio Invitacién de participacion

Nombre de la Convocatoria:
Instancia con la que se firma el convenio:
Dictamen | fecha de firma:

2) Por colaboracion {Convenio)

Institucion Vinculante (8} Productores y Comercializadores de Productos Agricolas,
SPR deRL deCV

Nombre del director del Proyecto: Luis Manuel Gémez Diaz Duran

Cargo en la Institucion: Profesor-Investigador

Pecuanos y Acuicolas
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3) Otra {Gestion Directa, Comisidn, etc.)

Explique los motivos, encargos o comisiones por los cuales se realizo esta modalidad.

1.8 Sector de! proyecto Nombre actor (es) vinculante(s)
Educativo
| Social
X | Productivo Productores vy Comercializadores de Productos Agricolas, Pecuanos y
Acuicolas, S PR de R L de CV “Granja Acuicola San Vicente
Gubernamental

Marcar con una X el gue apdujue

Il.- DATOS FINANCIEROS DEL PROYECTO

1

| Monto total del costo del proyecto | $774,607.24
‘k"%«:
Porcentaje Monto Financiers
Aportacion det Gobermno Federal NA $
Aportacidn del Gobierno Estatal NA $
Aportacion del Gobigrno Municipal NA 5
Fondos Internacionales NA $
Recursos privados (empresas, asoCiacionas, propios) 5298 % $417657.80
Estimado de inversion UJAT [sueldos, selectricidad, uso de 47 02 % $ 356,940 44
instalaciones).
*Anteponer 3Ecusnla Con recurses de acuerdo a ko Que 36 eslipulp B CONVEING ¥ OONVOUEIONa. 85 Lano
der Gue Do e en algun tabro ponedte NAA (no aplical
Presupuestos rubros ‘ PORCENTAJE
Gasto corriente:
Gasto de inversion:
Total:
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lil.- INFORMACION TECNICA DEL PROYECTO

Hi.1 introduccion

En el cultivo de la mayoria de las especies acuicolas, incluyendo la tilapia, el alimento representa mas del 50 %
del costo de produccion. La hanna y el aceite de pescado han sido los insumos tradicionalmente mas utihzados,
por ser mas digeribles y por que aportan, en cantidad y calidad, practicamente todos los reguerimientos de
aminoacidos y acidos grasos necesarios para el optimo crecimiento de los organismos en sus diferentes fases
de desarrolio. Sin embargo, sus tasas de inclusion en 10s alimentos para la acuicultura han mostrado una clars
tendencia a la baja, en gran parte por |a vanacion en su oferta y 10s precios, junto con el continuo aumento de la
demanda de la industnia acuicola (FAO, 2020).

Paulatinamente la harina y el aceite de pescado han sido sustituidos por ingredientes de ongen animal, como s
subproductos de la industna de procesamiento ammal o de ongen vegetal como la soya (harnna, pasta o acaile)
maiz, trigo. canola, etc., pero estos ingredientes también han resentido en los Ultimos anos un aumento en 108
precios, por lo que continuan vigentes los esfuerzos de investigacion para encontrar sustitutos parciates o tolales
a los INBUMOS antenores.

Por olra parte, el agua de cultvo y por consigulente los efiuentes aculcolas son ricos en nulrienles organcos. |
principalmente compuestos nitrogenados (N) y fésforo (P) La procedencia de estos son &l alimento no comido y ¥
la excrecién metabélica, pnncipalmente Herath y Satoh (2000) mencionan que, por cada kilo de alimento A
oftecido, se adicionan al agua de cultivo 3 g de nitrégeno via el alimento no-comido, mientras que. dervado de:
producto metabdlico de desecho de los peces, se iberan 65 kg de Ny 12 de P por tonglada de pez producido

Uno de los riesgos principales de la descarga de los efluentes a rios, lagunas, arroyos, esteros. mar. elc . es ia
posibilidad de que causen la eutrofizacion -entendiendo a ésta como el sobre-ennquecimiento de nutnente- de
estos cuerpos receptores (Boyd, 2019), lo cual en un senlido estricto podria ser benéfica o perjudicial para un

cuerpo de agua (Smith, 2008), aunque generalmente siempre ocurre esto uitime. Segun Boyd ( 20183, "el efecto
general de la eutrofizacion es la desaparicion de especies ecologicamente sensibles y la probferacion de algunas
de las especies menos sensiblas”

En la acuacultura intensiva o semi-intensiva en estanques o tanques, los efluentes generalimente son tratados
mediante el uso de estangues de tratamientc de lerra, de tanques de sedimentacion, de biofiltros, de
tecnologias de biofioc y de humedales artificiales Algunas granjas complementan lo antenor adoptando el
enfoque de “Buenas Practicas de Manejo’, lo cual favorece que la indusltria de la acuicullura ses mas
rasponsable con el medic ambiente

Desde hace unas décadas se ha visto que la utilizacién de plantas acuaticas flotantes de la familia Lemnacese
presentan caracteristicas que las hacen factibles para eliminar o reducir la carga organica de los efluentes al
mismo tiempo que pueden ser utilizadas para la alimentacion de diversas especies de cultive. Tal es el caso de 4
la lenteja de agua Lemna minor /w‘tf*
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111.2 Planteamiento del problema

Se podria decr que, en términos de sustentabilidad, dos son los principales lemas de preccupacion en la
acuacultura comercial de organismos acuatices. Por un lado, la dependencia de insumos provementes de |a
pesca marina (hanna y aceite de pescado) para la slaboracion de alimento balanceado y por el ol ia
conlaminacion de los efluentes de granjas acuicolas que son descargados a cuerpos de agua naturales sin €
adecuado tratamiento

Diversos estudios han mostrado que las lentejas de agua pueden ser un buen sustitulo parcial de la hanna de
soya o de la hanna pescadc para la elaboracion de alimenio balanceadc para peces o complementano
utilizandola en fresco debido a su buena palatabilidad. Lo antenior obedece a que presenta un allo contendo
proteico, buen perfil de aminoacidos y de acidos grasas, minerales, elc.

Asimismo, la lenteja de agua ha sido usada exitosamente &n el tratamiento de aguas residuales, de desechos de
- granjas porcinas y en general de cuerpos de agua con alta carga organica e inCluso con elevados contemdos de
metales pesados. También hay reportes de su uso en el tratamiento de efiuentes acuicolas

A las Lemnaceas se les atribuye una gran plasticidad fisiologica en funcion de los minerales que se encuentran
en el agua, esto se manifiesta en una amplia variacion en su calidad nutnmantal, ya que los niveles de proteina

carbohidratos, lipidos, etc , son muy vanables y estan en funcion de las concentraciones de nulnientes en el agua

de cultivo

Es por lo anterior que en este trabajo se pretende conocer la respuesta productiva particular del cultvo de
Lemna minor en estanques de cultivo comercial de Tilapia nilotica, y en funcion de estos resullados, desaroiiar
un esquema de alimentacion utilizando frondas frescas como alimento complementano

1.3 Metodologia

El proyecto se realizara en la granja comercial de tilapia San Vicente, localizada en el Km 12 de la carretera
Jalapa-Villahermosa, perteneciente al poblado Jahuacapa, Jalapa, Tabasco

£l estudio consistira en dos fases. En la primera, se pretende generar la informacion de base para [a producoion
masiva de Lemna minor, mediante dos experimentos: En el experimento uno, se determinara la cantidad optima
de biomasa que tiene que ser inoculada por unidad de area en una jaula flotante pars una produccion continua
de Lemna, bajo las condiciones particulares que ofrece el aporte de nulnentes producto del desecho de las
tilapias en los estanques comerciales de la granja San Vicente. En el experimento dos, se pretende conocer cual
es el intervalo de tiempo de cosecha adecuado para maximizar la produccion de biomasa
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- La fase dos consistira el comparar el crecimiento de lilapia en estanques rusticos, sustituyendo porcentajes
significalivos de alimento balanceado con Lemna, bajo las mismas condiciones de cullivo que se utilizan
regularmente en la granja San Vicente.

Fase 1 Produccidn en biomasa fresca de Lemna

Ejemplares de Lemna minor seran colectados en el medio natural y llevades a la granja acuicola San Vicente
Inicialmente se sembraran en una jaula flotante que estara colocada en uno de los estanques en produccion de
tilapia, para que incremente su biomasa y se cuenlte con suficiente disponibilidad para los ensayos

Una vez que se disponga de suficiente cantidad de biomasa de Lemna para los expenmentos. se sembraran en
jaulas flotantes en las cantidades segun corresponda a cada tratamiento/experimento. Las jaulas flotantes seran
de 6 X 3 X 0.25 m, con marco de PVC de 2" y tela de mosqguitero plastica Las jaulas seran colocadas en
estanques risticos donde se cultiva comerciaimente Tilapia nilctica Cada estanque tiene 2000 m2 de espejo de
agua El aporte de nutrientes para el crecimiento de la macrofita provendra de los desechos metabolicos de las
tlaplas en cultvo, a las cuales se le proporcionara el alimento correspondiente al esquema de abmentacion
ulilizado en la granja

Para cada experimento, diariamente s& registraran los valores de temperalura, oxigeno disuello (utilizando un
oximetro portatii marca Hanna) y pH de los estanques. en la cercania de las jaulas flolantes y quincenalments se

determinaran el amonio, los nitritos y los nitratos utilizando un fotdmetro marca Hanna e 4

Experimento 1 Efecto de la tasa de inoculacion en el rendimiento de biomasa fresca

Objetivo especifico
Detarmunar &l rendimiento de biomasa fresca de Lemna mmor en funcion de 1a tasa de incculacion.

La produccion de biomasa se llevard a cabo probando tres diferentes cantidades del inoculo de L auoor 80 un
disefic completamente aleatorio. utilizando tres jaulas flotantes por tratamiente, las jaulas flotantes seran de las
mismas caracteristicas mencionadas anleriormente. Las cosechas parciales se realizaran con un intervalo de
dos dias, removiendo en cada ocasion la tolalidad de la biomasa y regresando a la jaula. como indculo
{resiembra), la cantidad de macréfitas correspondiente a su tratamiento (100, 200 o 300 g/im¢ de L minor)

Los tratamientos saran los siguientes

T1 inoculacion con 100 g/im2

T2 incculacion con 200 g/im2

T3 inoculacion con 300 g/m2

Estas densidades de siembra se escogieron tomando la parte media de los reportes de la bibliografia que J@"

mencionan indculos desde 50 g/m hasta 500 gim*

e g rmwm Paggrane y visuioons, S de Duaiin de Talded, sertineds o Amencin Trat hegaler di0 T Skans e Qertdwcdo ‘fsf @}g\)ﬁ
chase e b Rl de §alelndn Homers de sett el ATREME vr e o Dncerms e el rmei N CU RIUE ML SR g e et TR e Diialer SO0

?



UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO
“Estudio en la Duda. Accion en la Fe"

Secretaria de Investigacion, Posgrado y Vinculacion 12021 12 07
Direccion de Vinculacion L j

REVISION N 11

| ANO | MES | DIA

PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION
DE PROYECTOS O SERVICIOS

P-DV-03

La duracidn del experimentc sera de 45 dias. al término del cual se pesara la lotalidad de la biomasa Se
obtendré una muestra de la biomasa de L minor por tratamiento para analizar el contenido de materna seca,
nitrogeno, extracto etérec y fibra cruda, segun los procedimientos de la AOAC (2000)

El rendimiento o productividad en biomasa fresca sera expresada en g/mé/dia y calculada mediante la siguients

formula:

donde:

WF - peso fresco final
WF, = peso fresco inicial y
t = tiempo en dias

Productividad =

WF,; - WF,
t « guperficie

~ Asimismo, se calculara la tasa de crecimiento relativo (TACRE} mediante la formula

donde:

WFi = peso fresco final
WF, = peso fresco inicial y
t = iempo, en dias

Ln(WF;) - Ln(WF)

Expermento 2 Efecto del intervalo de tempo de cosecha en el rendimiento de biomasa fresca

Objetivo especifico

Determinar el intervalo de tiempo de cosecha que maximice 1a produccion de biomasa de Lemna minor

amerior. Como indculo inicial se utilizara el mejor resultado del expenmento antenor Las cosechas parciales se
realizaran segun el intervalo de cada tratamiento, removiendo &n cada ocasion la totalidad de la biomassa y
regresando a la jaula, comao indculo, la cantidad de macrofitas correspondiente al inoculo nicial

Los tratamientos seran los sigmentes

T1 cosecha a un intervalo de tiempo de 1 dia
12 cosecha a un intervalo de llempo de 2 dias
T3 cosecha a un intervalo de tiempo de 3 dias
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 La duracion del experimento serd de 30 a 45 dias, al término del cual se pesara la totalidad de la blomasa

Se obtendra una muestia por tratamiento para analizar el contenido de materia seca, nitrogeno, extracto alerec y
fibra cruda, sequn los procedimientos de la AOAC (2000}

Las variables de respuesta seran las mismas que para el expenmento anterior
Fase 2 Desarrollo de esquemas de alimentacidn para tlapia, a base de Lemna minor

Una vez determinada la cantidad éptima de biomasa inoculada por unidad de area en las jaulas flotantes y ¢
intervalo de tiempo de cosecha adecuado, se ulilizaran estos datos para produclr lemna de forma masiva, hasta
obtener una cantidad suficiente de biomasa para garantizar el inicio y desarrollo del expenmento de ia segunda
fase

Expernmento 1. Crecimiento de Tapia ndotica en jaulas liclantes alimentadas con Lemna minor

Objetivo especifico
Evaluar el crecimiento de Tilapia miolica aimentadas con diferentes proporciones de alimento balanceado v

Lemna minor fresca .

Tilapias de aproximadamente 80 g se sembraran en estanques rustices de 20 x 100 m, a una denswad de 4
organismos/m;. Los organismos procederan de la misma granja, ya que ésta cuenta con un area de produccian
de crias. Se utilizarad un disefo expernmental completamente aleatorio con lres tratamientos v tres replicas cada
unG

El crecimiento de la tlapa seréd evaluado probando tres regimenes de alimentacion ublizando alimento
balanceado comercial y lemna fresca, bajo los siguisntes tratamentos (T)

T1 alimentacion con 100 % de almento balanceado
T2 alimentacion con 75 % de alimento balanceado y 25 % de lemna fresca y
T3 alimentacion con 50 % de alimento balanceado y 50 % de lemna fresca

El peso fresco de lemna ofrecido a los peces (T2 y T3) sera el squivalente al peso seco, considerando que esla
contiene un 92 % de humedad

Los organismos serdn alimentados diariamente siguiendo el esquema de alimentacion ulilizado regularmente en
la granja comercial. Cada 15 dias se realizara un muestrec para calcular el pese y longitud promedio en cads
tratarmiento, utilizando una balanza Ohaus y un iclicmetro, respectivamente.

Los dalos biomélricos seran ulilizados para calcular la tasa de crecimiento especifica (TACRE) y la ganancia en

peso y longitud “g;z' .
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La Tasa de Crecimiento Especifica (TACRE) se determinara mediante la siguente formuls

Lni¥;) — LalY:)
TACRE (% /dia) = “-**MWFW X100

Donde Yy Y: son el peso mical y final, respectivamente v { es el iempo en dias

El factor de conversion alimenticia se caiculara con la siguiente formula

alimento consumido
FCA =

incremento en biomasa

Los datos seran analizados estadistcamente mediante un analisis de varanza, para dederminar la diferenca
entre ratamiantos. Previo a lo anterior se delerminara la homogeneidad de vananzas mediante la prueba oe
Bartiell y para la normalidad de los datos se utilizard la prueba de Levens (P<0.05). Se utilizara el procediniento
GLM del pagquete estadistico SAS. a lravés de aplicacion SAS Estudio (SAS Unwersity Edition vApp
hitp /iwww sas comj).

L4 Justificacion

El elevado costo del alimento comercial para peces, debido particularmente al ingrediente proteico (haring de
pescado) hace dificil tener una granja piscicola rentable. Por una parte, se ha diversificado el uso de ia hanna de
pescado, ahora la produccion acuicola compite con la industria ganadera, y como resultado de esta explotacion
la fuente de su elaboracion se ha reducido grandemente. Ya se utilizan otras fuentes de proteina en el alimento
de peces de menor calidad y a precios mas slevados

&

La macrofita acuatica Lemna minor, junto con olras especies de la famila Lemnaceae han sido objeio de
innumerables invesligaciones come un sustituto de la harina de pescado. La gran cantidad de cualidades de esta
lenteja de agua ha sido ampliamente documentada. En primer lugar, estad presente en el agus dulce en gran
cantidad de cuerpos lenticos del estado de Tabasco En cuanto a contenido de proteina los reportes van del 175
nasta el 42%. por gjemplo, Chakrabart ef al. (2018) encontraron valores de 36 % y 27 %, ulilizando estigrco! de
bovinos y fertilizantes inorganicos, respectivamente. siendo el 39 2% de aminodcides esenciales v 536% de no
esenciales. de los esenciales registraron histiding, isoleucing, leucing, melionina, lisina, fenilalaning, trecnina
triptofano y valina en cantidades suficientes. Sobre ins acidos grasos encontraron que predomind la sene PUFA
con un 80-63%, principalmente « linoclénico 40%, lincleico 18% seguido de grasas saturadas 25%

La basta informacion nos demuestra una planta con muy alla calidad y cantidad nutncional igualandose a la de
origen animal En cuanto a su produccion, la Lemna utiliza N, P, K como elementos principales, en cuanto & sus
requenmientos especificos son menos los trabajos sobre el tema (FAD, 1989, probablemente debido a que se
produce facil y masivamente en diferentes medios con materia organica e inorganica. un dato de produccion
Chakrabarti et a/. (2018) reportan 1.17 + 0.005 kg/m¥mes y 702 S/kg/ha/mes en peso secc. Ademas. en distintas d {’
investigaciones se evidencia gue la caldad del agua y las condiciones medic ambieniales ggg, @r;w

contundentemente en la productividad (Edwards, et al 1990 FAQ, 2001) & V % {
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Entre los diferentes objetivos que tienen los preductores de Lemna, son dos los que consideramos relevantes
para este trabajo: como alimento de peces y como control, mejora y aprovechamiento de los desechos organicos
de los cuerpos de agua Esta macrofita es bien aceptada como alimento por 1os peces, (08 Coslos de produccion
son bajos propios para una acuacultura rural y semi-intensiva, se ha probado principalmente en Cipnimdos
{carpas) y Ciclidos (lilapias) {Ponce-Palafox, 2004, Gonzalez-Salas, et al, 2008), Salomon y Okomoda, 2012y
muchos mas Hassan y Chakrabarti (2009) realizaron trabajos de digestibiidad encontrando buenocs resultados
para las carpas Su cultivo en cuerpos de agua con elevados niveles de nutrientes ha permitidc disminuir las
concentraciones de amonio nitratos y nitrites en aguas residuales, disminuyendo la contaminacion (Baidya v
Patel, 2018, Rodriguez y Preston, 2021}

Por todo o anterior consideramos pertinente establecer un cultive de esta lenteja de agua como almento de
peces buscando reducir los costos de produccidn piscicola de la Granja San Vicente, al lempo gue reduce o
minimiza la concentracion de compuestos polencialmente toxicos para los peces y &l ambiente

iil.5 Objetivo General

Evaluar &l rendimiento en biomasa y la composicion guimica de la lenteja de agua Lemna mnor, en estanques™

i

de produccion comercial de tilapia

Evaluar 8 crecimiento de Tiapia ndotics alimentadas con diferentes proporciones de alimento balanceado y
Lemna munor fresca

{116 Describa las etapas del proyecto

a) Inlclo: Produccidn masiva de lentejas de agua fresca en la Granja Acuicola San Vicente, para la
realizacion de jos ensayos de |a fase 1

b} Desarrollo: Realizacion de los experimantos 1y 2 de la Fase 1 Electo de la tasa de inoculacion en el
rendimiento de biomasa fresca y Efecto del intervalo de tiempo de cosecha en el rendimenio de
biomasa fresca. Estos ensayos permitiran generan la informacion basica para la produccion de lente|as
de agua en jaulas flotantes en los estanques de cultivo de tilapia

¢) Evaluacion: la evaluacion se llevara a cabo por el porcentaje del cumplimiento de las actividades
contempladas en &l cronograma, lo cual nos permitira conocer la medida del logro de los objetivos o &
se requiere de alguna adecuacion.

d} Cierre: Cumplimiento de los objetivos planteados y entrega del informe final

e a .
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Calendarizacion de actividades (en meses)

{ar 7 gemestre | 38r semestre | 47 semesirg
Semestre

L7 Cronograma de actividades del proyecto

Actividad

Colecta de Lemna minor y 5u traslado a la
granja
Elaboracitn de jaulas flotantes
Fertilizacion organica de un estanque de 1200
mi
Produccibn masiva de lemnas XX
implementacion del experimentot de la fase 1 X X A X
Obtencion de datos del experimento x x A
Elaboracion informe parcial 1 X
implementacion del experimentol de la fase 2 X
Obtencién de datos de! experimento 2 X
Elaboracion informe parcial 2 X
implementacion del expenmento unico de la XX XX X XXX
fase 2
Obtencion de datos de la fase 2 XX XXX X
Elaboracion informe parcial 3 X
Integracion y analisis de resultados : X X
'Elaboracién informe final X X X X
Entrega informe final ‘ X

x| >
A

F AW
. AP .4
1

bt

1118 Metas

Meta 1: Se conoceran los rendimientos productivos del cultive de Lemna munor en estangques de cullivo comercial

de tilapia, bajo las condiciones propias de la Granja Acuicola San Vicente

Meta 2: Se contara con un esquema de alimentacion para el cultivo comercial de tilapia en eslanques rusticos

con una dieta que incorpore alimento balanceado comercial y lemna fresca

Meta 3: Se conocera el valor nutricional de Lemna minor producida en estanques de cultivo comercial de blapa

Meta 4 Se contara con un protocolo para la produccién eficiente de lentejas de agua. en funcion de las vanables L

tamafio del intoulo, intervalo de tiempo de cosecha y proporcion de lentejas de agua cosechadas por intervalo de
cosecha. !

1118 Productos comprometidos a Semestre {Indicar No. de produclo (8] por semestre)
entregar Primero Segundo Tercero Cuaro
Informe parcial de la fase 1 1
axperimento 1
Informe parcial de la fase 1 1
expenmento 2
Informe parcial de la fase 2 1 [
informe Técnico final i1 ;;
“Consaltar fos productos al final te este Jocumentt Jos productos Conypurameliios o entiedar Q%ﬁ‘}"@’ ¢ '
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111,10 Beneficiarios directos e indirectos del proyecto de vinculacion:

El principal beneficiario directo es el productor de ia Granja San Vicente, ya que al finalizar la vinculacion contara
con un protocolo para el cultivo y usc como alimento de la lenteja de agua, lo que potencialmente le traera
beneficios economicos y ambientales.

Come beneficiarios indireclos consideramos que puaden ser todos los pequenos y medianos productores de
organismos acualicos de la regidon ya que potencialmente pueden adoptar el prolocolo gue se genere de esta
vinculacion

1. 11 impacto del proyecto

£l proyecto impactara basicamente en dos aspectos, en el ambiental y en el economico En el primerc de ellos al
cultivar lentejas de agua directamente an ios eslanqgues de culbivo de tilapias, permitira la reducaidn en &l agus
de los desechos melabdlicos de los peces (algunos toxicos para la tilapia), los cuales, a su vez, son nutnentes
para que la lemna pueda desarrollarse y crecer en los estanques. Al reducirse la carga organica en &l agua, s
mejoran las condiciones del agua de cultvo y esto hace que mejoren los indicadores productivos de la tlapia A
adoptar la granja aculcola San Vicente este desarollo tecnologico, el resultade final sera una reduccion
significativa de los nutrientes organicos en el efluente 1o que reduce la posibilidad de que se presenies
condiciones de eutrofizacion en los cuerpos de agua natural circundantes a la granma

En cuanto al segundo aspecto, el econdmico, al utiizar la lemna, producida en los mismos estangues de Wapia
como alimenio de éste, se logra una reduccion en la canlidad de alimento balanceado que se les proporciona a
los peces, lo que resultara en la reduccidn de los costos de alimentacion. Lo anleror guedaria crocunscnio & o
que en la actualidad se denomina como “economia circular”
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IV.- INDICADORES INSTITUCIONALES

IV 1 Alineacion al Plan de Desarrollo Institucional UJAT

Eje Eslrategico 4.2 Produccion, Gestion, Aplicacion y divuigacién del Conocimiento

Obyetivo Estralégico OEITY Reforzar la innovacion y la generacién de investigacidn cientifica
tecnolégica y humanistica universitaria de calidad para el desarrollo
sostenibie local, regicnal, nacional y global

Estrategla EiT1.2 Detectar las necesidades y problemas de los diferentes sectores
social y productivo de fa region a fin de desarrollar prayeclos de investigacion
cientificos-tecnologicos-culturales de las Lineas de Generacion y Aplicacion
del Conocimiento de los Cuerpos Académicos
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IV 2 Indicadores agenda 2030
QD5 Objetvo 2 Objetive 6 Objetivo 14
Hambre cero Garanlizar la Vida submanna
disponibiidad v la
gestion sostenible del
agua y el saneamianto
para todos
Metas 2.3 Para 2030, duplicar la 6.3 De aqui a 2030, 4.1 Deaguia
productividad agricola y los mejorar la calidad del | 2025, prevenir y
ingresos de los productores agua reduciends la reducit
de alimentos en peguela contaminacion, significativamente
escala, en particular las shminando &l La comtaminacién
mujeres, los pueblos vaerbmientio y manna de odo
indigenas, los agncultores minimizando la tipo, en particular
familiares, los pastores y los | emision de productos | la producida por
pescadores, entre olras cosas  quimicos y materiales | actividades
mediante un acceso seguroy  peligrosos, reduciends | realizadas en
equitalivo a las tierras, a otros  a la mitad el tierra, incluidos
recursos de produccion e porcentaje de aguas los delritos
INSUMOos, conocimentos, residuales sintratary  mannos y la
servicios financieros, aumentando polucion por
mercados y oporturidades considerablemente el | nutnientes
para la generacion de valor reciciado y la o
ahadido y empleos no reutilizacion sin i
agricolas riesgos a nivel mundial
2 4 De aqui a 2030, asegurar
la sostenibilidad de los
sistemas de produccion de
alimentos y aplicar practicas
agricolas resiientes gue
aumenten la productividad y
fa produccidon, contribuyan al
mantenimiento de los
ecosisternas, fortalezcan la
capacidad de adaptacion al
cambio climatico, los
fendmenos meteorologicos
extremos, las sequias, las
inundaciones y olros
desaslres, y mejoren
progresivaments ia calidad de
ia tierra y el suelo
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Indicadores | Indicador 2.3 1 - Volumen de 6.3 .1 Proporcién de 14.1.1 Indice de

produccion por unidad de aguas residuales autrofizacion

trabajo desglosado por tratadas de manera costera y ;
tamarno y tipo de explolacion | adecuada densidad de :
{agropecuanalganaderafforest 632 Proporcion de detritos plasticos

al) masas de agua de flotantes

indicador 2 4.1 - Proporcion buena calidad
de la superficie agricola en
gue se prachca una
agricultura productiva y
sostenible
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Los que suscribimos el presente proyecto de vinculacion, manifestamos bajo protesta de decir verdad, que este
documento es fidedigno y 100% onginal, por lo que deslindamoes a la Universidad Juarez Autonoma de Tabasco
de cualquier violacion a los derechos de autor y/o propiedad intelectual, asi como cualquier responsabilidad de
sus derechos morales y patnmoniales relacionada con la misma frente a terceros y nos comprometemos a que
sera ejecutado con esfuerzo, dedicacion y esmero para que cumpla con lo aqui compromelido en todo y cada
una de sus etapas

En Villahermosa, Tabasco a 24 del mes noviembre del afo 2021

Responsable Técnico del Responsable de la Revision
P_t:ogecto del proyecto
e‘»:’ 3/{ «'y“ i
A e
M.C. Luis Manuel Gémez Diaz M.D. Carclina Guzman Juarez |
Duran Directora de Vinculacion i
Division Académica de Ciencia ’
Agropecuarias L4
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Numero telefénico y correo electrénico de persona fisica
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FUNDAMENTACION Y MOTIVACION

Articulo 124 de la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica del Estado de Tabasco.

w

PARRAFO PRIMERO: Por contener datos personales concernientes a una persona fisica
identificada o identificable, para cuya difusién se requiere el consentimiento de los
titulares.

v

PARRAFO TERCERO: Informacién relativa a los secretos bancario, fiduciario, industrial,
comercial, fiscal, bursatil y postal, cuya titularidad corresponda a particulares, sujetos de
derecho internacional o a sujetos obligados cuando no involucren el ejercicio de recursos
publicos.

PARRAFO CUARTO: Por ser aquella que presentan los particulares a los sujetos obligados,
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Para generar versiones publicas con la finalidad de dar cumplimiento a las obligaciones de
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